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ئاو لە بەنداوی دوکان پیسبونی کێشەی  

 

 ٢هەڵەت ڕەشید عبدللە  -  ١سامان یاسین اورحمان
، ەکانیمرۆڤایەتیزانسىىى ە  کۆلێژی، جوگرافیا بەشىىى ١

 .عێراق، هەرێمی کوردس ان، ڕانیەڕاپەڕین،  زانکۆی
سىىىىىىىەرۆکی زانکۆی  ەرموە،  ەمهەمام، هەرێمی ٢
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 پوختە:
باکوری خۆرهەڵاتی       بەنداەی دەکان دەکەەێ ە 

پارێزگای سىىىىىیێمانی  نەەە لە ناەهەرێمی کوردسىىىىى ا
لەباکوری خۆرئاەای سىىىىىىىەن ەری  (کم ٦٥)ری ەدبە

ە بەسىىىىەر کەزاکانی )دەکان، وپارێزگاکەەە، دابەشىىىى 
ەەە کەەتۆتە یگەردەنی پێگەیەی ڕانیە(، لە ڕ پشدەر،

'' ٠٠_◦٣٦ :'١٤:''٠٠)بىىىىازنەی پىىىىانىی  نىێىوان هەردە
ڵىىىىی درێىىىىژی ێىىىىە هىىىىی بىىىىاکىىىىور ە هەرد(◦٣٥:'٥٧:
، لە بەشىىىی لە ڕۆژهەڵات (◦٤٤:'٤٥:''٠٠_◦٤٥:'٠٤:''٠٠)

سىىىىىىىىىارایە لە زن یرە  یىىای  ژهەڵاتییەەە  یىىایڕۆ
یرە  یای زن ییەەە ورلە بەشىىىىىىىی باک ەرماەەند، 

یەەە، یردەکەەێ ە باشىىو ی کۆسىىرەت یا ،ئاسىىۆسىىە

هەریەک لە  ،ە دەکەەێ ە خۆرئىىىاەایشىىىىىىىىىاری ڕانی
ە ژاراەە  کەڵادزێ ە سىىىىىىىەنگەسىىىىىىىەر)شىىىىىىىارەکانی 

ری خۆرهەڵاتی دەکەەێ ە بەشىىىىی خۆرهەڵات ە باکو
. بەرزترین خىىا ی لە ئىىاسىىىىىىى ی ڕەی (ریىىا ەکەەەەد

یا نداەەکە )ڕمەترە.  ٥١٦ ەەدەر  (.٢کم٢٧٠ەبەری بە
رەترین ەگە ئىىىىاەگرت ی یبەر ە کەبىىىىارەلەڕەی ڕە

تىىىوانىىىىای  ،ەی هەرێىىىمىىىی کىىىوردسىىىىىىىىى ىىىىانە دەریىىىىا
لەە  ،( ئىىىىاەی هەیە٣م/مییىىىىار ٦.٨) گەن ی ەکردنی

یار٠.٧کەبارەیاش بڕی )  هەزار(٠٧) .ەەمرد(ی ٣م/می
ەکىىىانی هەرێمی یدۆنم زەەی لە بىىىاشىىىىىىى رین زەەی

 کوردس ان داپۆشیوە لە پشدەر ە بی وێن ە دەکان.
پىىیەی گەرمىىی  مىىیىىم(٥٩٤.٦)تىىێىىکىىڕای دابىىىىاریىىن     

 (س٣٤.٧)مەەدای سىىىىاڵانەی پیەی گەرمی  (،س٢١)
ییە ، کىىىىاریگەر(٢٠٢٠-٢٠٠٠لە نێوان سىىىىىىىىىىاڵانی )
اەی  ونی ژی گەی ئاەی بەندمرۆییەکان لەسىىەر پیسىى

کان  ئاسىىىىىىى یدی بەرزدایە، بە هۆی تێکە  ونی  لەدە
ئاەی ئاەەڕۆی شىىىىارە شىىىىارۆ کەکانی کە دەکەەنە 

یەکان یئاەزێڵی بەنداەی دەکانەەە. هۆکارە سىىرەشىى 
ە ەکەە لافاە کاریگەرن لەسىىىەر پێکهاتەی بەردی نا

دا جەخىىى  توێژی ەەەیە  ونی بەنىىىداەەکە، لەمپیسىىىىىىى
داەی بەنىىپیسىىىىىىى ونی ئىاەی لە  دەکەی ەەە لەسىىىىىىىەر

 ندا.دەکا

 ڕەش. ژی گە، پە ەی ئاەەڕۆ، بەنداە، :کانکلیلە وشە
 

Article Info: 
DOI: 10.26750/Vol(10).No(1).Paper30 

Received: 12-June-2022 

Accepted: 24-July-2022 

Published: 29-March-2023 

Corresponding Author’s E-mail: 

saman77su@yahoo.com  
hallat.rasheed@charmouniversity.org 

This work is licensed under CC-BY-NC-ND 4.0 

Copyright©2022 Journal of University of Raparin. 

mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018
mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018
mailto:saman77su@yahoo.com
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


   Journal of University of Raparin            گۆڤاری زانكۆی راپەڕین          E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 

 

[689] 

Original Article / Doi: 10.26750/Vol(10).No(1).Paper30 

 ی:پێشەک
 کەمی  بەە هۆی گرنگی دەرامەتی ئاە بە. لە نێو کێشە ژی گەییەکان کێشەی دەرامەتی ئاە دیارتری یانە        

کش وکام ە پێشەسازی بە  :نی بە ژیان ە پێوس ی زۆری کەرتەکانی ەەکدیاریکراەی دەرامەتەکەە پەیوەس  و
 ێکخراەی جیهانی لەسەرە هەمویانەەە نەتەەەئەەە کۆمە ێک دەزگاە ڕلەبەر .دەرامەتی ئاەی سازگار بەتای ەتی

ی ئاە ە ڕێگاکانی پاراس ن ە ساڵانە ڕاپۆرتی تای ەت سەبارەت بە کێشەکانی دەرامەت، )Un water(یەکگرتوەکان 
ساڵانە ئامارەکانی سەبارەت بە کێشەی کەمی  )WHO(ڕیکخراەی تەندرەس ی جیهانی  .بڵاەدەکاتەەە پێدانیگەشە

یەکانی ە یزیان ە مەترس .دەکاتەەەرەس ی لەسەر مرۆڤ لە ەڵاتان بڵاەی تەندزیان ە ئاە نی وە پیس
اەەی  مییار مرۆڤ سەر(١.٨)لە ڕاپۆرتێکیدا لە سەر ئاەی خواردنەەە "ساڵانە  . ارەسەرەکانی دیاری دەکات

ەس  کەم دا نیوەی دانیش وانی جیهان بەد ٢٠٢٥کردەە کە لە سا ی ە پێش ی ی ئاەی خاەێ ی نییە بۆ خواردنەەە،
دیاریکردنی کێشەە  ارەسەرەکانی ە باسکردن لە دەرامەتی ئاە . (٢٠١٩،، حوزیرانیwho).یەەە ب ا ێ ن"ئاەی

بەتای ەتی بۆ ناە ەیەکی ەەک . لە ب ەما سەرەکییەکانی کاری توێژەرانی جوگرافیایە ،لەهەر ناە ەیەک بێ 
ونی لەژێر مەترسی گەەرەدایە بەهۆی زۆربدس ان لە هەرێمی کورلە ئێس ادا دەرامەتی ئاەی  .پارێزگای سیێمانی

نەبونی  ،ڵاتیانی هەرێمی کوردس انەەەەسەر اەەکانی ئاە لە لایەن هاە بەکارهێ انی زیاتریە  دانیش وان
هەرەەها درەس کردنی بەنداە . ەبارە بەنداەەکاننی بە  ەم ە ڕدکرتێکە  ە پرۆژەی پاکژکرندەەی ئاەی کورس

ە دەرامەتی ئەمانە هەمویان مەترسین لەسەر ئای دەی ئاە . لەلایەن ەڵاتی ئێرانەەە، کانە گۆڕی ی ڕێڕەەی ڕەبارە
 .ئاە لە بەنداەی دەکان

 ئامێری ناەەندی عێراق بۆ پێوانەکردن ە (WHO)لەسەر ب ەمای پۆلێ کاری ڕێکخراەی تەندرەس ی جیهانی 
 نەکانبۆ نموکیمیایی پشک ی ی  ،هەن اەدائلە  ( بۆ ئەە ڕەگەزە کیمیاییانەی کەالعیراکیة السیطرة ال وعیة)

 ، لە نەخۆشخانەی خۆپاراس  ی سیێمانی.ئەن امدراەە

 هەڵکەوتی شوینی لێکۆڵینەوە:

 :ی پانی و هێڵەکانی درێژیانکنەشوێن بەگوێرەی باز -١

ن لە باکوری ە نێوا (◦٣٥' ٥٧'' ٠٠ە ) ◦(٣٦' ١٤'' ٠٠بازنەی پانی) ەنێوان هەرد دەکان دەکەەێ ەبەنداەی 
 کراەە.( دا دیاری١ەەک لە نەخشەی ) لە ڕۆژهەڵات (◦٤٤' ٤٥'' ٠٠ە ) ◦(٤٥' ٠٤'' ٠٠) هێڵی درێژی هەردە

mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018
https://www.unwater.org/about-unwater/#:~:text=About%20United%20Nations%20Water%20UN-Water%20coordinates%20the%20efforts,sanitation%20issues.%20United%20Nations%20Headquarters%20in%20New%20York.
https://www.who.int/ar
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 گەردەنی بەنداەی دەکان. پێگەی( ١)ەیخشەن

 
 .GIS10.8بەرنامەی ، نەخشەی سەرەکی GIS 10.8: کاری توێژەر پش  بەس ن  بە بەرنامەی سەر اەە

 :بەنداوی دوکان کارگێڕی یپێگە-٢
کم لەباکوری خۆرئاەی سەن ەری پارێزگاکەەە  ٦٥بەنداەی دەکان دەکەەێ ە ناە پارێزگای سیێمانی بە دەری     

 لەە ( ەپشدەریە، ڕان وە بەسەر کەزاکانی )دەکان،دەریا ەی دەکان دابەش . ەدا خراەەتەڕ(٢ەەک لە نەخشەی )
  .ای دەکان دەکەەێ هەیەتی زۆرتری ی بەر کەز کە ەبەرەیڕ

 ١٩٥٤لە سا ێ ، بهوک لە زێڕاندۆم سەربە کەزای دەکان دیوارەکەی درەس کراەە یلەسەر ڕێڕەەی ڕەباری زێ
بەرزترین خا ی لە ئاس ی  ،(٢کم ٢٧٠) ەبەری بەنداەی دەکانداندراەە، ڕ درەس کردنی بەنداەەک بەردی ب اغە

ەاەکراەە، گەلێک سودی هەیە بۆ هەرێمی کوردس ان تە ١٩٥٩مەترە، کارەکانی لەسە ی  ٥١٦ڕەی دەریاەە 
 بارەکە کەبی وێن ە دۆ ی ڕە، سەرەڕای داپۆشی ی باش رین ە بەپی رین زەەی کش وکا ی لە دەش ی پشدەر

ە  بەلەمەەانی خواردنەەە، گەش یاری ە ئاەی ی کارەبا،نهێ ای بەرهەمەدۆنم، سودەکانی لەڕهەزار( ٧) زیاترە لە
 ەیە.بەخێوکردنی ماسییەە
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 ڕانیە، پشدەر(. بەش ونی بەسەر کەزاکانی )دەکان،ا( پێگەی کارگێڕی بەنداەی دەکان ە د٢نەخشەی )

 
حکومەتی هەرێمی (، ٣٣ە19،ل٢٠٠٩ە )حەداد ە ئەەانی ر، (ArcGIS10.8) کاری تویژەر، بەبەکارهێ انی بەرنامەی سەر اەە:

 زگای سیێمانی.نەخشەی ب ەڕەتی پارێ ،پلاندانان ەەزارەتی، دەس ەی ئاماری هەرێمی کوردس ان ،کوردس ان

 هەڵکەوتەی جوگرافی:-٣
یرە  یای زن ییەەە ورلە بەشی باکسارایە لە زن یرە  یای  ەرماەەند،  ژهەڵاتییەەە  یایلە بەشی ڕۆ    

، خۆرئاەای دەریا ەکەەە شاری ڕانیە دەکەەێ ە ە یی کۆسرەت دەکەەێ ە بەشی باشور یا ،ئاسۆسە
کەڵادزێ ە سەنگەسەر ە ژاراەە دەکەەێ ە بەشی خۆرهەڵات ە باکوری خۆرهەڵاتی  نیشارۆ کەکا

 شاری هەەلێرە می کوردس ان ە( شوێ ی بەنداەەکە بەگوێرەی پاریزگاکانی هەرێ٣. نەخشەی )ریا ەکەەەەد
 دەردەخات. بەغداد

 کانی پیسبونی ئاو لە بەنداوی دوکانهۆکارە

ێکهاتەی ئاەە، یان گۆڕانی باری ئاەە بەشێوەیەکی ڕاس ەەخۆ یان ناڕاس ەخۆ ە لە گۆڕانی پیپیس ونی ئاە بری ی  
ەی ڕەنگ ە ێکهونی خەسڵەتی سرەش ی ئاەەکە لەڕە لە تیب ێ ە هۆی نەتوانی ی بەکارهێ انی ئاەەکە، یان بری ی

و ری هەمیی دیاەبۆتە گرف ێکی ژی ەگ ە ئەمڕۆ ونی ئاپیس (.٦٩،ل٢٠١٩ەەە )سماکەیی،یبۆن ەتام ە پیەی گەرمی
ژی گەە   ون بونەتەەە ە مەترسیان بۆ سەردەریاکان، ڕەبار ە بەنداەەکان ڕەبەڕەی پیس جیهان. ئاەی زەریا ە

تەندرەس ی مرۆڤ درەس کردەە بۆیە پشک ین ە گەڕان بە داەی سەر اەەکانی پیس ون ە ئاس ی پیس ونی 

mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018
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کان یەە دۆزی ەەەی گرف ەکان ە مەترسی شوێ ێکی سەر زەمین بێ ، دیاریکردن لەهەرە ئاەەکان کاری توێژەران
سەرەتایەکە بۆ  ارەسەکردن ە پاراس  ی ژی گە ە بایەخدان بە  کێشەکەی اری لە پێشی ەیەە بە ئامانج گرت ک

 :ئاە  ەند جۆریک دەگرێ ەەە لەەانە ونی پیس .س ی مرۆڤ ە پاراس  ی پێکهاتەکانی ژی گەەتەندر

 پیسبونی فیزیای: -آ
جا ئەندامی بن یان  .نی مادە هە واسراەەکانوەی گەرمی ە سوێری ە ە بۆن ە زیادبڕانی پیە لە گۆیبری ی     

 ە  ی دەرهاەیش ینەلەڕ ،بکات انی سرەش ی ئاەدا نەبێ    ارەسەریا( کە لەتوان٢،ل٢٠٢١،ع دالیە) ئەندامینا
ەکانی یژی گەی لە گرف ە بە یەکێک، ەە ەناە ئاەەکەدا بمێ راەی لەپاکردنەەە لێی کە بە هە واسگۆڕی ی یان خۆ

 ەکانیئاەی ە گۆلاەەکان ە دەریا ەکان ە ڕەبەرە تای ەتی کە دەبێ ە گرف  بۆ بەنداەەکانبەدەنرێ  سەردەم دا
جۆر لە مادەە کەرەس ەی هۆی تێفڕیدانی  ەندین دەریا ەی دەکان بە (،١١،ص٢٠١٨شریف، )بریشة؛

ە شوانکاری لەسەر  ەپەدۆرە پاشماەەی کش وکا یە ت ە لەلاس یک ە تەنەکەە ئاسن ە پلاس یکاربەکارهێ د
دانی پاشماەەی "فڕی .ییەکانبوی ئاژەم ە مریشکی کێڵگە پەلەەەریان تێفڕیدانی لاشەی مردارەەە ،ڕۆخی ئاەەکە

یان کە هۆکارێکن بۆ پیس ونی ئاەی بەنداەەکە،  ،(٢٠٢١")ع دالیە،حوزەیران، بی دراەن ئاژەم مریشکی مردارەەەبو
بەبێ پاکردنەەەیان ، ئۆتۆم یل ە ناە ەکانی پێشەسازیە  ئاەەڕۆ ە پاشماەەی شۆری گەی  ەەلم تێڕژانی ئاەی

 .پاشان تێڕژانیان بۆ ئاەی بەنداەی دەکان ،خۆ دەڕژێ ە ناە ئاەەڕۆکانڕاس ەە

 :پیسبونی بایۆلۆجی -ب
ێوەیەکی سەرەکی بەش، (٦٣،ص٢٠١١)فهد؛ربیع، زیادبونی زی دەەەری ەردە ەەک بەک ریا ە کەڕە ڤایرۆس     

کە بەکاردەهێ ن بۆ کردە زی دەگیەکەیان ئۆکس ی ی تواەەی ناە ئاەە ،سەر اەەی ژیانیانە ەکانەیخۆراکە ئەندامی
ەکی دەەم ئۆکسیدی کاربۆن. سەر اەەیەکی سەرگازی  ونەەەی ڕێژەکەی ە دەر ونیە دەبێ ە هۆی کەم 

ۆسانەەەیە کە لەناە ئاەی خواردنەەەدا بونیان میکرۆب ە ڤایر نی ئەەنەخۆشکەەت ی مرۆڤە، ئەەیش بەهۆی بو
)هەەکردنی   ونی ئاە. لەە نەخۆشیانەی کە توشی مرۆڤ دەبن بەهۆی بەک ریاەە ەەکهەیە ە هۆکارێکن بۆ پیس

. هۆکاری سەرەکی (٢٩،ص٢٠٠٢)طراف، دڕکەپەتک، هەەکردنی دم، ئیفیی ی، کولێرا، نەخۆشیەکانی پێس  ە  اە(
 ونی ئاەی بارانە لەگەم ئاەی ئاەەڕۆی شارەکانە یان تێکە ونی ناە ئاەدا، تێکە   ەەرە ەردانە لەئەم زی دە

 ١٤ئاەەڕۆدا پاشان تێکە  ونی بەسەر اەەکانی ئاە. ڕێکخراەی تەندرەس ی جیهانی لە ڕاپۆرتی ساڵانەیدا لە 
ەر اەەکەی ونەەە دەمرن کە سکەس بەهۆی سکه (٨٤٢٠٠٠)دا ئاماژەی بەەەداەە کە ساڵانە "٢٠١٩حوزەیرانی 

(، ٢٠١٩، حوزەیرانی whoسا ییەەەیە") (٥)ئەە م داڵانەن کە تەمەنیان لە خوار  (٣٦١٠٠٠)ئاەی پیسە، لەە ژمارەیە 
وارکوڕنە ە حاجیاەا، کەڵادزێ، ژاراەە، سەنگەسەر، ڕانیە،  کەەاتە تێکە  ونی ئاەەڕۆی شارە شارۆ کەکانی )

 .ەخراەەتەڕشوێ ی تێڕژانی ئاەەڕۆکان  دا(٣)نەخشەی  لە ،دەکاتب گرد( مەترسی پیس ونی بایۆلۆجی زیاد
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 دەکان. ینداەەناە ب ۆب کانە کۆە شار شار ەڕۆیئاە یژانێڕت ی ێشو( ٣)ەیخشەن

 

ە سەردانی مەیدانی شوێ ی تێڕژانی ئاەەڕۆکان ە . ARC MapGIS 10.8کارهێ انی بەرنامەی کاری توێژەر بە بە :سەر اەە
 .Google mapنیاەێ ەی ئاسام

 ئەندامی(:)ئەندامی و نا بونی کیمیایپیس -ج
زیانی هەبێ  بۆ  جۆری ئاەەکە،بونی ئەە پێکهاتە کیمیایانەیە کە دەب ە هۆی گۆڕانکاری لە پێکهاتەە     

مادەی  بە ژەهراەی دەبێ  بەهۆیانەەە ئاەتەندرەس ی مرۆڤ ە گیانەەەر ە ڕەەک ە بی اکاری ە پیشەسازی، کە 
ئەم پیسکەرانە  ،(١٥٧،ص٢٠١٢..ه د)علاءالدین،.، کڕکەرەکان یان تف ێ یو ترشی یەەک پاکەرەەەکان کیمیایی،

یە یپێکهاتە پیشەساز ە ەسەر اەەی درەس کردنی مەترسی گەەرەن بۆ ژی گەی ئاەی ەەک ئاەەڕۆ خۆراکی زیاد
کاربۆناتە پێکهاتەی پلاس یکی ە ئاسن ە ڕۆن ە هایدرۆ شوێ انەی پاشەڕۆی لێفڕێدەدری  ە ە ئەە یانەیەکیمیای

کە ڕۆ ێکی کڕکەرەکان  ، زۆر لە مادە پیسکەرەکان سەر اەەکەیان خاک ە پێکهاتەکانیەتی،(PAHs)جیاەازەکان
ژەهراەین ە بە ئاسانی شی اب ەەە ئەەەی ە پیسکردنی ژی گەی ئاەیدا، لەبەرسەرەکی دەگێڕێ ن ل

(who،٦٨،ص٢٠٠٥) ر لە کڕکەرەکان بەکاردەهێ ن لە بڕێکی زۆ جوتیاران، لەبەر بونی دەش ی بی وێن ە پشدەر
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)Insecticides , ە کەڕەەەکان ە بژار کرم ە ە کولە تی بۆ لەناەبردنی سنە یەکاندا بەتایکاتی ئافاتە کش وکا ی

) Fungicides, Herbicides پیس ونی کیمیاییش دابەشدەبێ  بۆ: 

هەرەەها هەەا بڕێکی  ،تای ەتیەە پیشەسازی ب نی ئەندامی: هۆکارەکەی ئاەی ئاەەڕۆ، ژەهری کارگەپیس و -١
یە ەکان یان پاشماەە سوتەمەنیییەکان یان گازە ژەهراەییزۆر لە جۆرە پیسکەرەکانی تیادایە ەەک ئەندام

 (.٣٠،ص٢٠٠٢)طراف، پاشان بە هەر ڕێگایەک بێ  بگاتە سەر اەەکانی ئاە .ەکانبەبەردبو
کارگەکان ە کش وکام ە هۆکارەکانی گواس  ەەە  ەکان ەییە پیشەسازیینی نائەندامی: پاشماەەی  الاکپیس و -٢

ناە ئاەی ژێر زەەی ە کانیاەەکان ە ڕەبارە ڕێگای هەەاە ئاەەەە، دەنیشێ  لە دەگرێ ەەە. دەگوازرێ ەەە لە
 ،٢٠٠٢ خۆراک ە تەندرەس ی مرۆڤ)طراف،ە  ئاە پیسدەکات، هۆکارێکە بۆ لە دەس دانی بەهای دەریا ەکان

 (.٣٠ص

 پیسبونی تیشکی: -د
( کە Th( ە ثۆریۆم)Uەەک یۆرانیۆم ) کانەەەەەرەدەون درەس  دەبێ  لە مادە تیشکی پیس ەئەم جۆر    

(، یان تەکی ەەەی ١٣٣،ص٢٠١٤هەرەەها هەر مادەیەکی تری تیشکدەر)الرفاعی. بەرهەمدێن لە کورەی ئەتۆمیەەە،
تۆمی، دزەکردنی تیشکەکان لە ئەە موشەکانەی کە هە گری کڵاەەی ئەتۆمین، تاکیکرنەەە ە تەکی ی بۆم ی ئە

ی ێپیەکان بەپاراس  یان، ئەم تیشکانە کاریگەرییان هەیە لە سەر گیانەەەرە ئاەی کۆگاە شوێ ەکانی شاردنەەە ە
 ،٢٠١٦ )شیخاني، پاشان گواس  ەەەی لەڕێگای زن یرە خۆراکیەەە بۆ مرۆڤ، ە مادە تیشکدەرەکە جۆریان

اربێ  ەە کە تیشک زۆر بەکبەڵام پێشکەەت ی تەک ەلۆجیا ەایکرد ،(. سەرەڕای زیانی مادە تیشکدەرەکان٣٠٦ص
مرۆڤی هاە ەرخ ناتوانێ   ئەەانەکش وکا ی ە پیشەسازی..ه د( لەبەر پزیشکی، ،لە بوارەکانی )پاکژکردنەەە

هاەکات  دەس  ەرداری ئەم مادانە بێ  لە بەکارهێ انی لە بوارە جیاەازەکانی ژیانی کە سودیان لێدەبی ێ 
 .ەەیەکی پیس ونی ژی گەنسەر ا

و، ب ێ ە بەربەس  ە لە پیسکەر لە ناە ئاەەکەدا هەبکەەاتە کاتێک ئاە پیس دەبێ  ئەگەر هاتو بڕێکی دیاریکرا    
ەە کاتە دەگوترێ  ئ .لەبەردەم بەکارهێ انی ەەک خواردنەەە، ئاەدان ە فێ کردنەەەی پیشەسازی ە بی اکاریدا

 ە. ئەە ئاەە پیس و
 

 لاندانان بۆ پشکنینی ئاو بەمەبەستی دەرخستنی ئاستی پاکژیی:پ کانیئاماژە
وەکان ە کوال ی کۆن ڕۆ ی عێراق )ال هاز ی سەربە نەتەەە یەکگرتWHOڕێکخراەی تەندرەس ی جیهانی     

پاکژی ئاس ەکانیان ەەک ب ەمای سەرەکی بۆ  ە المرکزي لی قیس ەالسیطرة ال وعیة(  ەند پشک ی ێکی کیمیایی
 .(١بڕەانە خش ەی) ەڵاتیانەەە، بۆ ئەەەی ئاەێکی پاک ە بێگەرد بۆ خواردنەەە بگاتە دەس ی هاردئاە دیاریک
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 ئاە. یکانەزەگڕە ۆب یراکێع ڕۆ ین ۆک یە کوال  WHO یرەوێ( پ١)ەیخش ى

 ئاس ی گون اەبە خەسڵەتەکان ژ
 (WHOعێراق، ))میگرام/لی ر(

بەرزترین ئاس ی 
 whoپێدراەڕێگە

بەرزترین ئاس ی 
 ەپێدراەی عێراقڕێگ

 ٨.٥ -٦.٥ ٨.٥ -٦.٥ PH 6.5- 8.5  ئایۆنی هایدرۆجی ی  ١

 ٢٠٠٠ ١٥٠٠ 300-800 (E.C) توانای گەیاندنی کارەبایی ٢

 ١٠٠٠ 500 1500 (T.D.S)ڕەکە تواەەکان مادە ٣
 ٥٠٠ 80-150 500 (T.H) ناسازی گش ی  ٤
 ٥ ١ سفر ٠ TURB لێڵی ٥
 ٢٥٠ 100 - 250 250 (CL)  کیۆرايد ٦

 ١٢٥ 80- 125 200 (ALK)تف   )القیوية(  ٧

 ٢٠٠ Na 50 - 150 ppm 200+ سۆدیۆم  ٨

 ١٢ K 12 12+پۆتاسیۆم  ٩

 ٢٠٠ Ca 75 - 100ppm 200++م یسیۆکال ١٠

 ٥٠ Mg 30 – 150 150++مەگ یسۆم  ١١

 ٢٥٠ ٢٥٠ 4So 250 ppmک ری   12

 ٥٠ 3NO(  10 50(نی رات ١٣
 سەر اەەکانی ەەک: ش  ەس ن بەاەە: کاری توێژەر بە پسەر 

1- Luke Mosley, Sarabjeet Singh, Bill Aalbersberg, 2005. water Quality Monitoring in Pacific Island Countries, 
2- Drinking Water Quality Guidelines, World Health Organization (WHO). 

 ەەزارەتی تەندرەس ی، ،ێوەبەرایەتی گش ی تەندرەس ی سیێمانیڕبە ،ی سیێمانیتەندرەس  یوەبەرایەتی خۆپاراس  ێبەڕ -٣
 حکومەتی هەرێمی کوردس ان.

ق ییة، رسالة . ال حییل ال غرافی لواکع ەاس خدام الموارد المائیة فی محافظىىة السییمانیة ەآفاکها المس ٢٠١٢علاءالدین، عطا محمد،-٤
 .١٦٧ص غیر م شورة. سییمانیة، یة،جامعة السییمان کییة العیوم الانسانیة، ،ماجس ر

 ICS :13.060.20 ،٢٠٠١/ ٤١٧م.ق.ع / ،٢٠٠١/٧جمهوریة العراق،م یس الوزراء، ال هاز المرکزی لی قییس ەالسیطرة ال وعیة،  -٥
 

نەمان لە هەش  ناە ەی جیاەازی و( نم٨ەکانی ئاەی بەنداەی دەکان )یبۆ زانی ی ئاس  ە بڕی ڕەگەزە کیمیای    
ە  ێک کە لە سەتڵ ە هە واسەرەە پەت ە بوتڵی ئاەربە )بەکارهێ انی ئامێ مەتر ٨ەەرگرتوە لە کو ی  بەنداەەکە

دەر ەی بەشی ر ە نزیکی لە ئاەڕێژگەە سەر اەەکانی تێڕژان ە دە (،١، بڕاەنە ەێ ەی)(وەاتپار ەیەک کانزا پێده
دا (٢)کردەە ەەک لە خش ەی پانی(مان  یە بازنەکاندرێژی هێڵەکانی )  یشانیبۆ هەر نمونەیەک دەس  .بەنداەەکە
 IPhone 12)بەهۆی ئامێری   (Maps.me)ە پرۆگرامی   (Garmen GPS)ڕێگای ئامێرەکانی ، لەەخراەەتەڕ
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promax) ە نەخشەە ئەە کەسانەی کە  نەکاننموی شوێ ی ناە ەی نمونەکان بەپێە  ، دەس  یشانکردنی ناە
 .(٢ە خش ەی) (٤ەەکە بڕەانە نەخشەی )شارەزاییان هەیە لە ناەی جێگاکانی بەندا

 .یژێدر یکانێڵەە ه یپان یکانەنباز ەیرێگوەب کانەنمون ی ێ( شو٢)ەیخش ى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ە سەردانی   Maps,me Iphon11 promaxەبەرنامەی   Garmen GPS 78Sسەر اەە: کاری توێژەر بە بەکارهێ انی ئامێری 
 .٢٠٢٠کانونی یەکەمی  /٣مەیدانی 

 
 .کانڵەسامپ یرگرت ەە یکات (١)ەی ێە

 
 نەکاندا.ەەرگرت ی نمو ، لە کاتی١٥/٨/٢٠٢١ە  ٥/٥/٢٠٢١سەر اەە : ئەم ەێ انە گیراەن لە بەرەاری 

 نەکانناەی نمو بازنەی پانی N هێڵی درێژی  E ن یرەز

 دەربەند ◦٣٦  ١٢'  ١٧" ◦٤٤ ٥٩' ١٧" ١

 تۆپاەا ◦٣٦  ١٢'  ٢٥" ◦٤٤ ٥٧' ٢٩" ٢

 موسیانباز ◦٣٦  ١٢'  ١٧" ◦٤٤ ٥٢' ٥١" ٣

 گۆلەک ◦٣٦  ٠٩'  ٣٥" ◦٤٤ ٥٢' ٣٨" ٤

 کەلکان ◦٣٦  ٠٩'  ٤٠" ◦٤٤ ٥٢' ٥٠" ٥

 میرزا ڕۆس ەم ◦٣٦  ٠٣'  ٠٩" ◦٤٤ ٥٨' ٦٣" ٦

 تۆبزاەا ◦٣٥  ٥٧'  ٥٣" ◦٤٤ ٥٧' ٩٦" ٧

 ١زێی دەکان ◦٣٦  ٥٦'  ٣١" ◦٤٤ ٥٧' ٣٩" ٨
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 .نەی ئاە( ئامێری ەەرگرت ی نمو٢) ەی ێە

 
 درەس کراەە. Microsoft office word 2019لەلایەن توێژەرەەە بە بەرنامەی  ر اەە:سە
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 .یژێدر یکانێڵەە ه یپان یکانەبازن ەیرێگوەب کانەنمون ی ێشو( ٤) ەیخشەن

 
 .(٢) ە خش ەی  Arcmaps 10.8: کاری توێژەر بە بەکارهێ انی بەرنامەی سەر اەە

 

 ان: خاسیەتە کیمیاییەکانی ئاوی بەنداوی دوک
١- PH: 

کە لە ئەن امی یە لە ژمارەی هایدرۆجی ی کە هێمایە بۆ ئاس ی ترشێ ی یان تف ێ ی تێکڕای ئایۆناتی ئاە یبری      
پۆزەتیڤە یان  کە هە گری بارگەی )+( )+H(دەدات ە دەگۆڕێ  بۆ ئایۆنی هایدرۆجی ی  ەند شیکارییەک ڕە

ئەە شیەیە، لە  بونی ترشێ ییۆنی هایدرۆجی ی مانای زیادای ئانی تێکڕە زیادبو )-OH(هایدرۆکسیدی نێگەتیڤ 
 ئاەی خاەێ دالە داایی ئاسەبارنی ئایۆنی هایدرۆکسید مانای زیادبونی ئاس ی تف ێ ییە لەبوهەمان کاتدا زیاد

 (.٤٣،ل٢٠١٣)عەبدەلرحمان،
ەریەک لە ئۆکسیدی  اکەەێ  بەهۆی ئەە مادانەی تیایدایەتی، هڕەتدا ئاەێکی خاەێ ی پاکمان دەس لە ب ە    

هەن یان ئامێرەکانی کە بە ەزەی سوتەمەنی  ەکان زۆریلە ناە ە پێشەسازی کە (نای رۆجین ،ک ری )
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ک ری ، نی ریک( یان لێدرەس  دەبێ  سەرئەن ام لە  ،اردەکەن ە ئۆکسیدی )ترشی گۆگردیدبەبەردبوەکان ک
لە باری ئاسایدا پێویس ە  ،(Pennington:Cech,2016,p127)دەبێن اری دا تێکەم بە سەر اەەکانی ئاەکاتی داب

  PH بەهای
ئەگەر  ( بەترش دادەندرێ  ە٦.٩-١بێ  ئاەێکی شیاەە بۆ خواردنەەە لە ) ٧( بێ ، ئەگەر ئاەێک بەهای ١٤-١)

(. لە ئاەێکی پاکژدا ١٠٤،ل٢٠١١)عیی، ئەەا ئاەێکی تف ەە شیاە نییە بۆ بەکارهێ ان ( دابو١٤-٧.١بەهای لە نێوان )
زیاددەکات لە   (PH)بە باران بڕی  ،دژمارەی ئایۆناتی هایدرۆکسییۆناتەکانی هایدرۆجین یەکسانە بەەی ئاژمار

لەناە د ۆپە  م ئۆکسیدی کاربۆنەبەرە ئاەییەکاندا کە بارانیان لەسەر دەبارێ  ئەەیش بەهۆی توانەەەی دەڕە
هێ دە ترشێ ی  ١٠ترشە باران ڕێژەی  ،ادالە ناە د ۆپە باراندا لە هەە توانەەەی هەندێک گازی تر باراندا، ە

 (، بۆیە ئێمە هەس اەین بە ەەرگرت ی نمونەیPH= -log[H]) دەکات لە ئاەدا ئەەیش بە یاسای لۆگاری م دەبێ زیاد
مدا لە دەربەندی ونەیەکدا تەنها لە کاتی ەەرگرت ی نمونەی یەکەتر لە هەر نم( مە٨ئاە لە بەندەای دەکان لە کو ی )

بە هۆی دابەزیی ئاس ی ئاەەکەەەبو لەە ناە ەیەدا، بەڵام لە نمونەکانی ر کوڵاییان  ئەەیش تر بومە ٣ڕانیە 
ان لەسەر ە یان گازە پیسکەرەک بارانتا کاریگەری ترشە  ( مەبەس  لەم کوڵاییەش ئەەەبو٨گەیش ەەە )

هێ دە ئەەا بڕی  ١٠ەی بونەەبێ  بە بەرز ٣گەر بڕی هایدرۆجین بۆ نمونە ئە نەبێ .ەەرگرت ی نمونەکان زیاد
 (.٣٩-٣٨.ص ٢٠١١ە )فهد؛ربیع،ەەک لە یاساکەدا هاتو ٤ هایدرۆجین دەبێ ە

 لە ەەرزی پایزدا. ییەکانی ئاەی بەنداەی دەکان( بەهای پشک ی ی ڕەگەزە کیمیا٣)ەیخش ى

 ٨ن ٧ن ٦ن ٥ن ٤ن ٣ن ٢ن ١ن  جۆری پشک ین ز

 c◦ 0.8 1.2 5.2 5.1 6 6.5 7.5 5.1پیەی گەرمی  ١
٢ pH ٨ ٨ ٧.٨ ٧.٩ ٧.٩ ٧.٩ ٧.٩ ٧.٩ 
٣ EC ٢٩٦ ٢٨٩ ٢٨٧ ٢٩٥ ٢٩٢ ٢٩٠ ٣٤١ ٣٩١ 
٤ Total dissolved soli ١٨٩ ١٨٥ ١٨٤ ١٨٨ ١٨٧ ١٨٦ ٢١٨ ٢٥٠ 
٥ Turbidity ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٨ ٢٠ 
٦ )3Hardness (asCaCO ٣١٠ ٣٢٠ ٣٠٠ ٣٢٠ ٣٢٠ ٢٨٠ ٣٠٠ ٢٨٠ 
٧ Chloride ٢٨ ٢٤ ٢٥ ٢٣ .٢٧ ٢٨ ٢٢ ٢٤ 
٨ Alkalinity ٢٢٠ ١٦٠ ١٧٠ ١٩٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٢٠ 
٩ +Sodium Na ٣.٣ ٣.٤ ٣.٣ ٣.٤ ٣.٥ ٣.٤ ٣.٨ ٣.٩ 

١٠ +Potassium K ٠.٧ ٠.٧ ٠.٨ ٠.٧ ٠.٧ ٠.٨ ٠.٧ ٠.٧ 
١١ ++Calcium Ca ٥٦ ٦٤ ٦٤ ٣٦ ٥٦ ٦٤ ٦٤ ٥٦ 
١٢ ++Magnesium mg ٧٠ ٧١ ٦٦ ٧٢ ٧٢ ٦٢ ٦٦ ٦٣ 
١٣ )-3Nitrate (as NO ٠ ٠ ٥ ٠ ٥ ٥ ٥ ٨ 
١٤ )=

4Sulfate (SO ٢٥ ١٧.٥ ٢٩.٦ ٢٢ ٢٢ ٢١ ٣٠ ٣٠.٣ 
 ١/١٢/٢٠٢٠ەەرزی پایز  ،ی نەخۆشخانەی خۆپاراس  ی سیێمانی: کاری توێژەر بە  ئەن امی پشک ی ەکانسەر اەە
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ئەن امدراەە، ئەەەمان بۆ دەرکەەت کە ئاس ی  ٢(MPNلە پشک ی ی نمونەکانی ەەرزی پایزدا کە بە ڕێگای)     
گەیش ۆتە ئەە ئاس ەی کە ە ە مەترسی نییە بۆ خواردنەەە نەداەەکەدا لە ئاس ێکی گون اەدایترشێ ی لە بەن

لە ئاەی  PHپێدرەای ەە کەسانە درەس  بکات کە بە کاریدەهێن،  ونکە ئاس ی ڕێگەکێشەی تەندرەس ی بۆ ئ
 – ٦.٥نێوان )ی سەر بە نەتەەەیەکگرتوەکان ە عێراکیش لە WHOس انداردی رێکخراەی  خواردنەەەدا بەپێی

 (.١٦٦،ص٢٠١٢)علاءالدین، ( دایە٨.٥
، ٢٨.٥) ( لە ەەرزی هاەی دا لە نێوان پیەی گەرمی٧، ٥، ٤، ٣نەکانی )دەکەەێ ە نمو  PHبەرزترین بەهای    

ین، بەڵام لەەەرزی پایزدا نەگەیش ونەتە ئەە ئاس ەی ەەرزی هاە PH، بەڵام لە ەەرزەکانی تردا بە های ◦(س٢٩.٣
نەەەی پیەی گەرمی ئاەەکە بەرزبوتێ ی ی دەکرێ  بە ، میم/گم/لی ر(٨) ( دا بەهاکەی گەیش ۆتە٨، ٧) ینەکانلە نمو

یە بۆ ی، بەڵام بە گەمان ندەکرێ کەش بەرزبۆتەەە هەرەەک لە نمونەکانی ەەرزی هاەی دا بەدیPHبەهای 
ندێک لە نمونەکان بە ، بەڵام دەرکەەتوە، هەپیەی گەرمی کاریگەربێ  PHسەلماندی بەرزبونەەەی بەهای 

لە ئاەدا کاریگەری خراپ  PH. گۆڕانکاری لە بەهای بەرزبۆتەەە PH  بەرزبونەەەی پیەی گەرمی ئاەەکە، بەهای
ەدانی اسن ە مەنگەنیز ە گۆڕانی تام ە ڕلەسەر تەندرەس ی مرۆڤ دەبێ ،  ونکە دەبێ ە هۆی داما ی ی ئایۆنی ئ

یچ کام لەەەرزەکاندا ە لە هیچ نمونەیەک ئاس ی ەاتە لە ه(. کە٨٣،ل٢٠١٦ژەنگ لە ئاەگرەکاندا )ناصر،
 ۆتەەە لە مەترسی ەڵام لەەەرزی هاەی دا ئاس ی نزیکەە ە گون اەە بۆ بەکارهێ ان، بپێدراەی تێ ەپەڕاندگەڕێ

، ە تێڕژانی سەر اەەکانی بەنداەەکە ە نەەەی ئاس ی ئاەکەم ودەگەڕێ ەەە بۆ زی ئەم ئاس انە اکەەاتە جیاە
ئەەەیە کە کانزاکان ە فیزەکان زیاتر ژەهراەی دەبن ە  PH، مەترسیەکی نزمی ەکیش پیەی گەرمیڕادەیتا

. لە تێکڕای (johnson,december, 2019)مەترسی بۆ تەندرەس ی مرۆڤ درەس دەکەن لە کاتی خواردنەەەیدا
اەی ەەە  کە ئاس ەکەشی ەە ە بەرزتری ی ناەەندەکان دەکەەێ ە ەەرزی هئاس ی ڕێگەپێدراەی تێ ەپەڕاندەەرزاندا 

 ( لە  دەربەندی ڕانیە١ونەی )دنە بەرزی ئەم ئاس ە دەکەەێ ە نممییگرامە لە لی رێکدا، ئەەەی شایەنی باسکر ٨.٣
ماەە بگاتە بەرزتر لە ( یەکەی ٠.٢ەڕژێ ە دەریا ەکەەە ە تەنها )سەر اەەی سەرەکی ئاەی زێی بهوکە د کە

ڕژانی ئاەەڕۆی کەڵادزێ ە سەنگەسەر ە ژاراەە هۆکاران تێئاس ی ئاە، دابەزی ی  پێدارەی، سەرەڕایئاس ی ڕێگە
ەندەبێ ەەە کە ڕ PHی تێدڕای ساڵانەی بەهای (٤بە ڕەانین لە خش ەی ) PHبەهایبۆ بەرزی ئەم ئاس ە لە 

 .ەم دێن( بە پیەی دە٨، ٤، ٣نمونەکانی ) ،( بەرزترین بەهای هەیە٧نەی )نمو
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 .(٢٠٢١-٢٠٢٠)دەکان ینداەەب یئاە یکانەزەگڕە ییایمیک ی یپشک  ەینڵاسا تێکڕای( ٤)ەیخش ى

 ەگەزەکانڕ
1 

 دەربەند
2 

 تۆپاوا
٣ 

 باز موسیان
٤ 

 گۆلەک
5 

 کەلکان
میرزا ٦

 ڕۆستەم
٧  

 تۆبزاوا
٨ 

 زێی دوکان
pH ٧.٧25 ٧.٧25 ٧.٩٧5 ٧.٩٧5 ٧.٩٧5 ٧.٨5 ٧.٩٧٨ ٨ 
EC ٣51 ٣0٨ 2٨٩ 2٨2.٧5 2٨٨.5 2٨٦.25 2٧5.25 ٣11.5 
TDS 22٤.5 1٩٦.٧5 20٨ 20٣.5 20٧ 20٦ 1٧٦.25 1٩٨.25 

Turbidity 1٨.5 1٣ 0 0 0 0.5 0.25 0.٧5 
)3Hardness (asCaCO 2٤2 2٤2.5 21٤.5 222 21٦.5 2٣5 212 2٣1 

Chloride 1٦.5 1٨ 1٩.5 1٩.25 1٦.٧5 1٦.25 1٨.25 1٨ 
Alkalinity 200 1٨٤.5 1٧1 1٦٨.5 1٦5.5 1٦٩.5 155.5 1٨٧ 

+Sodium Na ٦.1٧5 ٧.125 ٧.1 ٦.٩٧5 ٦.٩5 ٦.٨٧ ٦.٨٨5 ٧.05 
+Potassium K 1.15 1.1٧5 1.1٧5 1.2 1.15 1.1٧5 1.1 1.125 

++Calcium Ca ٦ ٦٤0 5٦ 5٨ 5٦ ٣0 ٦2 ٦2 
++Magnesium mg 52.5 52.٧5 ٤٧.٧5 ٤٨.5 50.5 50 ٤5.25 50 
)-3Nitrate (as NO ٧.5 5.25 5.25 ٣ ٤.5 5.5 2.25 2.25 

)=
4Sulfate (SO 2٧.٩25 2٦.٤5 1٦.25 15.5 1٧.٩ 1٩.5 12.٨٧5 1٧.٩25 

    (.٨، ٧ ،٦ ،٣سەر اەە: کاری توێژەر بە بەکارهێ انی خش ەکانی )

 :(EC)گەیاندنی کارەبایی -٢
 ەەەتوا نی خوێینی کارەبای لاەازە، بەڵام بوئاە مادەیەکی باشی گەیەنەری کارەبایی نییە ە توانای گەیاند     

(. کەەاتە گەیاندنی ٥٧١ص ،٢٠٢٠ ەاخرەن، )محمد؛ ی دەبێ ە گەیەنەرێکی باشی کارەباە لێڵ هەندێک مادەی تر
یەکەی پێوانەکەشی  ،(◦س٢٥(  ئاەە بۆ گەیاندنی تەزەی کارەبا لە پیەی گەرمی )٣سم١توانای ) ECکارەبایی 
ئاەی پاک لەبەرئەەە یەکەی ەم یەکەیە زۆر گەەرەیە بۆ پێوانەکردنی )موز/سم( بەڵام ئ ەاتە (mohs/cm)بری یە لە 

کارەبای  گەیاندنی تەزەی (.١١٢،ش٢٠١١کردنی ئاەی بەنداەەکان)عیی،)مایکرۆمۆز/سم( بەکاردێ  بۆ پێوانە
  .٣)TDS(ەکەکانخوێیە تواەەکان ە توانەەەی مادەڕ ونی ڕێژەیئاەی، پەیوەس ە بەب

شیاە بۆ خواردنەەە، ئەمەش پش  ك بۆ ناسی ەەەی ئاەی شیرین ە ئاەی ئەمە بەکاردەهێ درێ  ەەک پێوەرێ
بە زۆربونی  دەبێ بایی ئاە زیادای گەیاندنی کارەیەکان لە ئاەدا، لە کاتێکدا تواندەبەس ێ  بە ڕێژەی مادە کانزای

 ١٠٠نە ئەگەر گیراەەیەک )بۆ نمو، جۆری خوێیەکان دەگۆڕدرێ  خوێی ناە ئاەەکە. ە تواناکەشی بەپێ 
ی زۆرترە لە گیراەەیەک کە هەمان بڕ م تیادابێ  توانای گەیاندنی تەزەۆدیۆمییگرام/لی ر( لە خوێی کیۆریدی س

 لەنێوان چڕی گەیاندنی کارەبایی لە ئاوی باراناودا(. ١٦٨-١٦٧،ص٢٠١٢)علاءالدین، کاربۆناتی سۆدیۆمی تیادابێ 
 ژی ئاەەکە پیەی گەرمی، بەرزبونەەەی ڕێژەی ترشی ە تف ی، پاکهۆکارەکانی ەەک: ( مایکرۆمۆزدایە، 2-100)

 دەکاتزیاتربێ  ئەەا پیەی گەیاندنی کارەبایی کەم تا پاکژی ئاە  گەرییان لەسەر ئەم ڕەگەزە هەیە،کاری
تی ڕێگە نەکان لە ئاسنمو (EC)بەڵام ئەەەی جێگای سەرن ە ئەەەیە کە لە ەەرزی پایزدا  (.5٩ل، 201٧حسن،)
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گەیاندنی کارەبایی هەر نمونەیەک یان وەرزەکان  کنینیکارهێنان. بەسەرنجدان لە پشپێدراودان و شیاون بۆ بە
 ئاستی وکارەبایی ئاوی بەنداوی دوکان لە ئاستێکی زۆر باشدایە  دنىندەبێتەوە کە گەیانئەوەمان بۆ ڕو

یە، بەرزترین ئاستی ین ڕەگەزەی ئاو لە بەنداوەکەدا هیچ مەترسیەک لەسەر ئەم ڕێگەپێدراوی تێپەڕ نەکردوە.
نەی کەشی دەگەڕێتەوە بۆ ئەوەی کە نموهۆکارە ،زستانداوەرزی  ( لە1)ونەی نمەکەوێتە گەیاندنی کارەبایی د

وەک لە کاتی پشکنینی لیتەو ئاستی لێڵی ئاوەکە بەرزە کە هەر قوڕو و، پیسی ەکەوێتە دەربەندی ڕانیەیەکەم د
هۆکارەکەشی ئەوەبو  ،نین بۆ خواردنەوەشیاوە ون بۆوەمان بۆ ڕەئەو (2، 1)نەی دەربەندو تۆپاواپایزەیی نمو

بڕوانە  ،ترنیو وەرزەکا ی ترننەکاتربێت لە نموی کارەبایی زیانوە کە گەیاندئەمەش وایکرد .وبەرزب کە ئاستی لێڵى
ی یەکەم کە دەکاتە دەربەندی نەساڵانەدا دەکەەێ ە نمو تێدڕایلە  ECبەرزترین بەهای  (،٨، ٧، ٦، ٣) کانیخشتە

یەکەمدا نەی نمون لە ەەکەی لە کێشەدایەە مەترسی پیس وەی باشی ئاس ی ئاڕانیە کەەاتە دەربەندی ڕانیە لەڕ
ان بەرزترە. هەر ەندە ئاس ی ڕێگەپێدراەی جیهانی تێ ەپەڕاندەە، بەڵام نمونەی یەکەم لە بەرزتری یانەە ویلە هەم

 .نمونەی حەەتەم لە نزم ری ایەنە

 : (TDS)کۆی خوێی تواوە -٣
، وەکان لە ئاەدا دەگرێ ەەەییە شی ەکان ە ەردەکان ە بڕی مادە ئەندامیئەندامیئەم ڕەگەزەی ئاە خوێیە نا     

 کیۆرید، ئانیۆن، هایدرۆجین،  کالیسێۆم، مەگ یسیۆم، سۆدیۆم، کاتیونای ، پۆتاسیۆم، کاربۆنات،)ە لە کە پێکهاتو
انیش ەەک بە دە ڕەکە تواەەک. ما(WHO/SDE/WSH/03.04/16.2004.p1)(نی رات ە مادە ڕەکەکان ک ری ات،

وەکانی ناە ئاە دەگرێ ەەە، بەڵام ماددە هە واسراەەکان ە گازەکان تواەەکانی ناە ئاە ئایۆن وەکان بە ئایۆن ەب
 ناە ئاەی باراندا لە نێوان(  دەپێورێ ، لەPPmبە یەکەی )بەش لە مییۆندا(TDS)ناگرێ ەەە. پێوانەکردنی بەهای 

 (TDS)بەهای  دەکات،ی ڕەبەڕەی پیس ونی هەەا دەب ەەە بڕەکەی زیاد، بەڵام لەە ناە انەمیگم/لی ر(دایە ١٠-٤)
  (.٦١،ل٢٠١٧)حسن، میغم/لی رە(١٢٠لە ئاەی سەرزەەیدا )

( سەر اەەی PPm ٢٥٤بەهای )دا بە( ٣)لە ەەرزی هاەی دا دەردەکەەێ  لە نمونەی  TDSبەرزترین بەهای     
اری ڕانیە ە بۆسکێن کە ڕاس ەەخۆ بەبێ هیچ سەرەکی بەرزییەکەی دەگەڕێ ەەە بۆ تێڕژانی ئاەەڕۆی ش

ڕێ ی ەەە بۆ ئەە  ارەسەرێک ڕێدەکات بەرەە ئاەی بەنداەی دەکان، بۆیە هۆکاری بەرزی ئەم بەهایە دەگە
بەڵام ئەەە ئەە ، نەەەی پیەی گەرمی لە ەەرزی هاەی دا، هەر ەندە جیاەازییەکان زۆرنینهۆکارە ە بەرزبو

ر ی لە ی ئاە، هەەنەەەی ئەم ڕەگەزرمی کاریگەری هەیە لەسەر بەرزبوەڕاس ەییە دەردەخات کە پیەی گ
دەگەڕێ ەەە TDSبەهای ری نزمی هۆکا ( دایە٧نەی )ەکانی تر دەبی رێ  نزم ری یان لەەەرزی هاەین ە لە نموننمو

ەەکە ەەەی ئاسەر اەەی ئاە ڕێژگەکانەەە دەرکەەتۆتەەەە هۆکاریشی ئەەەیە کە بەر لنەیە لە بۆ ئەەەی ئەم نمو
 ەکان..یخەەش ە خڵ ەکان ە خوێ ەکە TDS نزمی بەهای مادەکانی کە کاریگەرن لەسەر لەەیدا بوەس ێ  هەمو

نزیکی دیواری بەنداەەکەیە ە بە نزیکەیی کو  رین ناە ەی بەنداەەکەیە جگە لەبەردەم  ، ەنه د نیش و
  .( لە هەرە بەرزتری ەکانە١ونەی )بەڵام بە تێکڕا نم بەربەس ەکە،
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( ٧نەی )( بەرزتری یانە بۆ هەمو ەەرزکانی سام ە نمو١ئەەەمان بۆ دەردەکەەێ  نمونەی )ەەرزانەدا  تێکڕایلە 
ونەی یەکەم بە ەندین هۆکار کاریگەرە مە ئەە ڕاس یەمان بۆ دەردەخات نمنزم رین ئاس ی پێوانەی هەیە ئە

ەەک درەس کردنی  .تێدادەکرێ  پرۆژەکان کە کاریان لافاە شۆری گەی  ەەلم کش وکام ە ئەەانیش ئاەەڕۆ
زیاتر کاریگەری بەهای تێدڕای  (٥)بەسەرن دان لە خش ەی  نەی یەکەمدا.لە بازنەی نمو پردی نوێی ڕانیە

 ندەبێ ەەە.بۆ ڕەنمان خوێیە تواەەکاساڵانەی 

 .دەکان ینداەەب یئاە ییایمیک ی یپشک ەەرزی  تێکڕای(٥) ەیخش ى

 هاەین اربەه زس ان پایز پشک ین جۆری ن یرەز

١ pH ٨.٣ ٧.٦ ٧.٨ ٨ 
٢ EC ٢٦٨ ٣٠٥ ٣١٣ ٣١٠ 
٣ Total dissolved soli ٢١٧ ١٩٥ ٢٠٠ ١٩٨ 
٤ Turbidity ٣ ٣.٩ ٤.٧٥ ٤.٧٥ 
٥ Hardness (asCaCO3) ١٦٤ ٢٢٣ ٢١٨ ٣٠٤ 
٦ Chloride ١١ ١٧ ١٨ ٢٥ 
٧ Alkalinity ١٤٠ ١٧٨ ١٨٨ ١٩٥ 
٨ Sodium Na+ ١٦ ٤ ٤.٣ ٣.٥ 
٩ Potassium K+ ٢.٩ ٠.٥ ٠.٥٣ ٠.٧٢ 

١٠ Calcium Ca++ ٤٤ ٧٥ ٦١ ٥٨ 
١١ Magnesium mg++ ٣٦ ٤٧ ٤٩ ٦٨ 
١٢ Nitrate (as NO3-) ٨ ١.٩ ٤ ٣.٥ 
١٣ Sulfate (SO4=) ٩ ١٨ ٢٥ ٢٥ 

 (٨، ٧، ٦، ٣بە بەکارهێ انی خش ەکانی ) : کاری توێژەرسەر اەە

 :Turbidityلێڵی ئاو  -٤
ەگۆڕێ  لە د. ئاەی سەرزەەی لێڵ دەبێ  بە ماددەی هە واسراە تیایدا .ی ئاەنئاس ی لێڵی ئاە پێوەرە بۆ ڕە     

رییان هەیە ەەک باران ە ەکان کاریگەیکاتێکەەە بۆ کاتێکی تر لە ەەرزێکەەە بۆ ەەرزێکی ر، هۆکارە سرەش ی
بەرزی ەبار ە جۆری خاک ە پێکهاتەی جیۆلۆجی، ڕ پێکهاتەی بارانەکە، هەرەەها کرداری ڕاما ین ە بڕەکەی ە

 پیشەسازی، وازی کێڵان،یەکانی مرۆڤ ەەک کش وکام یان شێ الاکی مین، ەە نزمی ە خۆ  ارین ە گەردەلولی ل
دامییەکان بەکاردێ  س ی پاکژکردنەەەی ئاە لە مادە ئەنبەکارهێ انی مادەی کیۆر کە بۆ مەبە، پاکەرەەکانی ناەمام

(. لایەنەکانی ١٧١، ص٢٠١٢)علاءالدین، ە خی زیاد دەکاتماەەی یان بڕی زیاد بەکارهێ ان لە ناە ئاەدا ڕێژەی ت
 )ی دەنکۆ ەکان، سرەش ی ڕەی دەنکۆ ەکانڕکەبارەی دەنکۆ ە،  : )کە لێڵی ئاەی پێ دیاری دەکرێ  بری ین لە

 (.٢٣،ص٢٠٠٨)کاتوت،
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ی ڕۆش ە ەکە خۆهە واسە ئاەییەکان کە بە هۆی کرداربونی ڕە ئەە ئاەانەی ڕەنگیان سەەزە ئاماژەیە بۆ      
دەکەن ەەها مادە نیش وەکانیش لێڵی زیادهەر دەکەن،ە ئاس ی لێڵی ئاە زیادوە ن سەەز بیاپێکهات ەەە ڕەنگ

(pennington;Cech,2016,p131) ،سەرەڕای  .نەی یەکەمدا بەتای ەتی دەبی درێ ەەک ئەەەی لەکاتی لافاەدا لە نمو
زیاد ە کەمی لێڵی ئاە هۆکارە  .بونی لیڵیەی زیادی هۆکاریکی ترۆبئەم هۆکارانە زی دەەەری ەردی مایکرۆسک

نە ئەگەر ئاس ی لێڵی ئاەەکە بەرزبێ  ئەەا ڕێگر دەبێ  لە گەیش  ی تیشکی بۆ نمو ،بۆ گەیش  ی تیشکی خۆر
کهات یان ە کاریگەری دەبێ  لەسەر  الاکی ڕۆش ە پێ ،یەکانیخۆر بۆ کوڵایی ئاەەکە ە گەیش  ی بە ڕەەکە ئاە

ە  ئاس ی لێڵی ئاە بە یەکەی نیفیۆمی ر کە هێمادەکرێ   ونەەەی بەرهەمی بایۆلۆجییان،کەم گەشەکردنیان یان 
کە بە ئاسانی  )ئەە سەر اەەە مادانە دەگرێ ەەە یان .(٤١٠،ص٢٠١٥،؛ەاخرەنع دلیەدەپێورێ  )  (NTU)بە

نەخۆشی ە ش ون بەە ە زی دەەەرانە هۆکارن بۆ توناپا ێورێن لە کاتی پاکژکردنەەەی ئاەدا( زۆرێك لەە ماد
. باران بارینی بە خوڕ و زۆر کاریگەری گەورەی ونی تە خی ئاە(بە تەندرەس ی مرۆڤ ە زیادب زیان گەیاندن

نە کە وەربگیرێت ە کاتی سەردانی مەیدانیدا لە نمولەسەر ئاستی لێڵی ئاو هەیە بۆیە پێویستە لێڵی ل
(Abdullah,2015.p33). 

 .دازس انییەکانی ئاەی بەنداەی دەکان لە ەەرزی کیمیابەهای پشک ی ی ڕەگەزە ( ٦)ەیخش ى

 جۆری پشکنین ز
نمونەی 

1 
نمونەی 

2 
نمونەی 

٣ 
نمونەی 

٤ 
نمونەی 

5 
نمونەی 

٦ 
نمونەی 

٧ 
نمونەی 

٨ 
 `1.1 ٩.1 ٩.1.5 1 ٩.1 ٧.2 1 ٧.c◦ 1پلەی گەرمی  1
2 pH ٧.٩ ٧.٩ ٧.٧ ٧.٨ ٧.٩ ٧.٩ ٧.٤ ٧.٦ 
٣ EC ٣٤1 ٣25 ٣12 2٩5 ٣10 ٣12 2٩5 ٣10 
٤ Total dissolved soli 21٨ 20٨ 200 1٨٩ 1٩٨ 200 1٨٩ 1٩٨ 
5 Turbidity 20 1٨ 0 0 0 0 0 0 
٦ )3Hardness (asCaCO 2٤0 220 220 220 200 2٦0 1٨0 200 
٧ Chloride 15 20 21 22 1٤ 1٦ 1٩ 1٨ 
٨ Alkalinity 200 200 1٧0 1٨0 1٩0 210 1٨0 1٨0 
٩ +Sodium Na ٤ ٤.٨.1 ٤.5 ٤ ٤.٣ ٤.٤.2 ٤.2 ٤.٤ 

10 +Potassium K 0.٦ 0.٦ 0.٤ 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
11 ++Calcium Ca ٦٤ 5٦ 5٦٤ ٦ 5٦٤ ٦٤ ٦٤ ٦ 
12 ++Magnesium mg 52 ٤٨ 5٤٧ ٧ 5٤ ٣٧ ٤٨ ٧2 
1٣ )-3Nitrate (as NO ٧ 5 5 5 5 5 0 0 
1٤ )=

4Sulfate (SO 2٨.5 ٣0 ٣1 22 2٩.٦ 21 1٦.5 2٣ 
 .١/٣/٢٠٢١ی نەخۆشخانەی خۆپاراس  ی سیێمانی ییاکیمبە بە کارهێ انی پشک ی ی سەر اەە: پش  ەس ن 

( لە ەەرزەکانی پایز ە زس ان کە ١ەرزترین ئاس ی لێڵی دەکەەێ ە نمونەی )وە بلە پشک ی ەکاندا دەردەکەەت     
انیان کە ئەەیش نەیەدا دەگەڕێ ەەە بۆ جێگاکلی ر( هۆکاری بەرزی لێڵی لەم نمونیفیۆمەترە/ ٢٠بەهاکەیان )
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ڕۆی لەسەرە، کەەاتە ئاەی دەربەندی ڕانیەیە ە زۆرترین کاریگەری لافاە پرۆژەکان ە شۆری گەکانی لم ە ئاەە
ئاەی. لە  نانە لە ئاس ی پیس وندان ە مەترسیان هەیە بۆ خواردنەەە ە تەندرەس ی مرۆڤ ە ژی گەیئەم نمو

هە هێ  انی دەکەەێ ە ناە ەی نمونەی  ە سەر اەەیڕانی رد کە پرۆژەی ئاەی دەربەندیککێوما دا ئەەەمان بەدی
نیدا،  ونکە ا ۆزی پێویس ە لە ئەگەری تەەاەبو(. بۆیە لەم پرۆژەیەدا پرۆسەی پاکژکردنەەەی کیمیایی زۆر ئ١)

( شوێ ی ٤، ەێ ەی )ئاەی خواردنەەەی هاەشاریانی ڕانیەئاەی ئەم پرۆژەیە دەبێ ە سەر اەەی سەرەکی 
رین بەهایان هەیە لە لێڵی ئاەدا ( بەرزت٢، ١) ینەکاننمو .دەردەخات پرۆژەی ڕانیە دەربەند انی ئاەی هە هێ 

نەی یەکەم لە ئاس ی لێڵی بەرزدان ە ێن کە بە درێژایی سام ئاەی ئەم دە نمونەیە بە تای ەتی نموەتوانین بڵد
 ەە ە بەکە کی خواردنەەەیان هەیە ە بۆ خواردنەەە ناشێ  ە ئاس ی ڕێگەپێدراەی تێپەڕاندمەترسیی ژی گەی

 ە بەکە کی خواردنەەە هەیە تا بگات ئاس ی گون اە خۆ ە پێویس ی بە  ارەسەر ە پاککردنەەەت ڕاس ەەەنای
نەکانی اری نەبونی لێڵی یان کەمی لە نموپێوەرەکانی کە بۆ ئاەی خواردنەەەی عێراق دانراەە. هۆک بێ  بەپێ 
ری لە سەر اەەکانی تێڕژانی ئاەی بەنداەەکەەە، هۆکاری بونی ەدە بۆ ەەس اەی ئاەەکەە نیش  ی ە دەگەڕێ ەە

ێگای ەەکە دەکرێ ە دەرەەە لە ڕابەشی ب ەەەی بەند ئەە لێڵییە لە نمونەی هەش دا دەگەڕێ ەەە بۆ ئەەەی کە ئاەی
هۆی نیش  ی خەەش ە خاک ە خۆ ەە  ەکانی ئاەدێرییەەە کە تیایدا بەکارپێکردنی تۆڕبی ەکانەەە یان لە دەر

 .انی ترەەە ئەە لێڵییەی پێ ەخشیوەمادەک

 بەندی ڕانیە.رەی نوێ لە دە( شوێنی هەڵهێنجانی ئاوی ڕانی٤ی)وێنە

 
 1٣/10/2021بە کامێرای توێژەر گیراوە لە بەرواری  :سەرچاوە

 :(TH)ناسازی ئاو  -٥
ێزەکانی ەەک کالیسیۆم ە مەگ یسیۆم کە بەس راەنەتەەە هاەهئاە بە هۆی بونی ئایۆنە کانزا موجەبە بە دە     

بە گەردە بارگە سالی ەکانی ەەک گۆگردید ە بیکاربۆنات ە نی رات ناساز دەبێ ، ناسازی ئاە هۆکارێکی گرنگە 
هەبونی ئەم خوێیانە ڕێگردەبن لە  جۆرەکان.ەبۆ زانی ی جۆری ئاە بواری بەکارهێ انی بۆ مەبەس ە جۆرب

کردنەەە ە ش ن ە  ێش یێ ان ە کوڵاندن بە  ناتواندرێ  ئەم جۆرە ئاەە بۆ کاری خاەێ ە کەفکردنی سابون
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 . بەکارهێ انی ئەم جۆرە ئاەە لە کاری لێ ان ەکۆڵاندا توێژا ێکی ڕەق لە دەای خۆی بەجێدەهێڵێ  کاربهێ درێ .
  (.١١٣،ل٢٠١١کاریگەرییان هەیە لەسەر گۆڕانی تام ە ە ڕەنگی خواردن )عیی،

پێدراەی تێ ەپەڕاندەە، بەڵام کاریگەری هەیە بەە ئەم ڕەگەزەی ئاەی بەنداەی دەکان ئاس ی ڕێگە هەر ەندە     
دا ئەەەمان بۆ دەردەکەەێ  بەرزترین ئاس ی (٨، ٧ ،٦، ٣بڕە کەمەش لەئاەدا بۆیە لە پشک ی ەکانی خش ەکانی )

( لە ەەرزی ٧ی )یشیان دەکەەێ ە نمونەنزم ری ، (٧، ٥، ٤ی ئاە دەکەەێ ە ەەرزی پایز ە نمونەکانی )ناساز
ەی دەکان هەیە بۆسەر هاەی دا، کەەاتە کاریگەری پیەی گەرمی ە گۆڕانی ەەرزی لە هەرێمی کوردس ان ە بەندا

ی ی بەهای ناسازی لە ئاەی دەریا ەی دەکاندا،  ونکە لە نێوان ەەرزی پایز ە هاەی دا، گۆڕانکاربەرزبونەەە
 مییگرام( ئەمەش دەرخەری ئەە ١٨٢=١٣٨ -٣٢٠اتوە کە جیاەازیان بری ییە لە )زۆر بەسەر بەهای ناسازیدا ه

ونەەەی سەر اەەکانی ئاە  کەمە  یبە ئەگەری تێ ەڕژانی سەر اەەی ئاە اس ییە کە پیەی گەرمی کاریگەرە ەڕ
ەنێکی تری لای، هۆی هە گرت ی جۆگاە دانەبارین لە حەەزی دەریا ەکەدابە، بارەکان ە سەر اەەکانیانلە لقە ڕە

 (٢ە١) نەکانیگەزی ناسازی ئاەدا ئەەە دەرکەەتوە کە نمولە تێکڕای ساڵانەی ڕە ئەە  بەهایەیە کە تۆمارکراەە.
هۆکارەکەی ( ٢ە١) نەکانی ری یانن کەەاتە دەکرێ  بڵێن نمو( لە نزم٧، ٥، ٣نەکانی )لە بەرزتری ن ە نمو

ە ە هەر لەسەر اەەکەیەەە تا دەگاتە بەنداەەکە ئەە دەگەڕێ ەەە بۆ ئەەەی ئاەڕێژگەی سەرەکی بەنداەی دەکان
ماددانەی تێدەڕژێ  کە هۆکارن بۆ پیس ونی ئاە بەتای ەتی ئەە مادانەی کاریگەرن لەسەر ناسازی ئاە، هەرەەک 

بەشەی  ە هۆکاری بەرزی ناسازی لە دەر ەی بەنداەەکەدا دەگەڕێ ەەە بۆ ئەەەلە پێش ریش باسمان لێوە کردە
کانی خوارەەەی ئاەی بەنداەەکەدان ە بە مادە پیسکەرەکان ە نیش وەکان ە خوم ە خاشاک ە ئاە کە لە ی ە

 نیش وە ەردەکان دەە ەمەندە.

 :CLکلۆراید  -٦
 (KIC) پۆتاسیۆم(Nac) سۆدیۆم خوێی نەتەەە ەەکبڵاەبو سرەش دا لە بەفراەانی کیۆرایدەکان          
ەی سەرەکی کیۆراید لە ئاەدا دەگەڕێ ەەە بۆ تاەێری سەر اە )CaCl2 (WHO ,2004,pp1-7)) ەکالسیۆم

پاشەڕۆ ە هەندێک سەر اەەی ری ەەک ئاەی ئاەەڕۆ ئەنهایدرای  ە ئاەی سوێری دەریاکان ە بەفرە باران،
ونی بەرزی ڕێژەکەی لە پاشەڕۆی پیشەسازی، ب)العیف(  ە ەکان ە پەی ی پۆیاسیۆمی ە ئالیکی ئاژەمیئەندامی

 ،٢٠١٣ )عیی، مەکەیکاردەکاتە سەر کش وکام ە بەربو، کانزاییەکانپێکهاتە ورانی بۆری ە ئاەدا دەبێ ە هۆی داخ
بەنداەەکە ئەەیش بە دەکات لە ئاەی بەنداەی دەکاندا ڕاما ی ی ئاەییە بۆناە (، ئەەەی ئەم ڕەگەزە زیاد١١٥ل

بارەکان ە ەر اەەی ڕەبی وێن ە بەدرێژایی س ی جۆرەکانی پەی ی کیمیاییە لە دەش ی پشدەرەناهۆی بەکارهێ 
 ونکە لە گەم خۆیاندا پەی ی کیمیایی ە پاشماەەکان ڕادەما ن بۆ ناە ئاەی بەنداەەکە ە ئەمەش ، جۆگاە لقەکانی

مرۆڤ زیادکردنی جۆری پیسکەرەکان لەەانەش کیۆراید کە زیان ە مەترسی زۆر لەسەر  ڕێژەکە بەرزدەکاتەەە.
کێشەی هەناسەدان درەس  دەبێ  بەتای ەتی ئەەانەی هەس یارن ونی لە ئاەدا ە ژی گەی ئاەی هەیە بە زۆرب

 ەە بۆ مرۆڤێکی پێگەیش وکرامییگرام پێش یار ٩بەشێوەیەک بڕی لە خوێ دا. کە   PHجگە لە ڕاگرت ی هاەسەنگی 
  .(WHO ,2004,pp1-7)بۆ هەر کییۆیەک لە جەس ەی
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گەرچی هیچ لە  دیکە نەکانی ترو وەرزەکانینمو راورد بەە( بەرزترین بەهایان هەیە بەب٤، ٧، ٣ونەکانی )نم    
نی هەیە لە ئاوی بەنداوی دوکاندا گەرچی نمونەکان ئاستی ڕێگەپێدراوییان تێنەپەڕاندوە، بەڵام ئەم ڕەگەزەش بو

( بەرزترین ٤، ٣انی )مان بۆ دەردەکەوێت کە نمونەکەئەو داساڵانەی ڕەگەزەکانلە تێدڕای ڕێژەکەشی کەمبێت، 
ساڵانەی ڕەگەزە کیمیاییەکانی  تێكڕای( نزمترین بەهای هەیە لە ٦نەی )و نمو ونەکانیتردا،چاو نملەبەهایان هەیە 

 .(٤بڕوانە خشتەی) ئاوی بەنداوی دوکاندا

 :Alkalinity (ALK)تفتی  -٧
توانای ئاەە بۆ کارلێکردن لەگەم هایدرۆجین یاخود توانای ئاەە بۆ هاەسەنگکردنی لەگەم ترشەکان،      

ی ناە بەرگە هەەادا 2COلە دەرئەن امی توانەەەی  ،کانی کاربۆنات ە بیکاربۆنات سەر اەەی تف ینئایۆنە
ۆلۆجی کاریگەرییان هەیە لەسەر زۆر ە کەمی ڕادەی یدرەس  دەبن. هۆکارەکانی ەەک ئاەهەەا ە پێکهاتەی ج

نە گەر تف ێ ی ئاە دەبێ  بۆ نمون لەسەر کاریگەرییا ( PH)تف ێ ی ئاە، کارلێکی ئایۆنەکانی هایدرۆکسید ە بەهای 
ۆنەکانی بیکاربۆن دەگۆڕێن بۆ ترشی کاربۆنیک ە ڕادەی تف ێ ی ئاە ی( ئەەا ئا٤.٥کەم ربێ  لە ) (PH)بەهای 

( بێ  ئەەا ژمارەی ئایۆنەکانی کاربۆن ە هایدرۆجین زیاد ٨.٢ە )لەسەر (PH)کەمدەکەنەەە، بەڵام ئەگەر بەهای 
ایز ە ەەرزی پ ( دا ە لە٨، ١(. لە نمونەکانی )١١٨،ل ٢٠١٧)ئەحمەد، کاربۆنات.دەکەن ە دەگۆڕێ  بۆ ئایۆنی بی

کێشە لە ئاەی خواردنەەەی ئەم دە  ش ئاماژەیە بۆ بونیەئەم ،دەەپێدراەی تێپەڕکرزس اندا تف ێ ی ئاس ی ڕێگە
ەەی ئاس ەکەی ەلەسەر بەرزکردنبەڕەنی دیارە ە ەەرزەدا ی تیڕژانی سەر اەەکانی ئاە لەم دکاریگەر نمونەیە،

 اهێ ن هەمیش ەی سەر اەەکان هە  اگرن ە بەکاریەی لە ەەرزی پایز ە زس اندا هەم جوتیاران ئایبەە پێ
ەەە ە جیاکردنەەەی لم ە  ەە شۆری گەکانی لم ە  ەە پاشماەەی کارەکانیان ەەک ئەە ئاەەی بۆ خاەێ کردن

( ە لە هەمان کاتیشدا دبکات)ئاەی ڕێکردەتی ئاە زیاادەهێ ن، ئەمەش ەادەکات کە بڕی داهجەربوت بەکاری
 .ڕۆکان بگەیەن ە ئاەی بەنداەەکەئاەسەر اەەکانی  خۆیاندا ڕابما ن بۆ ناە بەنداەەکە زۆربەی پیسکەرەکان لەگەم
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 .داهارەبییەکانی ئاەی بەنداەی دەکان لە ەەرزی بەهای پشک ی ی ڕەگەزە کیمیا( ٧)ەیخش ى

 جۆری پشکنین ز
نمونەی 

1 
نمونەی 

2 
ونەی نم
٣ 

نمونەی 
٤ 

نمونەی 
5 

نمونەی 
٦ 

نمونەی 
٧ 

نمونەی 
٨ 

 21.5 22.5 12.5 c◦ 21 22 20 22.5 1٩ پلەی گەرمی ١

٢ pH ٧.٧ ٧.٧ ٧.٦ ٧.٦ ٧.٧ ٧.٧ ٧.٤ ٧.٤ 

٣ EC ٣5٣ ٧1٣ ٤00 2٩2 2٩٦ 2٩٤ 2٧2 ٣1٦ 

٤ Total dissolved soli 22٨ 200 1٩2 1٨٦ 1٨٩ 1٨٨ 1٧٤ 202 

٥ Turbidity 1٨ ٧ 0 0 0 2 1 ٣ 

٦ )3Hardness (asCaCO 2٦0 2٧0 210 200 200 220 210 210 

٧ Chloride 1٧ 1٩ 1٧ 1٧ 1٦ 1٧ 1٧ 1٧ 

٨ Alkalinity 200 210 1٨0 1٧0 1٦0 1٧0 150 1٨0 

٩ +Sodium Na ٤.5 ٤ ٤.٣.2 ٤ ٤.1 ٤.1 ٤ ٣.٩ 

١٠ +Potassium K 0.5 0.٤ 0.5 0.٦ 0.5 0.5 0.5 0.5 

١١ ++Calcium Ca ٨0 ٨0 ٧ ٦٤2 ٨0 ٧2 ٨0 ٧2 

١٢ ++Magnesium mg 55 5٤ ٤٣ ٤٤ ٧1 ٤٤ ٤٣ ٤٦ 

١٣ )-3Nitrate (as NO 5 ٤ 2 1 0 ٣ 0 0 

١٤ )=
4Sulfate (SO 2٧.1 2٤.٣ 8 1٣ 15 2٤.٤ 1٤.5 1٩.٧ 

 .٢٠٢١ئایاری  ٥پش  بەس ن بە داتای پشک ی ی ئاەی  تاکیگەی خۆپاراس  ی سیێمانی  سەر اەە:

 ،ە لە ەەرزی پایزدابەرزترین بەهای تۆمارکردە(دا ١)نەی لە نمو ALKکە بەهای رکەەتوە دە(ەەە ٣لە خش ەی ) 
 ئاەی کەەاتە .(دا دەرکەەتوە٨) ەەک لە خش ەی نی ئەم ڕەگەزەی ە بۆ بونزم رین بەهایشی ەەرزی هاە

ی خاک ە CaCo3ونەەەی ئەم ڕەگەزەی ئاەە،  ونکە لەگەم خۆیدا سەرزەەی ە دابارین هۆکاری بەرزب
 ALKبەردەکان ڕادەما ێ  بۆ ناە سەر اەەکانی ئاە ە پاشانیش تێکەم بە ئاەی بەنداەەکە دەبن ە ئاس ی 

. بەردەکانی ناە ەی توێژی ەەە زۆری ەی بری یە لە بەردی کاربۆناتی کالیسیۆم (theberkey,2021) بەرزدەکەنەەە
ی دەکاندا هەرەەک بێ  لە ئاەی بەنداەدە ەکردنیان بەهای ئەم ڕەگەزە زیادبەشکاندن ە پرۆسەکانی پار ەپار

پار ەکردنی بەرد هەیە لە نێویشیاندا بەردی کاربۆناتی کالیسیۆم ە لمین)جیڕی( کە  یاکان شکاندن ە پار ە
ن بە ئاە  ونکە  یاکانی حەەزی ڕەباری دەریا ەی سەر اەەی سەرەکین لەبەر هۆکاری کەشکاری ە ڕاما ی

 .(٤٦،ص٢٠١٠،جۆری سەخ  ە زۆرلێژن )احمددەکان لە

 : NAسۆدیۆم -٨
خوێی سۆدیۆم سەر اەە سەرەکیەکەی دەگەڕێ ەەە بۆ کرداری کەشکاری لەسەر تاەێرەکان بەتای ەتی      

، ٢٠١٦ناصر،بونی ئەم خوێیە بەکەم ەەرناگیرێ)بە کانزای فیس ار، ڕۆ ی لە زیاد بەردی ئاگرین  کە دەە ەمەندە
ەەک  ێش   هۆی  الاکیەکانیەەە(، بە١١٣ص، ٢٠١٧ )الحایک، ێ ێ ی توکێڵی زەەی پێکدەه(٪٢.٨٣) (،  ونکە٨٩ل

یەکان ە بەردە تری دەگەڕێ ەەە بۆ کانزا کوڕی زیاددەکەن، سەر اەەی ە بەکارهێ انی لە پێشەسازیدا لێ ان
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درەنگ توانەەەی لەئاەدا یەکێکە لە سیفەتەکانی ئەم ڕەگەزەی ئاە  ،ەەک )لمی ە گەچ( ٤نەکابەهە م و
 (.٧٩،ل٢٠١٧)حسن،

ڕێگەپێدراەییان ونەکان ئاس ی ندەبێ ەەە کە هیهکام لە نمئەەەمان بۆ ڕە (٨، ٧، ٦، ٣بەسەرن دان لە خش ەکانی )
بەڵام ئەەەی  ،مەترسییان نییە بۆ بەکارهێ ان لەڕەی ئەم ڕەگەزەەەی گون اەدان ە تێ ەپەڕاندەە ە لە ئاس ێک

بەهای سۆدیۆمیش بەرزتردەبێ ەەە. هەر ەندە  جێگای سەرن ە ئەەەیە کە هەتا پیەی گەرمی بەرزتربێ ەەە
هۆکاری زیاتری زۆری ئەم ڕەگەزە دەگەڕێ ەەە بۆ ئاەی باراناە ە لق ە سەر اەەکان ە جۆری بەردەکانی 

 ئاەەزێڵی بەنداەەکە.

بونی "یان نزم رە. ەی یەکەم نەبێ  کە بەهای لە هەموبە تێکڕا بڕی بەهاکان لە یەک ری نزیکن جگە لە نمون    
ە مرۆڤێکی م ڕەگەزە لە ئاەدا بۆ پێکهاتەی جەس ەی گیانەەەران ە ڕەەکیش پێویس ە، کەکەم رین بڕی ڕۆژانئە

 .(WHO/SDE/WSH/03.04/15) "میییگرامە ٥٠٠م دام بە بڕی  ەمییی گرامە  ٤٠٠ -١٢٠ویس ی بە پێگەیش و پێ
بونی پاشەڕۆ لە ئاەدا کەەاتە بە زیادن ە ئاەی ئاەەڕۆ ئەم ئایۆنە زیاددەکەن ئەەەی پاشاماەە کانزاییەکالەبەر

ەکان ە بەردەەام تێڕژانی ڕاس ەخۆی ئاەەڕۆکانی شارە شارۆ کەکان چ لە سەر اەەەە چ لە یپیشەسازی
  .بونی ئەم ئایۆنەناەەکەەە ئەەە هۆکاری سەرەکی زیادنزیک رین خا ی بەند

 :K+پۆتاسیۆم -٩
(، بەهۆی ٨١،ص٢٠١٩م  ڕیەکەی کەم رە )محمد،ڕێژەی پۆتاسێۆم هێ دەی سۆدیۆمە لە سرەش دا، بەڵا    

(. ئاسانی مژی ی لەلایەن ٩٠،ص٢٠٢١)الدلیمی، ییە بەهێزەکەیەەە بەرام ەر کردارە جیاەازەکانی کەشکاریربەرگ
تێڕاەنین لە خش ەکانی نی پەی ی کیمیایی کش وکا یدا. بەەکانەەە، بەزۆری بەکاردێ  لە درەس کردیکانزا کوڕی

(. ئەەەمان بۆ دەردەکەەێ  کە پۆتاسیۆم لە ەەرزی هاەی دا بەهاکەی زۆر بەرزبۆتەەە ئەەیش ٨، ٧، ٦، ٣ژمارە )
 ونەەەی ۆکار دەگەڕێ ەەە یەکەمیان بەرزبونەەەی پیەی گەرمی ئاەەکەیە، دەەمیان نزم ونەەە ە کەمه بۆ دە

ی لەسەر ڕەگەزەکانی ئاە رەە. پیەی گەرمی کاریگەەیە. هەر ەندە ئاس ی ڕێگەپێدراەی تێ ەپەڕاندئاەی بەنداەەک
بڕەانە  ،بەرزترین بەهای پۆتاسیۆم دەکەەێ ە ەەرزی هاەی ەەە ڕەی بەرزبونەەە ە دابەزی ی بەهاکەیان.هەیە لە
 .(٨) خش ەی

ەە هیچ کام لە نمونەکان ئاس ی ڕێگەپێدراەیان تێ ەپەڕاند یۆمداساڵانەی پشک ی ی ڕەگەزی پۆتاسلە تێکڕای     
 گەی ەکانی تری مرۆڤ ە ژیییان  الاکی بێ  ۆ بەکارهێ انە جیاەازەکان چ خواردنەەەە بەهاکەیان گون اەە ب

ە ئاس ێکی زۆر  (مییییگرامە/لی ر١،٢)ونەی  وارەمدا بەرزترین بڕی کالیسیۆمان هەیە کە ئەەیش ئاەی، لە نم
ێکی زۆر باشی ئاس ( ١.١) ەهایەە بە ب(ە٧)دەکەەێ ە نمونەی تێکڕاشی  نزم رین باشی بەهای کالیسۆمە لە ئاەدا،

دایەە  پێدراەی بەنداەی دەکان لە ئاس ێکی ڕێگەلە ئاە ، لە تێدڕای ساڵانەە ەەرزی توخمی کالیسیۆمهەیە
  گون اەە بۆ بەکارهێ ان. 
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 : ++Caئایۆنی کالیسیۆم  -١٠
ڤ ەەک ە ئاژە ە ە مرۆرەکی فیزی تف ی خاک دادەندرێ ، بەشێکی سەرەکی ڕکالیسۆم بە ڕەگەزێکی سە     

ە  ە تەندرەس یەکەیەتی. ئایۆنی کالیسیۆم درەس  دەبێ  لە ئەن امی کەشکاری کیمیاییەەە لەسەر ئەە بەرد
ئەمفی ول ئەم بەردە  ەس اریکانزایانەی کە ئایۆنەکەی تیادایە ەەک بەردی ئاگرین لە جۆرەکانی بارۆکسی و ف

ی ی کیمیایی ە نی ئاە دەبن، بەکارهێ انی پەئاگری انە توانای توانەەەی هەیە بە ئاە پاشان تێکەم بەسەر اەەکا
(. بەتای ەتی زەەییەکانی ٨٧،ص٢٠٢١ەک ە کڕکەرەکان، ئەم ئایۆنە زیاد دەکات لە ئاەدا )الدلیمی،بە پی کەرەکانی ڕە

بونی بەرهەمی ی کش وکا ین ە پەی ی کیمییایی بەکاردەهێ درێ  لە زیاددەەرەبەری ئاەی بەنداەەکە زەە
 بە هۆی ڕاما ی ی ئاەییەەە تێکەم بە ئاەی بەنداەی دەکان دەبێ .  کش وکا یدا ە پاشان

ەهاردا تۆمارکراەە ەە ە بەرزترین بەهای ئەم ڕەگەزەش لە ەەرزی بهەر ەندە ئاس ی ڕێگەپێدرەای تێ ەپەڕاند
، (٧-٢نەکانی ) ر ە نزم یری یشیان دەکەەێ ە نمومیگرام/لی ٨٠ن ە دەگەنە(٧، ٥، ٢، ١ە ئەەانیش نمونەکانی )

نەەەی ئەم ریا ەکە کاریگەرییان لەسەر نزم وبۆ ناە دە ەرمی ە دابەزی ی ئاس ی ئاەی هاتوکەەاتە پیەی گ
 (.٨، ٧، ٦، ٣بڕەانە خش ەکانی )هەیە.  ڕەگەزە

یچ کام لە بەهاکەی ئاس ی مەترسی لە هتیایدا ساڵانەی توخمی کالیسیۆم دا کە تای ەتە بە تێکڕای (٤) لە خش ەی
نی بەرزترین بەهای ئەم نەکان تر کەەتوە لە تۆمارکردپێش هەمو نمو (١)ونەینەکردەە. نمنمونەکان تۆمار 

کە دەکاتە ناە ەی تۆبزاەا لە نزیکی بەنداەی  ٥نەی سا دا دەکەەێ ە نمو ییتێکڕانزم رین بەهاش لە  توخمەدا ە
 .دەکان

 :Mg+2مگنیسیۆم  -١١
ازەکاندا جیڕی ە دۆلۆمای ( دەگەڕێ ەەە کە لە نیش وە تسەر اەەی سەرەکی مەگ یسیۆم لە ئاەدا بۆ بەردی)     
بونەتەەە، ئایۆنی مەگ یسیۆم لە ئاەدا بڕەکەی لە بڕی کالیسیۆم کەم رە هۆکارەکەشی بۆ شی ونەەەی بڵاە
 نەەەی فراەانی لایمس ۆن لە توكڵی زەەیدا دەگەڕێ ەەەاشی تاەێرە دۆلۆمای یەکان ە بڵاەبوهێو

 بایۆتەکان، تریشی هەیە ەەک کانزای ئاس ی ە مەنگەنیزییەکان ەەک )ئۆلیڤین، (. سەر اەەی٨٨،ل٢٠١٦)ناصر،
 لە تاەێرە گۆڕاەەکاندا تریمۆلاید( دایۆساید، تالمک، )سەرپ  ین، لە تاەێرە ئاگری ەکاندا، هۆرن ڵ د(

س ی ە ی گرنگییەەە بۆ تەندرەئەم ڕەگەزە هۆکارە بۆ دەس  یشانکردنی ناسازی ئاە لە ڕە (.١١٨،ل٢٠١١)عیی،
سەر اەە سەرەکیەکانی سرەش ین لە  ۆمەەە دێ .یکارەباری مرۆڤ ە  الاکیەکانی لە دەای ڕەگەزی کالیس

 بەیەکگرتویی لەگەم کاربۆناتی کالیسۆمدا هەیە ر اەی مەگ زای  ە کاربۆنات ە هەندێکبەردی نیش ودا بەشێو
تەکانی بەردی ناە ەی توێژی ەەە ە اهیاکان ە پێک (. ئەەەی جێگای سەرن ە کە ٣٥،ل٢٠١٣،، آعەبدەلرەحمان)

کە  ،ۆناتی کالیسیۆمنبکار تەکانیهاکەی تاەێرەکانی لە جۆری نیش ون ە پێبحەەزی بەنداەی دەکان زۆر
بەکاردێن لە شکاندن ە پار ەپار ەکردن بۆ کاری بی اکاری ە ڕێگاەبان ە دیواری ڕاگر ە با ەخانەەە ب اغەی 

کە بەرزترین بەهای دەردەکەەێ  (. ٨، ٧، ٦، ٣خش ەکانی ) رن دان لەسەبە  .خانو کە ناسراەە بە )نەکاڕ(
دەکەەێ ە  مییگرام /لی ر. نزم ری یشیان ٧٢(دا بە بەهای ٥ە  ٤) نەکانیبەر ەەرزی پایز دەکەەێ ە لە نمو مەگ یسیۆم
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ەر بەرزکردنەەەی دا کەەاتە تێڕژان ە ئاەی باراناە ە لافاە کاریگەرییان هەیە لەس(٧نەی )ەەرزی هاەی ەەە لە نمو
ی ئەم توخمە نبوی لەسەر بەردەکان هۆکارە بۆ زیاد ر باسمان کرد کرداری کەشکارشئەم توخمە هەرەەک پێ

 .هاەکات تا پیەکانی گەرمیش بەرزترب  ەەە ئاس ی ئەم توخمەش لەئاەی دەریا ەی دەکاندا نزم ر دەبێ ەەە
 ، بەپێی یاساکانی عێراق بۆ(٢، ١ونەکانی )ەێ ە نمدەکەبەرزترین بەهای توخمی مەگ یسۆم لە تێدڕای ساڵانەی 

مارکراەە، کەەاتە ۆ(دا ت٤لی رێک ەەک لە خش ەی )/مییگرامە ٥٠کوالی ی ئاەی خواردنەەە ئاس ی ڕێگەپێدراەی 
ە ە گەیش ۆتە ( ئاس ەکەیان تێپەڕاندە٢ە١) نەیراەی کوال ی کۆن ڕۆ ی عێراکی نموپێدبەرزترین ئاس ی ڕێگە یبەپێ

کان بکرێ  لە دامەزراندن ە پێویس ە ڕە اەی ناە ە ڵاتیانەەە،ەرسیدار بۆ بەکارهێ ان لەلایەن هاەئاس ی مەت
ەکانی تر، بۆیە پێویس ە لە تەەاە یڵاتیان ە پێداەیس یەی ئاەی خواردنەەە بۆ هاەندب یات انی پرۆژەی دابی کر

رەەە کەایی ە پاکپشک ی ی کیمی دابین دەکات ڕە اەیە اەی دەربەند کە ئاە بۆ شاری ڕانیکردنی پرۆژەی ئ
 .٧ێ ە نمونەی ەساڵانەدا دەکەتێدڕای نزم رین ئاس ی ئەم ڕەگەزە لە  کیمیاییەکان بکرێ ،

 :NO-3نیترات  -١٢
ی ی، جە لە ئایۆنی نای رۆە ئاەدا زۆرکەمە، نی رات پێکهاتوشێوەیەکی سرەس ی لبونی ئایۆنی نی رات بە    

 ی انی دەگوازرێ ەەە بۆ بەشەکانی ئاەی ژێر زەەی لەهەندێک ناە ەی کش وکائایۆنێکی  الاکە لە ئاەدا بە ئاس
(. بەشێوەیەکی سرەش ی لە ناە خاک ٢٢٥،ص٢٠١٥ن بونی هەیە )پی گ ۆن؛سیچ،ە ئاەەڕۆی کۆمە گای نیش ەجێ و

ێگای ەەک لە ڕای نای رۆجی ی هە دەس ێ  بەگۆڕی ی نای رۆجین بۆ نی رات کاتێک ڕیە ئاەیشدا بونی هەیە بەک ر
ەەکەکان لەلایەن ئاژەم ە با  دەکانەەە دەگۆڕێ  بۆ پرۆتین لە ەە هە یدەمژێ  ە پاشان خواردنی ڕڕەگەکانییە

 (.٢٨٢ص ،٢٠١٦ ەاخرەن، ؛یخانيڕێگای پاشەڕۆکانیەەە یان مرداربونیەەە نی رات دەگەڕێ ەەە ناە سرەش  )ش
پاشەڕۆی پیشەسازی ە گازی ە  ەندامیەکاندا هەیەڕەگەزێکی گرنگە لە خولی بایۆجیۆکیمیادا کە لە مادە ئنی رات 

2No  ( پەین ە بەپی کەرە کیمیاییەکان ٨٣،ل٢٠١٧)ئۆتۆم یل( )حسن، سوارڕۆکانلە هەەادا یان بەهۆی دەکە ی
، ٧، ٦، ٣( لە خش ەکانی )١٥٣،ص٢٠١٩بونی نی رات )محمد،زەەی کش وکا یدا هۆکارن بۆ زیاد لەزیاد بەپی کردنی

تای ەتی لە نمونەی یەکەم کە رات لە ەەرزی هاەی دا لە نمونەکان بەرزە بەبەهای نی  (. دەردەکەەێ  کە٨
، پێدراەی تێ ەپەڕاندەەهیچ کام لە نمونەکان ئاس ی ڕێگە مییگرامە بۆ هەر لی رێک هەر ەندە ١٠ئاس ەکەی 

لەبەر ئەە مەترسیانەی نەکان لە جیهاندا   لە هەرە خراپ رین ە بەزیان رین پیس ون بە نی رات هەژماردەکرێپیس و
(. بەرزی بەهای ئەم ئایۆنە لە ەەرزی هاەی دا دەگەڕێ ی ەەە بۆ  ەند هۆکارێک ١٥٤،ص٢٠١٩)محمد، هەیەتی کە

ە،  وارکوڕنە، ب گرد ە ژانی ئاەەڕۆی شارە شارۆ کەکانی )کەڵادزێ، ژاراەە، سەنگەسەر، ڕانییەکەمیان تێڕ
پرۆژەی  ارەسەری ئاەی کورس ڕاس ەەخۆ دەڕژێ ە ناە ئاەی خدران( کە بەبێ هیچ  ارەسەرێکی کیمیایی یان 

(دا شوێ ەکانیانمان دیاریکردەە، دەەمیان بەرزبونەەەی پیەی گەرمی ە بون ١) بەنداەەکەەە ەەک لە نەخشەی
ەخۆی ەنەکان لە شوێ ی تێڕژانی ڕاس نای رۆجی ی، سێیەمیان نزیکی نمو ونی بەک ریایبەهە م زیادب

نی نییە یان زۆر کەمە ئەەانیش ڕۆکان. لە  ەندین نمونەدا هیچ ئایۆنێکی نی رات بواەەسەر اەەکانی ئاە ئ
( لەەەرزی ٨، ٧، ٥نەکانی )( لە ەەرزی زس ان ە نمو٨، ٧نەکانی )( لە ەەرزی پایز ە نمو٨، ٧، ٥نەکانی )نمو
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ەرن لە انە زۆر دنئەەەی ئەم نمونەکاندا دەگەڕێ ەەە بۆ بەهاردا هۆکاری سەرەکی نەبونی ئەم ئایۆنە لە نمو
ئەەەی لەکاتی کیمیاییەکان ە ئاژە یەکان لەبەر خۆی ئاەەڕۆکان ە، بەکارهێ انی بەپی کەرەتێڕژانی ڕاس ەە

نانە ئاە بەجێیان ناهێڵێ  هەتا ئاەی سەر اەەی تێڕژانەکانیش ی ئاەی بەنداەەکەش شوێ ی ئەم نمودابەزی ی ئاس 
ەەکە ئەمش ەادەکات لە ەبەری ئایشن ە دابەشدەبن بۆسەر ڕەکان ئەندەیانگاتێ زۆربەی پیسکەرەکان ە ئایۆن

(. لەبەر دەرییان ئاەڕێژگەکان ە لق ە  ۆمەکان ە ٨ ،٧، ٦نەکانی )ەەک نمو نەدا نەبی درێ هەندێک نمو
ەی یەکەمی ەەرزەکاندا پینەی یەکەم لە هەمو وەڵام ئەەەشمان بۆ دەرکەەتوە کە نمسەر اەەکانی ئاەەەە، ب

پەی ی کیمییای ە کڕکەرەکان ە نی ئاەەڕۆی ماڵان ە  راتدا ئەمەش بە گەیە بۆ تێکە  وەهای نیە لە بەرزی بگرتو
کهاتەی نی راتەکەیان زی ی ڕەەک ە گژەگیا کە بەشی ونەەەیان پێکان ە ڕەەەبوەمردارپاشماەە  ونەەەیشی 

 .دەبن ەکەدەگەڕێ ەەە ناە سرەش  ە تێکەم بە ئاەی بەنداە
 .دا هاەی ییەکانی ئاەی بەنداەی دەکان لە ەەرزیڕەگەزە کیمیا بەهای پشک ی ی (٨) ەیخش ى

 جۆری پشکنین ز
نمونەی 

1 
نمونەی 

2 
نمونەی 

٣ 
نمونەی 

٤ 
نمونەی 

5 
نمونەی 

٦ 
نمونەی 

٧ 
نمونەی 

٨ 
  ◦1٤.٣  ◦2◦  2٩.٣.5◦  2٩.2٨ ◦2 2٨.٤.2٩ ◦5◦ 2٨.٧.c◦ 2٤پلەی گەرمی  1
2 pH ٨ ٨.2 ٨.٣ ٨.٤ ٨.٣ ٨.٤ ٨.٤ ٨.٤ 
٣ EC ٣15 252 25٤ 252 25٣ 252 2٤5 ٣2٤ 
٤ TDS 202 1٦1 25٤ 252 25٣ 252 15٧ 20٤ 
5 Turbidity 1٨ ٧ 0 0 0 0 0 0 
٦ Hardness  1٨٨ 1٨0 1٤٨ 1٤٨ 1٤٦ 1٦0 1٣٨ 20٤ 
٧ Chloride 10 11 12 11 1٧ ٤ 1٩ ٣ 
٨ Alkalinity 1٨0 12٨ 1٣٤ 12٤ 122 12٨ 1٣2 1٦٨ 
٩ +Sodium Na 11.5 1٦.٣ 1٦.٣ 1٦ 1٦ 15.٨ 1٦ 1٦.5 

10 +Potassium K 2.٣ ٣ ٣ ٨ 2.٩ 2.٩ 2.٧ 2.٨ 
11 ++Calcium Ca 5٤ ٦0 ٤0 ٤0 ٤0 ٤0 ٤0 5٦ 
12 ++Magnesium mg ٤0 ٤0 ٣2 ٣2 ٣2 ٤0 ٣0 ٤٤ 
1٣ )-3Nitrate (as NO 10 ٩ ٧ 5 ٩ ٩ ٩ ٩ 
1٤ )=

4Sulfate (SO 25.٨ 21.5 5 5 5 ٤ ٣ ٣ 
 .١٥/٨/٢٠٢١پشک ی ی کیمیایی لە تاکیگەی خۆپاراس  ی سیێمانی  سەر اەە: کاری توێژەر پش  ەس ن بە

دا بەرزترین ناەەند دەکەەێ ە نمونەی یەکەم ساڵانەی بەهای توخمی نی راتتێکڕای دەردەکەەێ  کە لە   
بە  اەدێری  م لە کاتی بەکارهێ اندا پێویس یڵا، بەە)دەربەندی ڕانیە( هەر ەندە ئاس ی ڕێگەپێدراەی نەبەزاندە

زم ری یان بەڵام ن نەیە بۆ خواردنەەە،بەردەەام هەیە لە ئەگەری بەکارهێ انی ئاەی ئەم نمو ە پشک ی ی ەرد
ەنداەەکەیە بی دەر ەی ئاەی دەکان( نزمی ئەم نمونە دەگەڕێ ەەە بۆ ئەەەی کە شوێ  )زێ  ٨دەکەەێ ە نمونەی 
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توخمی  بۆیە دەکرێ  گاە  ەمەکانی ئاە ە ئاەەڕۆکان ە لق ە جۆنەرە لە سەر اەەی سەرەکی تێڕژاە زۆر د
 نەیەدا.نی رات بونی کەم ێ  لەم نمو

 :4Sulfate SOگۆگردید  -١٣
سەر اەەی ئەم ئایۆنە بری ەی لە توانەەەی تاەێرە هە مێ دراەەکان ە هەرەەها پەی ی کیمیایی ە پاکەرەەەکان     

سەر اەەیەکی تری ئەم ڕەگەزەن  ٥یە ئاەەڕۆی ماڵان ە مادەی ئەندام )Tannin(ە لەناەبەرەکان ە تانین 
ۆری ڕێژەکەشی ز تامێکی ناخۆش دەدات بە ئاەەکە ە ەەداە(، بونی گۆگرد لە ئاەی خواردەن٩٠،ل٢٠١٦)ناصر،

،ئییولی ٢٧،سطورنی پێس ) وپێدراەەەە دەبێ ە هۆی سکهون ە تێکهونی گەدە ە ەشکلەسەر ە ئاس ی ڕێگە
٢٠٢١.) 

بونی هەیە لە ئاەی بەنداەی  NO4ئەەەمان بۆ دەردەکەەێ  کە ( ٨ ،٧، ٦، ٣بە خوێ دنەەەی خش ەکانی )    
ەڵاتیان ە نەبۆتە مەترسی بۆ هاە .ەەونەکاندا ئاس ی ڕێگەپێدراەی تێ ەپەڕاندچ کام لە نمدەکاندا، بەڵام لە هی

تای ەتی بۆ سەر تەندرەس ی مرۆڤ ە بەدەبێ   نەەەی ئەم بەهایە مەترسی درەس ژی گەی ئاەی، بەبەرزبو
ونەکانی ەەرزی )پایز ە ..ه د. بەرزترین بەهای گۆگرد دەکەەێ ە نم.خواردنەەە ە  ێش یێ ان ی بۆنرهێ ابەکا

کەەاتە دەکرێ  هۆکارێکی لاەەکی هەبێ  ، ( لە ەەرزی زس اندا٣نەی )لەەەش بەرزتری ی ان دەکەەێ ە نموزس ان( 
هۆکارەکەی ، ( گەەرەترین بەهایان هەیە٢ ،١نەکانی )لە تێکڕای ساڵانەشدا نمو لە بەرزبونەەەی ئەم بەهایەدا.

کە بهوک ە لق ە جۆگاکانی  ەر اەە زۆرەکەی ئاەەڕۆ ە ئاەی ڕەباری زێ  ەەە بۆ تێڕژانی سێدەگەڕ
ەکان کە وە بەبەردبیەەک پاشماەەی پیشەسازی ە پاشماەەکانی سوتەمەنی وەسەر اەەکانیان پیسیان تێکەم ب

دەبن ە پاشان بە هۆی ڕەی ئاەەکانەەە یان لەگەم  ئاەەکەەم بە بەزۆری لە سوارڕۆکاندا بەکاردێ  کە تێک
ی کانزایی کە لە ناە ەکانی پیشەسازیدا زۆرن، اتک رییان پاشماەەی  باراندا تێدەم بە ئاەەی بەنداەەکە دەبن،

گەرییان دەبێ  لەسەر یە کار مژێ ئاە هە یدە ،اەەکەیەتی ەم ئۆکسیدی کاربۆن کە مرۆڤ ە گیانەەەران سەرەد
شۆری گەکانی فەرش ە بەتانی ە ئۆتۆم ێل بەبێ ".(WHO/SDE/WSH/03.04/114)نەەەی بەهای گۆگردیدبەزبو

ئەمانەش  (٢٠٢١، ٧)ع دالیە، "ئەەەی هیچ پاڵاەت ێکیان بۆ بکرێ  ڕاس ەەخۆ تێکەم بە سەر اەە ئاەییەکان دەبن
ر بەکاردەهێ ن  ونکە مادە گەلێکی زۆ بەنداەی دەکاندا نەەەی ئەم ڕەگەزەی ئاە لەگرنگن لە بەرزبوهۆکارێکی 

لە  نیاگەزە ەەک سۆدیۆم، ک ری ات، پۆتاسیۆمو سۆدیۆمو مەگ سیۆم کە بەئاسکە دەب ە هۆی زیادبونی ئەم ڕە
 ئاەدا دەتوی ەەە ە کارلێک دەکەن.
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 دەرئەنجام:
ۆ خواردنەەە اەەکەی بە ئیجێگایەکی بەنداەەکەدا شیاە نیو کاتێک ە لە هەمو گەیش ی ە ئەە ئەن امەی هەم .1

 ە نی رات. PHیان بەرزی  Turbidityبەر بونی  ەند ڕەگەزێکی کیمیایی ە فیزیایی ەەک لێڵی بەکاربێ  لە
ە دەش ی رێمی کوردس انە داپۆشیوە لە هەردبەرێدی فراەانی زەەی کە بە پی رین زەەی کش وکا ی هەڕە .2

 .٢کم ٢٧٠پشدەر ە بی وێن کە یەکسانە بە 
 ون ڕانەگیرێ .ەکان بۆ پیس ین دە ێ  گەر ئاڵانگاریەە پیس وئاەی بەندەای دەکان بەر .3
تەەاەی ئاەی کورسی ئاەەڕۆی شارە شارۆ کەکانی ئاەەزێڵی بەنداەی دەکان بەبێ هیچ پاککردنەەەیەک  .4

 دەڕژێ ە سەر اەەکانی ئاەی بەنداەەکەەە ەەک شاری ڕانیە، کەڵادزێ..ه د.
بە ڕۆ ی ئاەی بەنداەی دەکان نەداەە لە ژی گەی ناە ەکەە دارەکان گرنگیان یس  لایەنە پەیوەندیپێو بەپێ  .5

 ڵاتین ە تەندرەس یان.ەگرنگی بۆ ژیانی هاە
کانی س وری ئاەی بەندەای دەکان بەردەامی هەیەە لەکاتی نزمی ئاس ی ئاەی یەی زەەین اکێڵان ە بەکارهێ .6

کارهێ انی پەی ی پاشان بە تیکردن ەەک گەنم ە جۆ ە کا ەک ە شوندا بەکاریاندەهێ ن بۆ کش وکا بەنداەەکا
 .کیمیایی ە کڕکەرەکان ە بە پی کەرەکان

لە ەەرزی هاەی دا  ەەرزەکانی سام پیەی گەرمی ئاەی بەنداەەکە گۆڕانکاری بەسەردادێ  بە جۆرێکە پێ بە .7
 .٠.١ایزە زس اندا دەگاتە پیەی سەدی ە لەەەرزی پ ٢٢نە دەگاتە لە هەندێک نمو

کیمیاییەەە دەس  دەدات بۆ خواردنەەە پاش پاڵاەتن ە تێکە کردنی کیۆر بۆ  ی تای ەتمەندی فیزیای ەلەڕە .8
 ێ  بەکاربێ  بۆ ئاژە داری کش وکام، باخداری، بی اسازی ە پیشەسازی.واندرپاکژکردنەەە، دەت

نەی دەربەندی ڕانیە ە تۆپاەا دەگەڕێ ەەە ەک ەەک نمونەیڵی ە بەرزی ئاس ەکەی لە  ەند نموئەن امی لێ .9
 ی بڕێکی زۆر لە ئاەەڕۆ ە بونی پرۆژەکان ە شۆری گەی  ەەلم ە لافاە.بۆ تێڕژان

بەنداەی دەکان ئیدارەدانێکی باش ە دەر مەەدای پێویس ە بەمەبەس ی  .10
 .پاراس  ی ە ڕاگرت ی کوالێ ی ئاەی بەنداەەکە

 :ڕاسپاردە

دۆخی ەرد کە بە ەردی تۆماری بارەە و ب یات انی دەزگایەکی کەش اسی پێشکەەت کردن ەدرەس  .1
 تای ەتی.دەکانەەە لە بی وێن یان پشدەر بەئاەهەەای ناە ەکە بکات کە نزیک بێ  لە بەنداەی 

پێویس ە توێژەر زۆر بە خێرای ە لەنزیک رین تاکیگەی کیمیایی پشک ی ی ڕەگەزەکانی ئاەبکات، تاکیگەی  .2
 گوازراەەی پێ ێ  لەکاتی ەەرگرت ی سامپڵەکاندا بەشێکیان شیکاربکات.

پەڕین تاکیگەی تای ەت بە توێژەران ب یات  ێ  کە تیایدا ئەن امی شیکاری ڕەگەزەکانی ئاەی زانکۆی ڕا .3
 تیادا بێ .

 شارۆ کانەی کە ە پشدەر ە ئەە شارە کردنی ئاەی ئاەەڕۆ ە کورس لە دەڤەری بی وێن ارەسەر .4
 لەسەر سەر اەەکانی ئاەەزێڵی بەنداەی دەکانن.
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الی ی ئاەی بەنداەەکە دەربخات ز بۆ توێژەران کە ب واندرێ  کودابی یکردنی ەێ ەی ئاسام ی کوال ی بەر .5
 ڕەی ڕەگەزەکانەەە تا بەراەرد بکرێ  بە پشک ی ەکانی تاکیگە.لە

 ڕێگرتن لە فڕێدانی پاشەڕۆ بۆ ناە ڕێڕەەی سەر اەەکانی ئاەی بەنداەەکە. .6
 ە فیزیاییەەە.  بەردەەام پشک ین ە  اەدێریکردنی ەردی ئاەی بەنداەەکە لەڕەی پشک ی ی کیمییای .7

 پەراوێزەکان

ونەمان نم  (dawn streamنەیە ئەە بەشەیە کە دەر ەی ئاەی بەنداەەکەیە )مەبەس  لەم نمو .1
 دەبی درێ . دا(٣) لێوەرگرتوە هەرەەک لە نەخشەی

ی میکرۆبی ە کیمیاەی ە فیزیایی جۆرە پشک ی ێکە بۆ ئاە ئەن امدەدرێ  کە ئاس  ە پێوانە ە دۆخ .2
 (. microbeonline ).ەندەکاتەەەڕ

 ناەە بڕە بهوکەی مادەی ئەندامییە لە ەمکێکە بە کاردەهێ درێ  بۆ دیاریکردنی خوێی ئەندامی یان ئە .3
 اەەسەر  کاتیۆنات...ه د(. کاربۆنات هادرۆجین،ک ری ات ە نی رات ە ،ئاەدا ەەک )کالیسێۆم، مەگ یسێۆم

(WHO/SDE/WSH/03.04/16) 
 ،٢٠٢١سعید، )الأمین؛ ەی زەەیهە م ونی ئاەەەە پەیدابون لەسەر ڕردانە دەگرێ ەەە کە بەهۆی ئەە بە .4

  (. ٧٩ص
ساڵانە بەشیک لە مادە  ،دامی ە نای رۆجین بەرزە تیایاندا٪ ی گۆگردید لەە خاکانەدا هەیە کە مادەی ئەن٩٥ .5

ت دامییەکانی خاک تێکدەشکێن یان شیدەب ەەە لەم پرۆسەیەدا گۆگردی ئەندامی دەگۆڕێ  بۆ گۆگردیدائەن
SO4،(.٥٨،ل٢٠١٣،)عەبدەلرحمان 
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Water problems in Dukan Dam  
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Abstract: 

          Dukan Dam is located in the northeastern Kurdistan Region, 65 km northwest of the 

Sulaimani province center. It is divided into districts (Dukan, Pishdar, Ranya). In terms of 

Astronomical site, it is located between the two circles of latitude (36 14' 00'') and (35 57' 

00'') north and the two longitudes (44 04' 00'') and (44 45' 00'') in the east. 

 To the east is Mount Sara in the Charmawan mountain range, in the north, the Assos 

Mountain Range, and Mount Kosrat is located in the south.  Ranya city is located in the east. 

The towns of (Qaladze, Sangasar and Zharawa) are located in the eastern and northeastern 

parts of the lake. Its highest point is 516 meters above sea level. 

The area of the dam is (270km2). It is the largest dam in the Kurdistan Region in terms of 

area and volume. It has a capacity of 7 billion cubic meters of water, of which 0.7 billion 

cubic meters are dead. 

The average rainfall was 594.6 mm. The average annual temperature is 21°C, and the yearly 

range is 34.7°C. Environmental pollution caused by humans on Dukan Dam is high, due to 

the mixing of sewage water from cities and towns that fall into the watershed of Dukan Dam 

as well as natural factors such as the rock composition of the area and floods. In this 

research, we emphasize the environmental issues of Dukan Dam, which are related to the 

natural and human problems that have been created for the dam or the dam has created for 

the place where it is built, in terms of water, floods, evaporation and other types of climate 

components, such as water, organisms, floods, evaporation and other types of weather, in 

terms of quantity and quality, water pollution is obvious in the dam and has damaged water 

and fish resources. 

 

Keywords: Dam, Environment, Sewage, Black Spot. 
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 :کانسەرچاوە
 .٢ اپخانەی هێڤی . ئابوری ژی گە،٢٠١٩سماکەیی، ئەیوب ئەنوەر 

زانس ە  ،زانکۆی سیێمانی تێزی دک ۆرا،  ونی ئاە خاک لە ناە ەی تان ەرۆدا،پیس .٢٠١٣عەبدەلرەحمان، ڕۆژان فەرەیدەن،
  سیێمانی. نەکراەە،بڵاە فیا،جوگرا ەکان،یمرۆڤایەتی

 دابەش ونی جوگرافیای دەرامەتە ئاەییەکان ە  ۆنێ ی بەکارهێ انی لە ناە ەی هەەراماندا .٢٠١٧ڕێ از حمەغەریب، ئەحمەد،
 بەشی جوگرافیا، ەکان،ینەکراەە، کۆلێ ی زانس ە مرۆڤایەتیبڵاە نامەی ماس ەر، )لێکۆ ی ەەەیەک لە جوگرافیای دەرامەتی ئاە(،

 .سیێمانی زانکۆی سیێمانی،
زەەی لە ناحیەی بازیان بە ی بۆ تای ەتمەندییەکانی ئاەی ژێرشیکردنەەەە هە سەنگاندنی شوێ  .٢٠١٧ بەهرۆز صالح، حسن،

 ڕانیە، ڕاپەڕین، زانکۆی جوگرافیا، ەکان،یزانس ە مرۆڤایەتی نامەی ماس ەر، ،(Gis)بەکارهێ انی سیس ەمی زانیارییە جوگرافیەکان
 بڵاە نەکراەە.

 سیێمانی، زانکۆی سیێمانی، بەشی جوگرافیا، زانس ە مرۆڤایەتیەکان،، ئاەی ژێرزەەی لە کەزای پشدەردا .٢٠١١عیی حسن، عیی،
 بڵاەنەکراەە.

دەردا، نامەی ەکان لە کەزای پشیەکان ە ڕە یان لە پەرەپێدانی  الاکییە ئابوریی. دەرامەتە سرەش ی٢٠١٦ناصر،سەلام محمود، 
 زانکۆی سیێمانی، سیێمانی. یەکان، بەشی جوگرافیا،یماس ەر، بڵاەنەکراەە، کۆلی ی زانس  مرۆڤایەت

 .تاکیگەتەندرەس ی، یەەزارەتی تەندرەس ی،بەرێوەبەرایەتی گش ی تەندرەس ی سیێمانی،بەڕیوەبەرایەتی خۆپاراس  
تحییل(، المعهد العالي لیعیوم ال ط یقیة اەل ک یوجیا، ال مهوریة -المعال ة-. مدخل الی کیمیاء الماه )ال یوث٢٠١٧الحایک، نصر، 

 سوریة. 
 الاردن. ، ،عمان ال وزیع لی شرە دار اسامە ال یوث ال یئی)اس اب،اخطار،سیوك(، .٢٠٠٨ سیطان، ،الرفاعی

 . میوثات المیاه مصادرها ەطرەق معال  یها، دار ال شر لی امعات، مصر.٢٠١٨بریشة، جابر زاید؛ شریف، د.محمد احمد، 
 . تیوث ال ربة ەالمیاە ەمعال  هما،٢٠١٦-٢٠١٥ادفواد سرای،ای الدین، محمد سمیرمحمد عزالدین؛ الحافظ، هالة مرەان؛ شیخاني،

 کییة الزراعة. جامعة دمشق،
. ال یئة )بیئة الحیوان ەال  ات ەالاحیاء الم هریة(،دار دجیة، ٢٠١٥ع دالیە، حسونی جدەع؛ خضیر، ص ا ریاض؛ حسن، اشرف سامی،

 بغداد، عیراق.
 .الاردن –عمان  مک  ە الم  مع العربی، مخاطرە، معالەج ە،، ث المائی مصادرەال یو ،٢٠١١ عادل مشعان، حارث ج ار؛ ربیع، فهد،

 ، الأردن.داردجیة. عیم المیاه، ٢٠٠٨کاتوت،آ، سحر امین، 
 ل  ان. بیرەت، م د، . إرهاب ال یوث ەال ظام العالمی،٢٠٠٢ عامر محمود، طراف،

 ەکالةالصحافة العربیة، ال یزة، جمهوریة مصر العربیة. . ال یوث الابیئي ەباء عصر العولمة،٢٠١٩محمد، سید ع دال  ي،
Pennington،karrie lynn ؛Cech.Thomas V،مقدمة لموارد المیاە ەالقضایا ال یئیة، ترجمة: آ.د. ع د رب الرسول بن ٢٠١٦.

 الممیکة العربیة السعودیة. ،١١٥٣٧موسی العمران، دار جامعة المیک سعود لی شر الریاض
، کسم رسالة ماجس ر(، ٢٠٠٧ -١٩٧٩.حوز نهر الزاب الصغیر في العراق/دراسة هایدرەم اخیة لیمدة)٢٠١٠احمد، سوسن کمال،

 ال غرافیة، کییة الأداب، جامعة ابن رشد، بغداد.
الة ماجس ر، کسم ال غرافیة، ، رسها ال يئيةرەآثاح انیة رة یيدرەلوجية ل حاهلخصائص الا. ٢٠٢١الدلیمي، یزن یاسین ج ار مطر، 

 کییة الأداب، جامعة الآن ار، الأن ار، غیر م شورة.
رسالة  . ال حییل ال غرافی لواکع ەاس خدام الموارد المائیة فی محافظىىة السییمانیة ەآفاکها المس ق ییة،٢٠١٢علاءالدین، عطا محمد،

 غیرم شورة. سییمانیة، انیة،جامعة السییم کییة العیوم الانسانیة،کسم ال غافیة،  ماجس ر،
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. تحییل جغرافي ل یوث میاە نهر الفرات في محافظة الأن ار،جامعة الأن ار، کییة ال ربیة ٢٠٢١الش یری،بشری أحمد ع اس فرحان. 
 لیعیوم الأنسانیة. کسم ال غرافیة.رسالة ماجس ر، غیر م شورة.

 ICS:13.060.20 ،٢٠٠١/ ٤١٧م.ق.ع / ،٢٠٠١/٧العراق،م یس الوزراء، ال هاز المرکزی لی قییس ەالسیطرة ال وعیة،جمهوریة 
 

Luke Mosley, Sarabjeet Singh, Bill Aalbersberg water Quality Monitoring in Pacific Island Countries, First 

Edition, November 2004, Revised, February 2005,p12.  

Luke Mosley, Sarabjeet Singh, Bill Aalbersberg water Quality Monitoring in Pacific Island Countries, First 

Edition, November 2004, Revised, February 2005,p12.  

who،المواد الکمیائیة الخطرة علی سحة الانسان والبیئة،٢٠٠٥ .WHO-EM/CEH/129/A 

World Health Organization (WHO) Drinking Water Quality Guidelines. 

WHO,World Health Organization(2004) Guidelinesfor Drinking Water Quality 2004 (3rd Ed.).Geneva. 

WHO/SDE/WSH/03.04/15, 2003.Sodium in Drinking-water، Guidelines for Drinking-water Quality, 

English only.pdf  

WHO/SDE/WSH/03.04/114, Sulfate in Drinking-water,english only. 

Alkalinity Of Water Definition: What Is The Alkalinity In Drinking Wat (theberkey.com)    کۆمپانیای  

                                                                                                                   ١/١٢/٢٠٢١زیبریکی   

https://sotor.com/   ( وسام درویش، ١٠/١١/٢٠٢١سطور  )اضرار المیاە الکبریتیة. ٢٠٢١ئەیلول//٢٧ ،                      

https://www.who.int/ar/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water  جیهانی        ێکخراوی تەندروستیڕفەرمی

                                                                                                                 .٢٠٢١نیسانی ١٠،

https://www.medicalnewstoday.com/articles/327185 , 2019/2/12, Jon Johnson, The pH of water: What to know. 
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