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 كانىیەيتایبەتمەندشیکردنەوەى 
 قەڵادزێبارى وهایدرۆمۆڕفۆمەترى ئاوزێڵى ڕ

 
 

 ١بەختیار عثمان خضر
 كان،یهیتمرۆڤایه جوگرافیا، کۆلێژى زانستهبەشى ١

   عێراق.، رێمی كوردستانهه انيه،ڕ، ڕینزانكۆی ڕاپه
    
 

 :پوختە
توێژینەوەیە گرنگترین تااایتەتمەنااكییەكااانی ەم ئ     
رفۆمەتری تۆڕی ئااااوڕێژی ئااااوزێای ڕوبااااری مۆ

بارە ڕو كەکات، یەکێکە لە لقەقەڵادزێ دەسااااتنی ااااان
خۆرهەڵاتى قەزاى پ ااااااااكەر لە ى هەمی اااااااەییەكااان

باااااکوری خۆرهەڵاتی پااااارێمگااااای سااااااا ێمااااانی و 
ئامانجى تانى عێراق. خۆرهەڵاتی هەرێمى كوردسااااااا

گرنگترین هۆکااااارە ژینەوەکە جەخااااک دەکاااااتە ێتو
ساااااااروشاااااااتییەکان كە کاریگەرییان هەیە لەساااااااەر 

مەتری تۆری ئااااوڕێژی تاااایتەتمەناااكییەكاااانی مۆرفۆ

ئاماژەدان بەگرنگترین ئەو پرۆساااااااە  ئاوزێاەكان و
کە لە سەردەمی پلایستۆسین یانەی يجیۆمۆرفۆلۆج

ترین تاایتەتمەناكییە ە بۆ پێکهێناانی دیااروکردکااریاان
مكا دروساااااااتت كان و لە ئەنجاا نی وبەرزی و نممییە

بااارەكااان، كە وتااایتەتمەنااكییەكااانی مۆرفۆمەتری ڕ
بااار، درێژی لقە ئاااوییەكااان، وبریتین لە )پ ەكااانی ڕ

ڕێژەی لقااكاری، ڕێژەی تەنااكراوی، ، چڕی ئاااوەڕێژ
هاااااوكۆلكەی پێا خواردنا. ئاااااوزێای ساااااااەرەكى 

هەیە کۆی ژمااااارەی باااااری وا پ ەی ڕ٦)ێ قەڵادز
ا لق. كۆی درێژییان 358ڕێڕەوە ئاوییەكان دەگاتە )

دەگاااتە چڕی درێژی لقەكااان ك ما، 235،5٦دەگاااتە )
 دەگاااااتەا و چڕی ژمااااارەیی لقەكااااان 2ك م/ك م2)
ا، 7،22-2ڕێژەی لقااكاری لە نێوان )، ا2لق/ك م3،03)

ك ما، هاوكۆلكەی پێا 5،2١ڕێژەی تەنكراوی دەگاتە )
ا. هەروەهااااا دەرهاااێاااناااااناای ١،2خاااواردن دەگاااااتە )

لكەی  فاااااو كە دەگاااااتە ) كۆ خێرای 8،2هاااااو ا و 
 م/چركەا.3،9ئاوڕێكردنیش دەگاتە )

 

، ئاوڕێژ چڕی، لێژی ،ئاوزێاى قەڵادزێ :كانوشە ەكليل
 . فاو
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 :ىكەشپێ
بارەکان وکان، ئاوەزێای ڕەهایكرۆلۆجیی ی  هەیە خێکی زۆریە، بایەكانباروله ئاوزێای ڕ توێژینەوە     

 وەیەخواردن یشیرین ئاویدابینکردنی رەکی ەرچاوەی سەسو  ،ننی دانی توانوجێتەنی ت یگرنگ کیەیەوچنا
سک ەئاودێری و بونیادنانی ب زرانكنی پڕۆژەیەی دامەڕێگە، لڵینمی ک توکاروبوەب مهێنانیەرهەو ب دانی توان

وەی ەدۆزینمەبەستى  ەوەزێاشێوازەکانی ئا چەنكیەتىشیکاری  تریەمۆرفۆم ن. تایتەتمەنكیکاەنكاوەب و
جیا، جیاوازی سروشتی جیۆلۆ کانیەرییەروەها کاریگەکان، هێژەڕئاوە شێوەی تاااۆری ی وڕچ کان وەرییود

ى تۆڕى نكەمدەرخستنى تایتەتیه له ەرچاویاااان هەەکیا ڕۆڵی بوپۆشی ڕو، ڕوا، خااااکەهوتۆپۆگرافایا، ئا
کردارى ڕاماڵین و  و فا  ىدروستتون کاریگەرى لەسەر و ورڕۆی تنی ئاەبەبڕی لو  بارەکانوئاوڕێژى ڕ

ئاوەزێای  (DEM15) وەی فای یەوەرگرتن له شیکردنودسەب ە.وەی تۆێژینەناوچلە گواستنەوەو نی تانكن 
سەراوى هەڵ ۆ، ی )کانەئاوەزێا وانیشەئاوەزێای  وەکی، ئدابەش دەكەین بۆ پێنج  اێ دزە)ق باریوڕسەرەكی 

لە پێناو گەی تن بە دروستکردنى بنکەیەکى زانیارى جوگرافى تاوەکو  اچۆم خڕکە، قەڵادزێ ئاوە سپى، ئاڵاوە،
 كا.ەکانجیاواز ەگەشەپێكانى ئاوزێاەکە لەبوار پێ کەوتن و لە رێکتتەستبتوانرێک لە ڕێگەیەوە پ تى پێ

 
 

 :کێشەى توێژێنەەوە :میەکە
ییە نااكەتمەنی تااایتوتر دروساااااااتەساااااااەلن ییااارەكاااریگساااااااروشاااااااتییەكااان زۆرترین بنەمااا و كردارلە كااام  -١

 ییخێراەكااانی )ییجۆلۆهااایااكر ئاااماااژە ا وباااروڕ یڕتۆ -رزی نممیەب -)شاااااااێو  وەكو ی ییەكااانترەمۆرفۆم
 .و ەی تۆێژێنەناوچەلئاوزێاەكانی  هەیە لەا نی ئەوپەڕی  فاووبڕی هەڵچو ئاوڕێکردن 

ى ەپێب نى  فاووتدنى ئاوى سااەرزەوى و دروسااتكرڕێپەيوەنكى هەيە لەنيوان كاتى دابارين و قەبارەى ئايە  -2
 ؟كانوەرزە

نكى هەيە لەن -3 نكێئايە پەيوە تايتەتمە ئاوى ڕێكردوى ساااااااەر زەوى  بارەى  كانى ۆرفۆم يهیوان قە فۆمەترييە
 ؟ ەكەێئاوز
گاریگەرييان هەیە لەسااااەر قەبارەو خێرايى و  كەيەادڕ چتا   ەكەێئاوز ییەکانىسااااروشااااتيه یئايە تايتەتمەنك -4
 ؟ ەكەێئاوزاستەى ئاوى ئار
 گريمانەى توێژينەوە: :وەمد
ییەكان ترەمۆرفۆمییە نكەتمەی تایتدروساااااااتتونر ەساااااااەلییان رەكاریگزۆرترین  واەهوو ئا كتونیەت چا كی -١

نی ئەوپەڕی وبڕی هەڵچو ئاوڕێکردن  ییخێرا) یەكانیجۆلۆهایكر ا وباروڕ یڕتۆ -رزی نممیەب -)شاااااااێو  
 .و ەژێنی تۆێەناوچەل هەیەا  فاو

 .داو بەهار زستان نى  فاو لە وەرزىوتين و دروستيەكى ڕاستەخۆ هەيە لەنيوان كاتى دابارپەيوەنكی -2
زۆرترین گاریگەرييان هەيە  چڕی ئاوڕێژو  و هاوکۆلکەى شێوەى ئاوزێڵ نممى و تايتەتمەنكى ڕێژەى بەرزى -3

 ى  فاو.دروستتونو وان قەبارەى ئاوى ڕێكردوى سەر زەوى لەنێ
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گاریگەرييان هەیە لەساااەر زۆرترین  ەكچەرزى و نممى ناوەو بشاااکان مى درزو ەسااايساااتچا کى تەکتۆنى  -4
 . ەكەێئاوزرايى و ئاراستەى ئاوى ێقەبارەو خ

 ئامانجى توێژینەوە: :سێیەم
و  ەئاوی ساڵان مڵانكنی داهاتیەخن بۆ کاەماژە هایكرۆلۆجییئا و کانەترییەنكییه مۆرفۆمەتمەی تایتوڕەخستن -١

ە یزانیاريفراوانى دروستکردنى بنکەیەکى  ، وەی توێژینەوەدانی  فاو له ناوچورسی ڕتەپێ تینیکردنی م
گەشەپێكانى  رێک بۆ ئەنجامكانى توێژینەوەى پراكتيكىتتەستتاوەکو بتوانرێک لە ڕێگەیەوە پ تى پێ ەكانیجوگرافي
 كا.ەکانبوار وهەمئاوزێاەکە لە ژينگەى

زانينى كاتى  وەنكيەتى دەرامەتى ئاچئاوهەواى ئاوزێاەکە لەساااەر بەژدارى  یتەتمەنكیتاى ديارىكردنى ڕۆڵ -2
 ئاوزێاەکە. لە فاو 

بۆ و ئاوزێاە  وەکییەکان  قەڵادزێارى بوئاوڕێژى ئاوزێاى ڕ تۆرى تایتەتمەنكی بۆ چەنكیەتى شیکردنەوەى -3
ئاوزێاەکە  رەى مەترسییە سروشتییەکانىكردنى قەباۆرفۆلۆجى و هایكرۆلۆجيان و دياریگرنگى جیۆم وزانینى 

 بەتایتەتى  فاو.

 :توێژينەوە ڕێبازى :چوارەم
 ڕێتازێک رەگەئ ،کدانانرێ زانستى ەب كيەەوەينێژتو اهي ەونكچ ،ەيەه ڕێتاز ەب ىويستپێ كەيەوەينێژتو ومەه  
ڕێتازى  بە ستراوەەب  کپ داەيەوەينێژتو مەل ک،ەكرێن ەاكتيمپڕ رداەسەب كراوىدياری كىڕێتازێ نكچە يان
هەروەها . دەسەلمێنێک گریمانەى توێژینەوەکەبەمەبەستى گەی تن بە ڕاستییە زانستییەکان کە  ،االأستقرائي)
 و نممی بەرزی و جى وۆلۆجي وەسفکردنى بۆ و شيكردنەو  ىسفەو شێوازى .زیاتر لە شێوازێک هيێنانىكارەب

 ژمێریارى و ڕێگاى ماتماتیکى و نانى چەنكین هاوکێ ە وبەکارهێ وەتى نكيچە شێوازى .كه ئاوزێاه ئاوهەواى
پ ک بەستن . سەرەڕاى بارەکانوڕلقه تۆڕى ئاوڕێژى  کارى جیۆمۆفۆلۆجىودەرخستنى ڕ بۆ ئەنكازەیى و امارئ

رە وزانستى د و  ا(Arc Gis v10,2سیستەمى زانیارییە جوگرافییەکان وەک  بەکارهێنانى تەکنەلۆجیاى نوێبە 
 .(WMS v7.1) ىەبەرنام و اD.E.M.15m) فای ىو  اRs) هەستەوەر

 :توێژينەوەپلانى  :ەمێنجپ
 .شێوەیەبەم  پلانى توێژینەوەکە 

 یەیتایتەتمەنك ەڵگەل اواەئاوه ،ونممى رزىەب جى،ۆلۆجي) سروشتییەكان یەیتایتەتمەنك شیكردنەوەی
        .قەڵادزێبارى وڕ ئاوزێاى كانىەييهایكرۆلۆجو مۆڕفۆمەترى 

 بەرى ناوچەى توێژینەوە: وسنورو ڕ :ەمشەش
 

 و مانىساێ اىگمپارێ تىەڵارهۆخ باكورىخۆرهەڵاتى قەزاى پ كەر لە ەتێوەكەد ،قەڵادزێ بارىوڕ ێاىئاوز   
 ەتێوەكەد ئەسترۆنۆمییەوە پێگەى ىوەڕل .كوردستانى عێراق، لە ناوچەى چیا پێا ئاڵۆزەکان مىێرەتى هەڵارهۆخ
 : 44=  )نێوان  ىدرێژ هێاى وردەهەوە، باكورلە  ا°٦3: 5١- :44= - 3٦5 : 09- : 93=) انىپى ەبازن وردەه وانێن
سنورى باشورو باشورى خۆرهەڵات و باشورى خۆرئاوا ئاوزێاى  .ەوەتەڵاهلە خۆر .ا545 :20- :١5=  – 455 : 40-

mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018


   Journal of University of Raparin            گۆڤاری زانكۆی راپەڕین          E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 
 
 

[562] 

Original Article / Doi: 10.26750/Vol(10).No(1).Paper25 
 

باکورى خۆرهەڵات رى خۆرهەڵات و وبێک ۆیە، سنورى خۆرئاواو باکورو باکورى خۆرئاوا ئاوزێاى ژاراوەیە، سن
دەگاتە  ىەرەکەبوڕ راقە.ێوان ئیران و هەرێمى کوردستانى عێرى ڕامیارى نوو باشورى خۆرهەڵات سن

  .ا دەردەکەوێک2وەک لەنەخ ەى ) .ا2كم١١7،57)
 ا ١) نەخ ەى

 قەڵادزێبارى وشوێنى جوگرافى ئاوزێاى ڕ

 
                         :كاری توێژەر بە پ ک بەستن بە: سەرچاوە      

  پىاچ، جيهان و راقعێ -راقعێ كوردستانى مىهەرێ اەسىتەئ ،ردار محمك عتكالرحمنەهاشم ياسين حمكامين حكاد، س      
   .١9ص .2009 ر،ێولەم، هەكەي      
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 ا2ی )نەخ ه
 و ئاوزێاە  وەکییەکانى  قەڵادزێبارى وئاوزێاى ڕ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         
 

 سەرچاوە:            
ا بە D.E.M.15mبە پ ک بەستن بە مۆدێ ی بەرزونممی ژمارەیی ناوچەی لێكۆڵینەوە )کارى توێژەر                                 

ا.Wms.v7.1)ا وArc GIS. 10.2بەكارهێنانی بەرنامەی )
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 (:Geology) ىجیۆلۆج١-١
 (:The Geological Structure) ستراکچەرى جیۆلۆجی ١-١-١

 Zagros) )پاڵپێوەنراوا خماو دەكەوێتە پ تێنەی شكانی زاگرۆسیناوچەى توێژینەوە ەوە یی تەكتۆنیولەڕ   
Suture،اپێنجوێن واڵاش، ش ێر )قولقولە خواكورك،ئەوانیش پ تێنەى پ تێنە  كە دابەش دەبێک بۆ سێ ا ( 

Jassim et al, 2006, p51یەکەیەکى سەرەکى ئۆقیانوسى  کە ،واڵاشا -وێن)پێنج پ تێنەی بەشێکە لە ەكئاوزێاە، ا
 سنورى ىێژایدرەب ا، کەوني ت بەدوایەکكاهاتنى بەردى و ى گڕکانىئاگرین) كێک لەبەردىپێک کە تی ى نوێیە،

 مان هەیەویەک شکانى سەرەکی .اJassim op.cit, p88 ) اخواكورك-ەقولقول) ىەنپ تێ رەسەتۆهات راقعێ رانئێ
 :ى دەکەینشێوەیە باسبەم 

 

  شكانى هەڵشۆ: -١

كە لە ئەنجامی  ا.Transversal Faults)شكانە پانەکانە. )شکان بە ئاڕاستەى پانىا  لەجۆری شكانی هەڵ ۆ   
ئاڕاستەكەی باكوری خۆرهەڵات بۆ باشوری خۆرئاوایە.  ە ووئێرانی دروستت پ ێتی عەرەبی و وجوڵەی هەرد

 ،یكاوەوا ڕMain Zagros Thrust Faults) اوی زاگرۆسی سەرەكینی لەسەر شكانی پاڵنروكە بەشێوەیەكی ست
 .بارەكانیش لەگەڵ ئاڕاستەی شكانەكان دەڕۆنوڕ ری خۆرئاوا بۆ باشوری خۆرهەڵاتە،ئاڕاستەكەی باكو كە

ئەم شکانە لەناوچەى  نی چیاكان دەبڕن،وبارەكانی ناوچەكە بەشێوەیەكی ستوكە ڕ ،هەر لەبەر ئەم هۆكارەشە
ئاوزێاەكە  ەكەی لەناویبەگ تی درێژی وبافەت دەورەدراوەکۆمەڵەى  ەهەریەك لەپێكهاتەكانی واڵاش وبتوێژینەوە 

ئەم شکانە شکانێکى نێودەوڵەتییە و دەچێتە دەرەوەى  .دەردەکەوێک ا3) وەک لەنەخ ەى ك ما2١4،) اتەگدە
  عێراق، بۆ ناو سنورى وڵاتى ئێران.سنورى هەرێمى کوردستانى 

 

 (: The Geological Formationجیۆلۆجییەكان )پێكهاتە  2-١-١
 

تاوەکو  ەم لەچاخى کریتاسىوماوەى دناوچەی توێژینەوە دەگەڕێتەوە بۆ ەکانىیپێكهاتە جیۆلۆجی تەمەنی    
لە نوێوە بۆ کۆن باس  پێكهاتەكان وهەم و ەوهات و ا3نەخ ەی )ماوەى چوارەم لەچاخى هۆلۆسین، هەروەکو لە

 بەم شێوەیە:دەکەین 
 

 (:quaternaryەکانى ماوەی چوارەم )ینیشتەنی -١
 

کە لەئەنجامى ، لە کۆمەڵێک نی تەنى پێکكێن، قەڵادزێبارى ولەئاوزێاى ڕ چوارەم ماوەىییەکانى نی تەن   
لەئێستادا  وجیۆمۆڕفۆلۆجییەکان بەتایتەتى کردارى کەشکارى و جۆرەکانى ڕاماڵینى ئاوییە لەڕابرد کردارەکانى
، دەشتى ییپانكە بار، پێكەشتى چیا )نی تەنى لێژاییەکانا، دەشتىولە نی تەنییەکانى )بنکى ڕ پێکكێن ،دروستتون

و  لیتەو قوڕو  لم وچەلە . پێکكێن سینهۆلۆ و  فاوکردا. ئەم نی تەنییانە دەگەڕێنەوە بۆ چاخى پلایستۆسین
بابرنج و بافەت و مامەنكەو  ىنلەدامێنی چیاكاپێکهاتنى ئەم نی تەنییانە گەنجینەى ئاو کۆکەرەوەن،  ،تێکەڵە

 ا.2كم34،52) بەرەكەی دەگاتەوڕما دەبێک، ١50-١0ئەستوراییان لە نێوان) بەگ تیدەشتى قەڵادزێ دەبینرێن، 
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 جۆر، نی تەنییە زبرەکان کەلە ناوقوڵاىوكەبن بۆ دبارەکان دابەشونی تەنى بنکى ڕ توێژینەوەلە ناوچەى 
تەختەکان  ناوچە کەم لێژو ەو مەوادى قوڕین، نی تەنییە نەرمەکانبەردى گەور وچە دۆڵەکانن و پێکكێک لە

 لەسەربەشێوەیەك  .كولەگەڵ چەوى قەبارە بچ و لیتە، پێکكێک لەمەوادى قوڕى و لم بەزۆرىو دادەپۆشێک 
سەردانى ). ن كەمەدكرلم خێرای ئاوڕێوبەڵام لەسەر چە ،زۆر ن دكرقوڕولیتە خێرای ئاوڕێ نی تەنییەكانی

   .ا24/١2/20١5)لە بەروارى ۆ ئاوزێاەکە ب مەیكانى
 

 (:Cenozoic Eraماوەی سێیەم ) -2
 (:walash volcanic groupكۆمەڵەی واڵاشی بوڕكانی )-أ

یۆسین بۆ ناوەڕاستی چاخی كۆتایی چاخی پاڵ دەكەوێتە نێوانتەمەنی ئەم پێكهاتەیە    
-2000) یی ئەم پێكهاتەیە لەنێوانارئەستو .ا87p., 2003 ,markovic & Zoranstevanovic )ئایۆسین
چینی خوارەوەی پێككێک  .ا١43، ص١982 ،عتكال ه السياب واخرون) لە چەنك چینێك پێككێکو  ما دەبێک3700

 بەردی شەی ە و  (cherty siltstone) بەردی چێرتی ساک و اred mudstone) رولەبەردی قوڕی ڕەنگ س
(shaleتفتن،  یشێوەیەكی سەرەكی بەردەكانی بازڵتبە كە ،ەوێکی ئەوە بەردی بوڕكانی دەردەكو. لەسەرا

بەردی  وخۆڵەمێ ی بوڕكانی  (tuffaceous) تەفی یەس و ،بوڕكانی اtuffs)ڤ بەردی تە هەروەها لەگەڵیكا
بەردی ڕاماڵراوی استی ڕسپی هەیە. چینی ناوە ى یمستۆن و (radiolarites) ڕادیۆ رایک رووقوڕی ڕەنگ س

ر یان ڕەساسی وبەردی شەیای ڕەنگ س وروقوڕی ڕەنگ س بەردیو ا بەردی تەفی یەس وایكبەد رەووڕەنگ س
 لە بازڵک و ،كێکبوڕكانەكەیەا پێك چینی سەرەوەی ی ئەم چینە )كەو یمستۆنی ڕەساسی. لەسەر وچە لم و و

ڕی ڕەنگ وبەردی ق وەك چینی  یمستۆنی تەنك و هاتۆتە ناو دەریاییی ووایكا بەردی نی تبەدو  ،ئەنكی سایک
 ،یەهئەم پێكهات ،اJassim et al, 2006, p.291) ا(greywackeى واك و گرەىساک ستۆن  وچە رووس

یادا بڕواتە ینی ئاودەدات پوبڕتێپەێگا بەڕتاوێری بنچینەیی بۆیە  و ێكەڵەیەكە لە بەردی ڕاماڵڕاوتچونكە 
 ۆی ئەمەشەوە كردارەكانی كەشكاریبەهتوانای خەزنكردنی ئاوی مام ناوەنكە، و  ندكریی ئاوڕێخێرا خوارەوەو

 بەشە  یمستۆنەکەى تەنها ،بەڵام دیاردەی كارستی تیادا دروسک نابێک .ڕاماڵین كاریگەری لەسەر هەیە و
 ا.2كم20،24بەری ئەم پێكهاتە دەگاتە )وڕ .نەبێک

 

 (:Mesozoic Eraەم )وپێكهاتەكانی ماوەی د -3
 (:massif bulfatبڵفەتی بەردین ) -أ
 

)كریتاسی  سەرەوە لە ە بۆوانی سەركەوتپ ێتی عەرەبی وئێر وكەوتنی هەرد لەئەنجامی بەریەكەم پێکهاتەیە ئ   
 ما دەبێک3500) ئەستورایی ئەم پێكهاتەیە و .ا١4.ص2003بكر ) و توانای خەزنكردنی ئاوی نییە، اوخوار

 )239p , 1980 ,Buday(.نەوەی توێكای وەنجامی ساردب، لەئكۆمەڵە تاوێرێكی ئاگرینی كۆن كەپێک دێک لە
 سیانایک لەتاوێرەكانی و اOphiolite) پێیانكەگوترێک كە ن،ودروستت اTethys) یسثتی دەریای زەوی لەژێر

(syniteیۆرایکاگرانۆد و ا (granodioriteگابرۆ و ا (gabroپیریكۆتایک و ا (peridotite سينایک پایرۆكا
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peroxenite)کپێككێ ا  (Buday &  Jassim, 1987, p233). ناوچەی توێژینەوە دەكەوێتە باشوری لە
  .ا2كم3،54بەرەكەی دەگاتە )وكە ڕ لە چیای بافەت، ى ئاوزێاەکەهەڵاتخۆر
 

 هەڵا ١-١ی ) ا3ی )خ هنە           
 قەڵادزێبارى وئاوزێاى ڕ ییۆلۆجج

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

                       
                                           

           :بە كاری توێژەر بە پ ک بەستن: سەرچاوە                                
1-Varoujan K. Sissakian, Geological map of Erbil –and Mahabad Quadrangles, sheet NJ38–14 and Baghdad 

1997.  . NJ38–15, ATATE, Establishment of Geological Survey and Mining, Scaill 1:250000, And Arc GIS.10.2 

 .ا24/١2/20١5) لە بەروارىبۆ ئاوزێاەکە  سەردانى مەیكانى توێژەر -2                                     
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 (:Bulfat groupكۆمەڵەی بڵفەت ) -ب
 

 ەوماوەیەدا چا كی بوڕكانی هەب لەو كە چاخی )كریتاسیا، تەیە دەكەوێتەتەمەنی ئەم پێكها     
(Zoranstevanovic et al, 2003, p.87 لە ئەنجامی لە یەككانی تاوێرەكان ە لە كۆمەڵە تاوێرێكیواتپێكه  ا ،

 ئاگرین ولە تاوێری  ن.وە، لە بارستەی ئێرانیەوە هاتیەوەرەبیپ ێتی ئێرانی وع ونە ناویەكی  هەردوبەهۆی چ
 وئەنكیسایک اgneiss) نایس و (limestone) و یمستۆن (schist) ئەوانیش لەشیسک كە پێككێن، ونی ت و گۆڕاو

(andesite وبازڵکا (basalt) یەوە توانایی یەنی هایكرۆلۆجما. لە2500)دەگاتە  راییەكەیوئەست، پێككێن 
ا. 2كم59،27) بەرەكەی دەگاتەوڕ .)١4،  20١١ع ی، (  یمستۆنیەكەی نەبێکە یە تەنها بەشیعەمتاركردنی ئاوی ن

ن كەمە بەهۆی بەهێمی دكریی ئاوڕێخێرابەمەش  ایەڵی خاك كەمە یان هەر نییەپرۆف پێكهاتەیە وئەم دلەسەر 
 تیژەردەكانی بەشێوەی بەردی نوكبەشێوەیەكی گ تی زۆربەی ب و ،پێككادانەكە درزوكرانەوەی زۆر دروستتوە

ك بەهیا شێوەیە، و چونکە زۆربەیان بەردى ئاگرینن كەشكاری كاری لێكەكاتۆر بەزەحمەت دەردەكەون، بۆیە ز
 نەبێک.كۆمەڵەى بافەت  بەشە  یمستۆنەکەى تەنها ،دروسک نابێک دیاردەی كارسک لەم پێكهاتانەدا

 

 (:Topography) بەرزی و نزمی 2-١
 

كوردستانی عێراق،  چە شاخاوییە پێا ئاڵۆزەكانیدەكەوێتە ناو ،نممییەوە ناوچەی توێژینەوە ی بەرزی وولەڕ   
و  پاڵەكانیان زۆر لێژەو  ،بەرزیان هەیە لوتكەی تیژو ڕك و شاخەكانی بەوە دەناسرێتەوە كە زۆر سەخک و

بەرزترین لوتكەی بەشێوەیەک، کە  .)٦١ ، 20١4ئەمین،  (دابڕاو كەوتۆتە نێوانیانەوە تەنگەبەر و ۆڵی زۆر قوڵ ود
و  ،كە بەرزترین خاڵ لوتكەی چیای مامەنكەیە ،ەڵاتی قەزای پ كەر دەكەوێتە ناوچەی توێژینەوەچیاكانی خۆره
لە  كانییانا )چۆم گونكی لەبەرزە  ما50٦) هەروەها نممترین خاڵ ،باكوری ئاوزێاەكە لە ،ما24١0) بەرزییەکەى

ریەك لە یەكەكانی بەرزی بارەكە. لێرەدا باسی هەوێژگەی ڕڕری خۆرئاوای ناوچەی توێژینەوە لە ئاووباش
بەم شێوەى  ى یەكەی بەرزی ونممی  كەبێک بۆ سەر سێدابەش. کە ونممی ناوچەكەی توێژینەوە دەكەین

 :خوارەوە
 

 :کانچیا -١
 

باكوری  لە بەشەكانی باكور و ى ئاوزێاەکە بەشێکن لەزنجیرە چیاى قەنكیل، کەبەشێوەیەكی گ تی چیاكان   
، بەشێوەیەک بینرێنباشوری خۆڕهە تی ناوچەی توێژینەوە دەخۆرهەڵات و  وباكوری خۆرهەڵات  وخۆرئاوا

هەریەک لە چیاکانى  ن زۆر بەرزەدكرخێرای ئاوڕێلێژی زۆرەو  و كان زۆر سەختنچیابەشەكانی سەرەوەی 
كە سنوری نێودەوڵەتی  ما.2١٦4، 2355، 24١0) دەگاتە يەككا یدوابەبەرزیان  )مامەنكە و بافەت و بابرنجا

ێژەی ڕ ا و2كم4١،١) ى ئەم یەکەیە دەگاتەبەروڕ، ئێران لە نێوان هەرێمی كوردستانی عیراق و نككەهێنپێ
 .دەردەکەوێاک ا4خ ەی )نەلەوەك ، ا ناوچەی توێژینەوە پێككەهێنێک%34،9٦)
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 بارى هەڵ ۆوى ونممى ئاوزێاى ڕا4ی )خ هنە بەرز ا2-           ١ی )خ هنه
 قەڵادزێارى بوبەرزى و نممى ئاوزێاى ڕ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                      
 :سەرچاوە                              
بە  اD.E.M.15m) مۆدێ ی بەرزونممی ژمارەیی ناوچەی لێكۆڵینەوەكاری توێژەر بە پ ک بەستن بە                           

 .اArc GIS. 10.2) بەكارهێنانی بەرنامەی
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 :ەكاندۆڵ -2
 

ئەو چەم  ودەردەكەون. هەمى ئاوزێاە تەسك لە نێوان چیاكاندرێژکۆڵەیى دۆڵەكانی ئاوزێاەكە بەشێوەیەكی    
دەكەونە بەشەكانی گ تى  یان پێكهێناوە. بەشێوەیەكیقەڵادزێباری وكە ئاوزێای ڕ وە،جۆگەلە ئاویانە دەگرێتە و

 باشوری خۆرهەڵاتی ناوچەی توێژینەوە وباشورخۆرئاواو  باكوری خۆرئاوا و باكوری خۆرهەڵات و وباكور
 كما4،١3) چاریدۆڵی سپ و كما4،85) هەڵ ۆسەراوی ۆڵی دو كما ٦،١دەگاتە ) درێژیەكەی دۆڵی ئاڵاوەك ەو

ی ەکانكین گرد هەیە وەك گردتوێژینەوە چەن ناوچەیناوەڕاستى لەکە  ەکان،گردلە  نی هەنكێولەگەڵ ب. دەبێک
بەری ئەم یەكەیە دەگاتە وڕ. اگاورێ کەكەڵەو  مام سواریهەنجیر، بەردەبۆرە،  ڕەبەنە، عەنابان، كڕكە )تەنگژە،

 ا ناوچەی توێژینەوە پێككەهێنێک. %37،55) ڕێژەی ا و2كم١5،44)
 دەشت )بان(: -3
 

کە لەزۆر باشوری خۆرئاوای ناوچەی توێژینەوە خۆرئاواو دەكەوێتە بەشێوەیەکى گ تى  یەكەی دەشتایی   
ە یدەشتە نی تەنی لەجۆریە، ئەم ناوچە دەشتاییانە ونیش ناوى هاتكااوى بانى ناوچەى چیاسەرچاوەکانكا بەن

بەهای بەرزی ك توكاڵیان هەیە  كە ناسراوە بەوە و دەبردرێکناو قەڵادزێیان بانى  بەدەشک كە ،ییەكانەانکەپ
 وایكا ئاسانەبان تیدروستكردنی ڕێگاو وهاتوچۆكردن  و نی دانی توانەوڵتەنكی نی تەجێ بگرنگترین مە و

 ی ك توكاڵییەوە،وهەرێمی كوردستانی عیراق لە ڕ بەگرنگترین دەشتەكانی ناوچەی شاخاوی دادەنرێک لە
داودیە لەگونكەكانی ئەم دەشتە لەناوچەى توێژینەوە كەمترە. ن دكرخێرای ئاوڕێبەبەراورد بە چیاكان لێژی و 

تادەگاتە  باشوری خۆرئاوا م خڕكە درێژدەبێتەوە بەرەوگردمەیتەر وچۆ و دێرێ خڕەبەردان  و ڕەشان وەوتو 
ى رزەى بەكەم يەئ ەتێوەكەش دێ دزە. شارى قبچوك زێی بارەكە لەسەروگونكی چۆم كانیان لەئاوڕێژگەی ڕ

 ناوچەی توێژینەوە ا%27،49) ڕێژەی ودەبێک  ا2كم32،32)  ەك ە ێئاوز ەشک لەد بەریوڕ تى ەگو بەینممي و
 .وخراوەتەڕ ا4) نەخ ەیلە وەك پێككەهێنێک.

 

 هەوا:  وئا 3-١
 (:Temperatureگەرمی ) پلەی -١
ا پی انكراوە، دەتوانین بەم شێوەیە ١تایتەتمەنكییەکانى پ ەى گەرمى ناوچەى توێژینەوە، وەک لەخ تەى )   

 باسى بکەین:
 ا.ەس١7،9ساڵانەى پ ەى گەرمى ناوچەى توێژینەوە دەگاتە ) تێکڕاى -١
 ا.ەس١3،7ن پ ەى گەرمى ساڵانە دەگاتە )نممتری تێکڕاى -2
 ا.ەس22،١بەرزترین پ ەى گەرمى ساڵانەش دەگاتە ) تێکڕاى -3
هەیە، بەجۆرێک کە وەرزى زستان ساردترین وەرزە و تێکڕای  جیاوازى لە تێکڕای پ ەى گەرمى وەرزەکان -4

بارینى باران و بەفری  رەکان وئەتمۆسفی گەی تنى ا، هۆکارى ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆەس٦،3پ ەى گەرمى دەگاتە )
هەڵکردنى باى  ى زەوى ووبۆسەر ڕ زۆرو  رى کەوتنى تی کى خۆرو کەمى گەی تنى تی کى خۆرى ڕاستەقینە
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ا، بەهۆى ئەوەى ەس30،3سارد )ڕەشەباا، ئەمە سەرەڕاى ئەوەى کە ڕۆژ زۆر کورتە، لە وەرزى هاوین دەگاتە )
ن ونى بوژى ڕۆژ زۆرەو شێى ڕێژەیى کەمەو دەبێتە هۆى زیادبنە وئاسمان ساماڵە و درێوکە تی کى خۆر ست

دانى حاڵەتى ونەوەیەکى کانماى بەردەکان دەبێتە هۆى ڕوبەهەڵم و کەشکارى و بەهۆى جیاوازى ک ان و چ
ا، کە پ ەکانى گەرما پ ەبەپ ە دەسک بەنمم ەس١9لەوەرزى پایم دەگاتە ) نەوەى بەردەکان،وهەڵوەرین و شیت

 ا. ەس١٦،١لەوەرزى بەهاریش دەگاتە ) نەوە دەکەن ووب
ئەمەش تاڕادەیەک ا، ەس34،7ا، هەروەها مەوداى گەرمى ساڵانە )ەس8،4مەوداى گەرمى ساڵانە دەگاتە ) تێکڕاى -5

بەرە ئاوییەکان و کاریگەرى ئاوهەواى کی وەرى و شوێنى وبۆ دورى لە ڕ بەرزەو هۆکارەکەى دەگەڕێتەوە
 ئەسترۆنۆمى ناوچەى توێژینەوە.

پ ەى  نممترین هەیە، بەجۆرێک جیاورازى زۆر لەنێوان تێکڕاى نممترین و بەرزترین پ ەى گەرمى مانگانە -٦
ا، چونکە زۆربەى ڕۆژەکانى حاڵەتى بەستن هەیە. ەس2،4ەمە تێکراکەى دەگاتە )ونى دوگەرمى لەمانگى کان

 ا.ەس37،١زە تێکڕاکەى دەگاتە )وهەروەها بەرزترین پ ەى گەرمى مانگى تەم
 ا١خ تەى )

 ا20١5-20١3) ساڵانى لەنێوان هەڵ ۆەى وێستگلە ە)سا ىساڵانەى پ ەى گەرم ووەرزانە وانەگمانتێکڕاى 

 : کارى توێژەر پ ک بەستن بە:سەرچاوە   
رەتى گواستنەوەو گەیانكن، بەڕێوەبەرایەتى گ تى کەشناسى و بومەلەرزەزانى هەرێم، بەڕێوەبەرایەتى حکومەتى هەرێمى کوردستان، وەزا

 .20١5ەى کەشناسى ئۆتۆماتیکى هەڵ ۆ، داتاى بڵاونەکراوە، گوێست مەلەرزەزانى س ێمانى،وکەشناسى و ب

 
 ەکانمانگ

 

تێکڕاى 
بەرزترین پ ەى 

گەرمى 
  مانگانە)سا

تێکڕاى 
نممترین پ ەى 

گەرمى 
  مانگانە)سا

مەوداى 
گەرمى 
  مانگانە)سا

تێکڕاى پ ەى 
گەرمى 
  مانگانە)سا

 
 وەرزەکان

 
 ى وەرزانەتێکڕا

  ٦،3 5،7 3،4 9،١ نى یەکەموكان
 زستان

 
 5،4 5،9 2،4 8،3 ەمونى دوكان 3،٦

 7،3 ٦،8 3،9 ١0،7 شوبات
  ١0،8 ٦،9 7،3 ١4،2 ئازار

 بەهار
 
 ١5،7 8،٦ ١١،4 20 نيسان ١٦،١

 2١،8 9،7 ١٦،9 2٦،٦ مایس
  27،8 ١١ 22،3 33،3 حوزەيران

 هاوین
 
 3١،٦ ١١ 2٦،١ 37،١ زوتەم 30،3

 3١،5 ١0،8 2٦،2 37 ئاب
  2٦،8 9،8 2١،9 3١،7 ئەي ول

 پایم
 
 ١8،7 8،٦ ١4،4 23 ت رينى یەکەم ١9

 ١١،5 ٦ 8،5 ١4،5 ەموت رينى د
 ١7،9   ١7،9     8،4 ١3،7 22،١ تێکڕاى ساڵانە
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 (:Rainباران ) -2

واییەکان جیاوازە و کەوتۆتە سەر ژمارەى ئەو هە وبڕى باران بارینى ناوچەى توێژینەوە بەپێى هۆکارە ئا   
دەتوانین ە. م ما793) دابارینى ساڵانەى ناوچەى توێژینەوەئەتمۆسفیرانەى بەناوچەى توێژینەوەدا تێپەڕدەبن، 

وەرزى  ،لەپایما لومانگى ئەی  )هاوین و مانگە، وەرزى ناوچەى توێژینەوە دابەشتکەین بۆ وەرزى وشک کە چوار
ئەم ەم لەپایما. ودت رینى  مانگەکانى ت رینى یەکەم و بەهارو و )زستان ە، وەرزەکانىشێكار هەشک مانگ

وەرزانەش بەپێى ساڵ درێژو کورت دەبن. دەتوانین بەم شێوەیە باسى بارانى ناوچەى توێژینەوە بکەین وەک 
 .وا خراوەتەڕ2لەخ تەى )

 ا20١5-20١3)ساڵانى  ێواننلەتگەى هەڵ ۆ لە وێس )م ماباران  ىەنڵاسا وەرزانەوبڕى مانگانەو  :ا2) ىەخ ت

گ
مان

ەم 
ەك
ك.ي

 

وك.د
ات ەم
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ز

 

زار
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ەك
ت.ي

 

وت.د
 ەم

يم
پا

 

 کۆ

 793 240،٦ ١45،9 90،2 4،5 4،٦ 2،٦ 0،3 ١،7 203،٦ 37،٦ ٦0،3 ١05،7 344،2 7١،١ ١47،5 ١25،٦ باران

 ١00 30،3 0،٦ 25،7 43،4 %ڕێژە

  کارى توێژەر پ ک بەستن بە::سەرچاوە          
 و بومەلەرزەزانى هەرێم، کەشناسى حکومەتى هەرێمى کوردستان،وەزارەتى گواستنەوەو گەیانكن،بەڕێوەبەرایەتى گ تى          

 20١5کى هەڵ ۆ، داتاى بڵاونەکراوە،ەى کەشناسى ئۆتۆماتیگوێست کەشناسى و بومەلەرزەزانى س ێمانى، بەڕێوەبەرایەتى          
 

کورتە وپ ەى  ڕۆژانى هەورى زۆرەو ڕۆژ کەم ما 344،2رزى زستانە و دەگاتە )زۆرترین بڕى باران لەوە -١
بەناوچەى نەوارییانەى  ات لە ساڵێکەوە بۆ ساڵێکى تر بەهۆى هاتنى ئەوەش زیادو کەم دەکڕگەرمى نممە، ئەم ب

نەوەیان، وببارەووکارایى و تواناى د  ى قوڵىودەبێک لەڕ وەرزەدا ژمارەیان زۆر لەم، کە توێژینەوەدا تێپەڕدەبن
 .ا.7١  ،200٦ئیسماعیل، ) نى بڕى باران بارین لەم وەرزەوبۆیە دەبێتە هۆى زیادب

ى پ ەى گەرمییەوە بەوەرزێکى مامناوەنك دادەنرێک بارانى وم ماە. لەڕ203،٦لە وەرزى بەهار بڕی بارانى ) -3
زە بەوە ناسراوە، کە زۆر خێرایە و بەخوڕو لێممەیە و کورت مەودایەو زیاتر هەورە بروسکەو گرمەى ئەم وەر

 هەوری لەگەڵ دایە.
م ماە، بەوەرزێکى وشک دەناسرێک، و بارانى نییە یان دەگمەنە بەهۆى نەمانى ٦،4وەرزى هاوین بڕى باران ) -4
 یگەرى پەستان بەرزى نیمچە خولگەیى.ناوچەکە دەکەوێتە ژێر کار و ریگەرى ئەتمۆسفیرەکانگا
پ ەىگەرمى پ ەبەپ ە دەسک بە دابەزین دەکات و باران لەمانگى م ماە. 240،٦پایم بڕی بارانەکەى )وەرزى  -5

 ەم بەشە زۆرەکەى وەرزى پایم پێکكەهێنیک.وئەی ول کەمە و بەڵام ت رینى یەکەم و د
هەیە، بەشێوەیەک زۆررترین بڕی باران دەکەوێتە  گەکانجیاوازى زۆر لە تێکڕاى باران بارین لەنێوان مان -٦

م ماە. بەهۆى زۆرى گەی تنى ژمارەی ئەتمۆسفیرەکان و کەمترین بڕی ١47،5ەمەو دەگاتە )ومانگى کانونى د
  .م ما0،3ز کە )وبارانیش دەکەوێتە مانگى تەم
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 :(Morphometric Characteristicsتايبەتمەندى مۆرفۆمەترى ئاوزێڵەکان ) 4-١
 

 و فۆلۆجىرکارى جیۆمۆودەرخستنى ڕامارو ئەنكازەییە مەبەستى ئبیرکارى و کارهێنانى هەنكێ ڕێگاى بە
 .بارەکانوتایتەتى تۆڕى ئاوڕێژى ڕ ئاوزێاەکان هایكرۆلۆجى

 شێوەى ئاوزێڵەکان: تایبەتمەندى ١- 4-١
 

 : (Circularity Ratio)بەر( وى ڕون )یەکگرتوهاوکۆلکەى بازنەیى ب -١
رو نمیکى شێوەى ئاوزێڵ لەشێوەى بازنەیى، کە بەهاکەى لەنێوان ویتەتمەنكییەى ئاوزێڵ ئاماژەیە بۆ دئەم تا

دەبێتەوە لەشێوەى بازنەیى،  ئەوا ئاماژەیە بەوەى کەشێوەى ئاوزێڵ نمیک وا دایە، ئەگەر بەهاکەى بەرز ب١ -0)
، ١997المومني، ) کەیە لەشیوەى بازنەیىرکەوتنەوەى شێوەى ئاوزێاەوبەواتاى د وهەروەها ئەگەر بەهاکەى نمم ب

 .اp. 1973Walling,  & Gregory ,51) دەدۆزرێتەوە هاوکی ەیە لەڕێگەى ئەم، ا١29ص
 (2کم)بەرى ئاوزێڵ وڕ                                                      

 = نوبازنەیى بهاوکۆلکەى 

 ا 2زنەیەیى کەچێوەکەى یەکسانە بەچێوەى ئاوزێاەکە )کمبەرى ئەوباوڕ                                 
بازنەیى بەرز زیاترە لە دەکەوێتە نێوان ئەم بەشانەوە:  بەروى ڕوتنا یەکگروهاوکۆلکەى )بازنەیى بى كانبەها

،  ١990 ،أبوالعينينا دایە )0،4-0،2ر لەبازنەیى لەنێوان )وا دایە، د0،٦ -0،4ا، بازنەیى مامناوەنك لەنێوان )٦،0)
 ودەکەوێک، کە ئاوزێاەکانى ئاوەسپى ا دەر3خ تەى ) دواى جێتەجێکردنى هاوکێ ەکە وەک لە ا.75-73ص

ا 0،5٦,0،39، 0،5١قەڵادزێ بەهاى ڕێژەى بازنەیى مامناوەنكیان، هەیە، و بەهاکانیان دەکاتە ) وسەراوى هەڵ ۆ
داتاشین وڕاماڵین زۆرەو ڕێژەیەکى ئاوزێاەدا کردارى  وبەدواى یەکكا. لەمەشەوە بۆمان دەردەکەوێک لەم د

دانى ولەگەڵ خۆیكا هەڵكەگرێک، هەروەها ڕێکردنى ئاو دەگاتە بەرزترین ئاسک و ڕ ویەکجار زۆر لەمەوادى نی ت
و ئاڵاوە  )سەرەکىا، چۆم خڕکە قەڵادزێ، ئاوزێاەکانى ا١80، ص20١0، سلامة)  فاو لەماوەیەکى کورتكا

ر دەکەوێتەوە لە شێوەى بازنەیى، وا بەدواى یەکكا کەواتە شێوەیان د0،١9، 0،3١،0،3١بەهاکانیان دەگاتە )
 ر دەکەوێتەوە لەشێوەى بازنەیى.ویان نممترەو زۆر دوئاوزێاى ئاڵاوا بەهاکەى لە هەم

 (:Elongation Ratio) ڕێژەى لاکێشەیى -2
ا دایە ئەگەر ١ -0شێوەى ئاوزێاە لە کێ ەیى، بەهاکەى لەنێوان ) يان دوركەوتنەوەى نەوەونمیک ب   

 وئەوا شێوەى ئاوزێاەکە نمیک دەبێتەوە لە شێوەى  کێ ەیى، بەڵام ئەگەر بەهاکەى بەرز ب وئەنجامەکەى نمم ب
بەپ ک بەستن بەم  ،ا.9٦ص ،20١3 ،)حمك دەکەوێتەوە لە شێوەى  کێ ەیىروئەوا شێوەى ئاوزێاەکە د

 : ا٦، ص١982سلامة، ) هاوکێ ەیە دەتوانین ڕێژەى  کێ ەیى ئاوزێڵ بكۆزینەوە
 

 ا2)كم بەرى ئاوزێلوەهەمان ڕبەرەکەى یەکسانە بوکە ڕ تیرەى ئەو بازنەیەى                   
 = کێ ەیى ڕێژەى

 )کما ئاوزێڵ رترین درێژىود                    
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چە )کەما  کێ ەیى ا، نیم0،4ڕێژەى  کێ ەیى دەکەوێتە نیوان ئەم بەهایانە:  کێ ەیى زۆر كەمتر لە ) ىكانبەها
لە  بە جێتەجێکردنى هاوکێ ەکە ا.١09ص ،2008 ،أل هيتي ).ا0،٦ا،  دور  کێ ەیى زیاتر لە )0،٦ -4،0لەنێوان  )
ا، کەواتە شێوەى ئەم 0،3٦یان نممترەو دەگاتە )وئاوزێاى ئاڵاوە بەهاکەى لەهەمە وئاماژەمان پێکرد ا3خ تەى )

نى وئەمەش بەهۆى ب چونکە درێژى ئاوزێاەکە زۆر زیاترە لەپانیەکەى، رئاوزێاە نمیک دەبێتەوە لە کی ەیى زۆ
 قەڵادزێهەروەها ئاوزێاەکانى  نى ئەم ئاوزێاە.وشکان کە کاریگەرى گەورەى هەیە لەسەر بە کێ ەیى ب

)سەرەکىا و چۆم خڕکە بەهاکانیان لەیەکەوە نمیکەو نیمچە  کێ ەین ) کێ ەیى کەما و بەدواى یەکكا 
ئاوزێاەکانى )ئاوەسپى، قەڵادزێ، سەراوى هەڵ ۆا بەهاکانیان بەرزەو بەدواى  ا،0،55 ،0،54ان دەگاتە )بەهاکانی
 شێوەى  کێ ەیى.  ر دەکەونەوە لەود ا،0،٦9، 0،83، ١،١9ەگاتە )یەکكا د

ر ى زیاتنوو هەڵکۆڵینى ست ن لەقۆناغى سەرەتاى خولى ڕاماڵینكانئاوزێ ەکا ،وزێڵ کێ ەیى ئاتایتەتمەنكى 
بارى  وەکى ونى ئاو شێوەى تەسک وەردەگرێک پێچاوپێچى کەمە. کۆمەڵێ لقە ڕوتباڵادەستە، ناوچەى دابەش

 .ا١3٦-١35، ص2009 ،الكراجى) کەمە رەکى بەوەجیا دەکرێنەوە کە کورتن و لقكاریانبارى سەوهەن، دەڕژێنە ڕ
 ێک. زۆر دەبو داچۆرانیش ن وڕۆی تنى ئاو کاتى زۆر دەخایەنێک و بەهەڵم ب

 

 كان وەكيیە ێاەئاوز و قەڵادزێ ىباروڕ ێاىئاوز شێوەکانىتایتەتمەنكى : ا3ى )ەخ ت
 

 ێاااەکاااناوزااائ ێاەکانتایتەتمەنكى ئاوز
سەراوى 
 هەڵ ۆ

 قەڵادزێئاوزیاى  قەڵادزێ چۆم خڕکە ئاڵاوە ئاوەسپى
 )سەرەکىا

 ١١7،57 8،١4 43،85 ١9،49 24،8١ 2١،28 ا2ێڵ)كمئاوز ڕوبەرى
 22،٦8 3،89 ١3،٦4 ١3،72 4،73 7،5 )كما ژى ئاوزێڵدێ

 ٦8،75 ١8،32 37،٦١ 3٦،33 24،٦9 2١،7٦ )كما چێوەى ئاوزێڵ
 0،54 0،83 0،55 0،3٦ ١،١9 0،٦9 ڕێژەى  کێ ەیى
کە  تیرەى ئەو بازنەیەى

بەرەکەى یەکسانە بەهەمان وڕ
 بەرى ئاوزێلوڕ

5،2 5،٦١ 4،99 4،47 3،22 ١2،23 

ى ونەیىا یەکگرتهاوکۆلکەى )باز
 بەروڕ

0،5٦ 0،5١ 0،١9 0،39 0،3١ 0،3١ 

بەرى ئەوبازنەیەى کە چێوەکەى وڕ
 یەکسانە بەچێوەى ئاوزێاەکە

2٦7،49 3١١،8٦ 244،99 55١،١9 ١02،32 ١477،85 

 0،23 0،54 0،24 0،١0 ١،١١ 0،38 هاوکۆلکەى شێوەى ئاوزێڵ

 ١،80 ١،80 ١،٦0 2،29 ١،40 ١،34 ى چێوەى ئاوزێڵوڕێژەى یەکگرت

 نانىێكارهەب بە (D.E.M.15m) ەوەينتوێژ ىناوچە يىەمارژ رزونممىەب ۆدێ ىم ەب ستنبە  کپ رێژەكارى تو :ەاوچرەس  
 ا.WMS.v7.1) و  (Arc GIS. 10.2) ىەرنامەب  
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    چێوەى ئاوزێڵ: ىوڕێژەى یەکگرت -3
زێڵ بەچێوەى ئەو بازنەیەى کە هەمان یە لەبەراورد کردنى چێوەى ئاویى چێوە بریتوڕێژەى یەکگرت            

 بارەکەى هەبێک، کە لە ڕێگەى بەکارهێنانى ئەم هاوکێ ەیە دەدۆزرێتەوە:وبەرى ئاوزێاى ڕوڕ
 

                                                             

                                                                             1 

 بەر وى ڕوڕێژەى یەکگرت                 = ى چێوەوڕێژەى یەکگرت         
                                               

ى چێوە ویەک، بەشێوەیەک هەتاوەکو بەهاى ڕێژەى یەکگرت گەورەترە لە هەمی ە ئەنجامى ئەم هاوکی ەیە   
. ا٦0٦، ص١989النقاش وأخرون، ) ێتەوە لەشێوەى بازنەیىردەکەووێک ماناى وایە شێوەى ئاوزێڵ دبەرزب

ا دەبینین کە ئاوزێاەکان بەهاکانیان زۆر جیاوازن. بەرزترین بەها ڕێژەى 3لەخ تەى ژمارە ) بەسەرنجكان
رە لەشێوەى وا ئەمەش مانای وایە کە ئەم ئاوزێاە زۆر د2،29ى چێوە لەئاوزێاى ئاڵاوەیە کەدەگاتە )ویەکگرت

لەیەکەوە نمیکن و بەدواى  بەهاکانیان )سەرەکىا، چۆم خڕکە وقەڵادزێ قەڵادزێوەها ئاوزێاەکانى بازنەیى. هەر
رن لەشێوەى بازنەیى. بەڵام هەریەکە وا تاڕادەیەک بەهاکانیان بەرزەو د١،80، ١،٦0، ١،80یەکكا دەگاتە )

ى یەکكاو شێوەیان تاڕادەیەک ابەدوا١،34، ١،40لەئاوزێاەکانى ئاوەسپى و سەراوى هەڵ ۆ بەهاکانیان دەگاتە )
هاوڕێکە لەگەڵ  ى ئاوزێڵى چێوەونمیک دەبێتەوە لەشێوەى بازنەیى. بەم شێوەیە دەبینین کە ڕێژەى یەکگرت

 .کە لە پێ تردا ئاماژەمان پێکردوەڕێژەى بازنەیى 
 

 :(Basin Form Factor) هاوکۆلکەى شێوەى ئاوزێڵ -4
 

بەرى ئاوزێڵ و چوارگۆشەى درێژى ئاوزێڵ، کە وەیوەنكى نێوان ڕهاوکۆلکەى شێوەى ئاوزێڵ بریتییە لە پ   
شێوە ئەنكازەییەکانى ئاوزێڵ دیارى دەکات ) کێ ە، چوارگۆشە، سێگۆشە، بازنەیى و شێوەهەرمێىا و 

ى  فاو. ئەگەر ئەنجامەکەى دروستتونبارەکان بەتایتەتى وکاریگەرییان هەیە لەسەر تایتەتمەنكى هایكرۆلۆجى ڕ
نمیک دەبێتەوە لەشێوەى درێژى ئاوزێل و شێوەى ئاوزێڵ  بەرى ئاوزێاەکەیە بەبەراورد بەوکى ڕووا بچئە ونمم ب

بەرى ئاوزێاەکەیە لەسەر حیسابى درێژى ونى ڕونى ئەنجامەکە ئەوا زیادبوسێگۆشە، بەڵام لەحاڵەتى بەرزب
، هەروەها کاتێک ا.074-40٦، ص20١2، س وم) ر دەکەوێتەوە لەشێوەى سێگۆشەوئاوزێڵ و شێوەى ئاوزێڵ د

، 20١3)حمەأمین،  ئەگەرى هەیە لە  یەنى هایكرۆلۆجییەوە وئەوا د وکە شێوەى ئاوزیڵ نمیک لەسێگۆشەیى ب
 :.ا8٦ 
دانى  فاو کەمە وئەگەر بنکەى سێگۆشەکە سەرچاوەبێک و لوتکەکەى ڕێژگە بێک، لەم کاتەدا مەترسى ڕ -١

 ارانى بەلێممە دا لەسەرچاوەوە بۆ ڕێژگە.بەهۆى درەنگ گەی تنى تەوژمى ئاو لەکاتى ب
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ئەگەرى  ودانى  فاوئەگەر لوتکەى سێگۆشەکە سەرچاوەبێک و بنکەکەى ڕێژگە بێک، لەم کاتەدا مەترسى ڕ -2
بارەکان لە ڕێژگەو بەرزبونەوەى ئاستى ئاو بەشێوەى خێراو ونەوەى زۆرە بەهۆى نمیکى لقە ڕوبارە بود

 پۆشین لەهۆکارى بەرزى و نممى.بەچاو  گە لەکاتى بارانى بەلێممەدا.گەی تنى ئاو لەسەرچاوەوە بۆ ڕێژ
 :ا97، ص١99٦محسوب، ) بە بەکارهێنانى  ئەم هاوکێ ەیە  ئەم هاوکۆلکەیە دەدۆزرێتەوە 
 

 ا2)كمبەرى ئاوزێڵ وڕ                                
 هاوکۆلکەى شێوەى ئاوزێڵ=                   

 )كمادرێژى ئاوزێڵ  جاىاوچوارگۆشەى )د                                    

ا دەردەکەوێک، 3دواى جێتەجێکردنى هاوکێ ەکە بەسەر ئاوزێاەکانى ناوچەى توێژینەوە وەک لەخ تەى )   
ا ئەمەش بەهۆى زۆرى پانى ئاوزێاەکە بەبەراورد لەگەڵ ١،١١ئاوزیاى ئاوەسپى زۆرترین بەهاى هەیەکە دەگاتە )

ر دەکەوێتەوە لە وشێوەى ئاوزێاەکە د بەرى ئاوڕێژگە بەبەراورد بە ناوچەى سەرچاوەووەمى ڕدرێژى و ک
بەرو وو ڕپانى ئاوزێاەکەا ئەمەش بەهۆى نمیکى درێژى و 0،54) سێگۆشەیى. ئاوزێاى قەڵادزێ بەهاکەى دەگاتە

هەریەکە . یىەبۆیە تاڕادەیەک شێوەى ئاوزێاەکە نمیکە لەشێوەى سێگۆش درێژى ئاوزێاەکە لە یەکترى
، 0،23)سەرەکىا، چۆم خڕکە، سەراوى هەڵ ۆ، ئاڵاوە بەهاکانیان بەدواى یەکكا دەگاتە ) قەڵادزێلەئاوزێاەکانى 

ا کەبەهاکانیان نممە و لەیەکتریەوە نمیکن و شێوەیان نمیک دەبێتەوە لەشێوەى سێگۆشە، و ١0،0، 0،38، 0،24
بەرى ئاوزێاە ونى ڕوب، ئەمەش زیادیەکەى سێگۆشە ڕێژگەو لوتچاوەیەلەو جۆرانەن کە بنکەى سێگۆشەکە سەر

دانى  فاو نەوو ڕبارونى درێژى ڕونى ئاو لەسەر حیسابى ڕێژگەو زیادبودابەشتناوچەى بەئاڕاستەى 
 لەماوەیەکى زۆر کورتكا بەهۆى درەنگ گەی تنى ئاو بەڕێژگە. 

 

 :(Basin Relief)تایبەتمەندى بەرزی و نزمى ئاوزێڵ  4-2-١
لە  هەیە، قەڵادزێى باروکاریگەرى لەسەر هەڵسوکەوتى ڕناوچەى توێژینەوە نممى ئاوزێاەکانى رزى و بە    
ى زەوى ونەوەى ڕوکاردەکاتە سەر نمم ب ،دانى  فاووڕ وئا و تیژڕەوىى چڕى ئاوڕێژو تۆڕى ئاوڕێژى وڕ

 شێوەیە:ا دەکەین بەمەکان ی. باسى گرنگترین تایتەتمەنكیئاوزێاەکەو گەی تن بە ئاستى بنکە
 

  Relief ratio): ) نزمى و ڕێژەى بەرزى -١
نى پەیوەنكییە لە نێوان جیاوازى بەرزترین و نممترین خاڵى ئاوزێڵ وڕێژەى بەرزى و نممى ئاوزێڵ ب   

 sarma) رى ئاوزێاەکە. کە پەیوەنكیەکى تونكوتۆڵى هەیە بەبڕى نی تەنییەکان و کردارى ڕاماڵینوودرێژترین د
495p. , 2013et al, بەهۆى بەکارهێنانى ئەم هاوکێ ەیە ڕێژەى بەرزىونممى دەدۆزرێتەوە ا ، (miller et 

al, 1990, P576ا: 
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 )جیاوازى نێوان بەرزترین و نممترین خاڵ(م /نممى ئاوزێڵ و بەرزى                
    =نممى  و بەرزى ڕێژەى 

 درێژى ئاوزێڵ/کم                                                                                                                          

 ، ەيە ێم هاوكەب ەوەزينۆدەد ىیڕێژە نممى و بەرزى سەرەتادا  
 

  
بەرزترین خاڵ−نممترین خاڵ /م 

درێژى ڕوبار/کم  = = کم/م) اتەگدە کە ناوچەى شاخاوى بەرزى و نممى  ڕێژەیى
١
   ەوات ا5

  یەک مەتر لەناوچەى شاخاوى لەماوەى هەر پێنج مەترێک لەدرێژى ئاوزێاەکە بەشێوەیەکى گ تى 
کردنى تەجێئەمەش ئەوە دەردەخات کە بەرزى ونممى ئاڵۆزو پ ەى لێژى زۆرى هەیە. بەجێ بەرزدەبینەوە.

بەرزترین بەهاى  دەردەکەوێک ا4ژینەوە وەک لە خ تەى ژمارە )هاوکێ ە بەسەر ئاوزێاەکانى ناوچەى توێ
چونکە بەرزترین  ،چۆم خڕکە سەراوى هەڵ ۆ وو نممى دەکەوێتە ئاوزێاەکانى ئاوەسپى  و تێکڕاى بەرزى

، ١75،33، 289،٦4) کە بەهاکانیان بەدواى یەکكا دەگاتە دەکەوێتە ئەم ئاوزێڵانە قەڵادزێشوێنەکانى ئاوزێاى 
کردارى داخوران و هەڵکۆڵین  كردن وێراى ئاورێخ اوین لێژى زۆرەوئەم ئاوزێڵانە ناوچەى شاخ ا.م/ک م9٦،١0٦

نى شکان وبەهێمى  کردارى داخوران و ب بەهۆىو دەرکەوتنى دۆڵى پ یکانەیى نى تاڤگە وزۆر بەرزە هەروەها ب
نممى ئاوزێڵ کاریگەرى زۆرى لەسەر گواستنەوەى  و هەروەها بەرزى بەهاى تێکڕاى بەرزى ،لەم ناوچانەدا

دەشتى نی تەنى  ەکو ،هەیە ى زەوى جیاوازوو دروستکردنى شیوەى ڕ تانكنیانە ڕاماڵڕاوەکان و نی کەرەست
بۆتە هۆى بنیاتنانى ەکان لە هەڵگرتنى مەواد باروى ڕنى لیژى تواناى زۆوو ب ەکە بەهۆى بەرزاییەکانى ئاوزێا

)سەرەکىا وئاڵاوە وقەڵادزێ  دزێقەڵاهەروەها ئاوزێاەکانى  .رى خۆرئاواى ئاوزێاەکەولە باش ێدەشتى قەڵادز
 كما. بەشێوەیەک ئاوزێاى /م44،47، 75،١5، 83،95بەهاکانیان بەدواییەکكا دەگاتە )

دەکەوێتە شوێنە زۆر نممەکانى ئاوزێاەکە بۆیە تێکڕاى بەهاکەى نممە بەبەراورد بەئاوزێاەکانى دیکەو  قەڵادزێ
 لەهەمان کاتكا ئەم ڕێژانە هەر لەبنەڕەتكا بەرزن.

 كان وەكيیە ێاەئاوز و قەڵادزێ ىباروڕ ێاىئاوز نممى و ىرزەبتایتەتمەنكى  :ا4ى )ەخ ت

بەهاى سەختى 
ا2)م/كم  

ڕێژەى بەرزى 
 ونممى )م/كما

جياوازى 
 بەرزى )ما

نممترين 
 خال)ما

بەرزترين 
 خال)ما

درێژى 
كم/ئاوزێڵ  

 
 ئاوزێاەکان

 سەراوى هەڵ ۆ 7،5 2355 ١040 ١3١5 ١75،33 285،25
275،٦، ١4289  ئاوەسپى 4،73 24١0 ١040 ١370 
 ئاڵاوە ١3،72 ١٦١0 579 ١03١ ١5،75 234،3
 چۆم خڕکە ٦4،١3 2038 579 ١459 9٦،١0٦ 220،39
 قەڵادزێ 3،89 ٦79 50٦ ١73 44،47 ٦0،7
ئاوزیاى قەڵادزێ  ٦8،22 24١0 50٦ ١904 83،95 ٦5،١75

 )سەرەکىا
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 ىەرنامەب نانىێكارهەببە (D.E.M.15m)ە وەينتوێژ ىناوچە يىەمارژ رزونممىەب ىۆدێ م ەب ستنبە  کپ رێژەكارى تو :ەاوچرەس
(Arc GIS. 10.2) و (WMS.v7.1.ا 

 :(ruggedness value)بەهاى سەختى  -2
بە بەکارهێنانى ئەم  بەرى ئاوزێاەکە.وى زەوى ئاوزێاەکەو ڕونممى ڕ و بریتیە لە پەیوەنكى نێوان بەرزى  

 هاوکێ ەیە دەدۆزرێتەوە:

 نممترین خاڵى ئاوزێڵازێڵ )ما )جیاوازى نێوان بەرزترین ونممى ئاو و بەرزى                            

 = بەهاى سەختى        

 ا2مبەرى ئاوزێڵ)کوڕ                                                                          
 .ا٦٦،    20١5ابراهیم، ) شانەبۆ ئەم بە دەکرێنپ ەى سەختیش بەپێى بەهاکەى پۆلێن 

 ا2م/کم40 – 5) بەهاى سەختى نمم -أ
  .ا2م/کم80 – 40) بەهاى سەختى مام ناوەنك -ب
 .ا2م/کم١٦0 – 80) بەهاى سەختى بەرز -ج
 .ا2م/کم١٦0)زیاتر لە  بەهاى سەختى زۆر بەرز -د
بەهاى سەختى ی بەرز رۆلۆجى چونکە یەنى هایك لە ،گرنگى زۆرى هەیەبار وبەهاى سەختى ئاوزێاى ڕ 

دانى  فاو لەکاتى وبەرزەو هۆکارێکە بۆ ڕنممى ئاوزێڵ زۆرەو چڕى ئاوڕێژى  و ئاماژەیە بۆ ئەوەى کەوا بەرزى
. دواى جێتەجێکردنى هاوکێ ەکە بەسەر ا ,P 1986PEH ,815) بارەکانكاوباران بارینكا لەناو ئاوزێاى ڕ

ئاوزێاەکانى سەراوى هەڵ ۆو ئاوەسپى و  ا دەردەکەوێک4لە خ تەى ) ئاوزێاەکانى ناوچەى توێژینەوە وەک
بەهاکانیان بەدواى یەکكا دەگاتە  ەهاى سەختى زۆر بەرزیان هەیە،)سەرەکىا ب قەڵادزێئاڵاوە و چۆم خڕکەو 

نى جیاوازى زۆر لە نێوان بەرزترین و نممترین وب بەهۆیا 2م/ک م١75 ,٦5، 220،39, ،234،3، ١،275، 285،25)
ناوەنكە بەهۆى کەمى جیاوازى  بەهاى سەختى ماما 2م/ک م٦0،7دەگاتە ) ئاوزێاى قەڵادزێخاڵ لە ئاوزێاەکانكا، 

 دەشتى قەڵادزێ. دەکەوێتە باشورى خۆرئاواى ئاوزێاە لەلە بەرزترین و نممترین خاڵ 
 (:Drainage Net Work Characteristics)یەکانى چڕى تۆڕی ئاوڕێژ يتایبەتمەند 4-3-١

 ( :Drainage Densityچڕی ئاوڕێژ ) -١
بارەکان دیارى دەکات. وسروشتى ڕێکردنى ئاوى ڕ بارەکان،وگرنگى زۆرى هەیە لەتوێژینەوەى هایكرۆلۆجى ڕ

ەکى کاریگەرى ڕاستەوخۆیان هەیە وپۆشى ڕوشێوەى ئاوزێاەکان و پێکهاتەى جیۆلۆجى و سروشتى لێژىو ڕ
  یەن دەگرێتەوە کە ئەمانە:وێژ دچڕی ئاوڕێژ. لێکۆلینەوە لەچڕى ئاوڕ لەسەر
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 چڕی درێژی:  -أ
 کراودابەرێکی دیاری وبار لە ڕوزێای ڕبریتیە لە تێکڕای درێژی ڕێڕەوە ئاوییەکانی ئاو، چڕی درێژی   

(Maidment et al, 1998, P169دەتوانین  ى خوارەوەم هاوکێ ەیەبەکارهێنانى ئە بە پ ک بەستن بە، ا
 :ا ,P2006Raghunath ,98) ەوەبكۆزین باروڕێژى ڕچڕی ئاو

 
 )كما    باروکۆى درێژى لقە ڕ                                     

 = ئاوڕێژ )درێژىا چڕى       
 ا2)كم بەرى ئاوزيڵوڕ                                       

 

 :ا75   ،200٦، سابیر) ە بۆ چەنك بەهایەک کە ئەمانەنوا ئاوڕێژی دیاری کرددرێژى) ستری ەر بەهای چڕی
 

 .2ا ک م/ک م4-3) چڕی ئاوڕێژی نمم -١

 .2ا ک م/ک م١2-5) چڕی ئاوڕێژی مام ناوەنك -2
 .2ا ک م/ک م١3)زیاترلە چڕی ئاوڕێژی بەرز -3
ا دەردەکەوێک چڕی 5) جێتەجێکردنی هاوکێ ەکە بەسەر ئاوزێاەکانی ناوچەی توێژینەوە وەک لە خ تەی  

چۆم خڕکە و ئاڵاوە و ) هەروەها لەئاوزێاەکانی ،ا2کم/کم2) )سەرەکیا دەگاتە دزێقەڵائاوڕێژ لە ئاوزێای 
ا بەڵام ئاوزێاەکانی ئاوە سپی و سەراوی هەڵ ۆ چڕی 2کم/کم2،29، 2،05، 2،33) بەدوای یەکكا دەگاتەێا قەڵادز

رەت بەدەرهێنانى چڕى سەبا ا.2کم/کم١،7١ ،١،55) دەگاتە ئاوزێاەکانی تر کە بەدوای یەکكا ترە لەممنئاوڕێژیان 
ە بەپێى جیاوازى درێژى لقە وا ئاماژەمان پێکرد5وەک لەنەخ ەى ) اArcGis10.2)ئاوڕێژ بە بەرنامەى 

ا دەردەکەوێک، 2بارەکان )کم/کموا، پاشان دەرهێنانى تێکڕاى درێژى لقە ڕ2بارەکانى ئاوزێاەکە لەهەر )کم/کموڕ
چڕی ئاوڕێژی  ا ئەمەش2کم/کم٦،3-5،١ى ئاوڕێژى ئاوزێ ەکە )ا کە بەرزترین چڕ2کم/کم٦،3-0اە نێوان )تدەکەوێ

 کە چڕی ئاوڕێژی ئاوزێاەکانی ،بەم شێوەیە دەبینینئاوزێاە  وەکییەکان دەبینرێک.  ولە هەم ەومام ناوەنك
ئاوزێاەکان، جگە لەمەش  بەریوکی ڕوش دەگەڕێتەوە بۆ بچناوچەی توێژینەوە نمم و مامناوەنكن، هۆکارى ئەمە

بارەکان کەمەو زیاتر هەڵکۆڵینى ستونی باڵا دەستە بەبەراورد بە  تەنی تەکانی کەلە قۆناغى وقە ڕدرێژی ل
 وێژکردنی ڕێڕەوەکانیان. كەدەن بۆ دركان هەوڵای قۆناغی خولی جیۆمۆرفۆلۆجیلەسەرەت بارەکانوڕگەنجیكان، 

کردنى چا کى کردارى ڕاماڵینى ریبەردى ئاگرینن ڕۆڵى هەیە لەدیازۆربەیان  ئاوزێ ەکە ڕۆڵى بەردە باوەکانى
  ئاسۆیى.ئاوى لەئاوزێاەکەدا بەشێوەى 

 (:Stream Frequencyباری( )ونەوەی ڕوبارە بوچڕی ژمارەیی )د -ب
باردا دابەشی وپ ەکانیەوە لە ئاوزێای ڕ وبار بریتیە لە ژمارەی ڕێڕەوە ئاوییەکان بەهەمونەوەی ڕوببارەود   
بارە وبەبەکارهێنانی ئەم هاوکێ ەیە دەتوانین د، اPp1970, Scheidegger ,24-25) بەری ئاوزێاەکەوڕ
 :ا27، ص١999 واخرون ابوسمور) باری بكۆزینەوەونەوەی ڕوب

 پ ەکانیەوە وئاوییەکان بەهەم ژمارەى ڕێڕەوە                                                        
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 =  اباریونەوەی ڕوبارە بوچڕی ژمارەیی )د
  ا2)كم باروبەرى ئاوزياى ڕوڕ                                                               
باری لەئاوزێاى وڕ نەوەیوبارە بودەردەکەوێک کە د ا5) وەک لەخ تەی کەدوای جێتەجێکردنی هاوکێ ە   

ئاڵاوە بەدوای  ی هەڵ ۆوخڕکە و ئاوەسپی و سەراوی چۆم لە ئاوزێا، ا2لق/کم 3 ,04)سەرەکیا دەگاتە) قەڵادزێ
 . کەمترین بەهای هەیە ێا، لە ئاوزێای قەڵادز2لق/کم 3،08، 3،١0، 3،39، 2،99) یەکكا دەگاتە
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 ا5ی )خ هنە
 يەكانی وەكئاوزێاە و  قەڵادزێبارى وڕئاوزێاى  لە چڕى ئاوڕێژ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     
 

                      

 :سەرچاوە                      
بە اD.E.M.15m) بە مۆدێ ی بەرزونممی ژمارەیی ناوچەی لێكۆڵینەوەێژەر بەپ ک بەستن کارى تو                   

  ,Gis10.اArc GIS. 10.2) نانی بەرنامەیێبەكاره
 

ئاوزێاەکانی  ی زۆر کەمە،كانکەو ژمارەی لقەوی بچرەبوڕ كەئاوزێاە یئەوە بەهۆیا 2لق/کم2،09) اتەگدە
پۆشی وڕولەوەش هۆکارەکانی بەرزی ونممی  بارەکان. جگەوزۆری ژمارەی لقە ڕ ەهۆیبتربەهایان بەرزە 

ە ودلەچڕی درێژى ئاوڕێژ باسمان کر کە درزداریانەوەی وسروشتی بەردەکان لەڕ هەواووئا ڕوەکی و
 بارەکانكا.وباری لە ئاوزێای ڕونەوەی ڕوببارەوکاریگەری هەیە لەسەر بەرزی و نممی بەهای د
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  :ا5خ تەى ) 
 يەكانیئاوزێاە  وەك و بارى قەڵادزێوڕتایتەتمەنكى چڕى ئاوڕێژى ئاوزێاى 

)ژمارەیىا  چڕى
ا2كم/لقەکان )لق  

)درێژىا  چڕى
لقەکان ى ئاوڕێژ
ا2كم/)كم  

کۆى گ تى 
 درێژى لقەکان

 )كما

کۆى گ تى 
ژمارەى 
 لقەکان

بەرى وڕ
 ئاوزێڵ
ا2)كم  

 
 ئاوزێاەکان

 چۆم خڕکە 43،85 ١3١ ١١،١02 2،33 2،99
 ئاوەسپى 24،8١ 84 38،52 55،١ 3،39
 سەراوى هەڵ ۆ 28،2١ ٦٦ 37،3٦ 7١،١ ١0،3
 ئاڵاوە ١9،49 ٦0 39،93 2،05 3،08
 قەڵادزێ ١4،8 ١7 ٦3،١8 2،29 2،09
اسەرەکی ) قەڵادزێ ئاوزیاى ١١7،57 358 235،5٦ 2 3،04  

بەكارهێنانى بەرنامەى بە .اD.E.M.15mى توێژينەوە)كارى توێژەر پ ک بەستن بە مۆدێ ى بەرزونممى ژمارەيى ناوچە سەرچاوە:
(Arc GIS. 10.2) و (WMS.v7.1.ا 
 

 -(:Bifurcation Ratioڕێژەی لقدارەی ) -2
 ڕێڕەوەپ ەیەکكا بێک بۆ ژمارەی  کە لە هەر ،یە لە ڕێژەی ژمارەی ڕێڕەوە  ئاوییەکانیڕێژەی لقكاری بریت   

ئەم  اChristopher et al, 2010, P. 1300) )ۆ بەدوایكا دێک)ڕاستەوخ ئاوییەکانی پ ەیەکی بەرزتر لەخۆی
تێکڕای  کێ ەیی بەرز ئەم بڕە گەورەتر دەبێک لەو ئاوزێڵانەی کە  ا و5-2) ڕێژەیەش بەگ تی دەکەوێتە نێوان

 :ا ,P. 2004Mcmahon et al ,63) دەتوانین ڕێژەی لقكاری بكۆزینەوە ،بێک، کە بەپێی ئەم هاوکێ ەیە

 ئاوییەکان لەپ ەیەکى دیاریکراودا ژمارەى ڕێڕەوە                                     
  ڕێژەى لقكارى=    
 )پ ەیەکى دواى خۆىا ئاوییەکان لەپ ەیەکى بەرزتر لەخۆى ژمارەى ڕێڕەوە                          
 

 

 )سەرەکیا قەڵادزێئاوزێای ڕێژەی لقكاری لە  ،ا دەردەکەوێک٦) وەک لە خ تەی ەجێتەجێکردنی هاوکێ ەک بە
ا لە پ ە 7،22) دا دەگاتەوا لە پ ە د4،2٦) ا بەجۆرێک ڕێژەی لقكاری لە پ ە یەک دەگاتە7،22-2) دەکەوێتە نێوان

 ا بەدوای یەکكا. ڕێژەی لقكاری لە ئاوزێاە  وەکیەکانی ناوچەی 2،2، 2،25) سێ تا پ ە پێنج دەگاتە
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ا٦خ تەى )  
 

ەكانیئاوزێاە  وەكي و قەڵادزێبارى ڕو ڕێژەى لقكارى لە ئاوزێاى وڕێڕەوەکان ژمارەى  وپ ە  

 نانىێكارهەب بە (D.E.M.15m)ە وەينتوێژ ىناوچە يىەمارژ رزونممىەب ۆدێ ىم ەب ستنبە  کپ رێژەكارى تو سەرچاوە:  
 ا.WMS.v7.1) و (Arc GIS. 10.2) ىەرنامەب   
 

 

باروپ ەکانى ڕ ئاوزێاەکان پ ەیەکكا هەرژمارەى ڕێڕەوەکان لە   ڕێژەى لقكارى 
 
 

 چۆم خڕکە

١ ١02 4،٦3 

2 22 5،5 

3 4 2 

4 2 2 

5 ١ - 
 

 ئاوەسپى
٦ ١2 3،44 
2 ١8 ٦ 
3 3 3 
4 ١ - 

 
 سەراوى هەڵ ۆ

١ 50 3،85 
2 ١3 ٦،5 
3 2 2 
4 ١ - 

 
 ئاڵاوە

١ 50 5،5٦ 
2 9 - 
5 ١ - 

 
ێقەڵادز  

١ ١3 4،33 
2 3 - 
١ ٦ - 

 
  قەڵادزێ

 )سەرەکىا

١ 277 4،2٦ 

2 ٦5 7،22 

3 9 2،25 

4 4 2 

5 2 2 

١ ٦ - 
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ا ئاوزێای ئاوەسپی لە 5،5-2) ە ئاوزێای چۆم خڕگە لە نێوانکا بەجۆرێک ٦،5-2) توێژینەوە دەکەوێتە نێوان
ێ لەئاوزێای قەڵادز ا5،5٦) لەئاوزێای ئاڵاوە لە پ ە یەکكا دەگاتە، ا٦،5-2) هەڵ ۆ ا ئاوزێای سەراوی٦-3) نێوان
جاوازی  ڕێژەی لقكاری جیاوازە بەپێی پ ەکان ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ ا. دەبینین4،33) دەگاتە پ ەیەکكالە 

ی جیۆلۆجی و تۆپۆگرافیاوە، بەرزی ڕێژەی لقكاری وبەتایتەت لەڕ یەکانی ئاوزێای قەڵادزێیتایتەتمەنكییە سروشت
نی بڕی لەبەر ڕۆی تنی ئاوی وبەرو چڕی لقەکان و زیادبونی ژمارەی پ ە نممەکان و زۆری ڕوزۆرب ەوات
 دانی  فاو، بەم شێوەیە دەبینین کە ڕێژەی لقكاری لە ئاوزێای قەڵادزێوبارو کاریگەری دەبێک لەسەر ڕوڕ

و  بەرزى و نممىنی جیاوازییە لەنێوان وب مانایبەئەمەش جیاوازییەکی زۆرە و  ا7،22-2) لەنێوان )سەرەکیا
 هاتەی جیۆلۆجی ئاوزێاەکان.نیاد و پێکوب
 

 (:Texture Ratio) ڕێژەی تەندراوی -3
ڕێژەی تەنكراوی ئاستی لێک نیمیکی دۆڵەکانمان بۆ دەردەخات لە ئاوزێاێکی دیاری کراودا بەپ ک گوێ    

ن لە ئاوزێاكا دەردەخات، دەتوانین تێکڕای وخستنی درێژی هەرکامێکیان، ئەمە جگە لەدەرخستنی ڕادەی پێکكاچ
 اوی دابەش بکەین بۆ ئەم بەشانەی  ی خوارەوە:رنكتە
 ا دۆڵ لە کی ۆمەترێکكا.4) ئاوزێای تەنكراوی زبر کەمتر لە -أ
 ا دۆڵ لە کی ۆمەترێکكا.١0- 4) ئاوزێای تەنكراوی مام ناوەنك لەنێوان -ب
 ا دۆڵ لە کی ۆمەترێکكا.١0) ئاوزێای تەنكراوی نەرم -ج
پۆشی وڕهەواو پێکهاتەی بەردەکان و لێژی و واری لێ دەکات وەک ئاڕێژەی تەنكراوی کۆمەڵێ هۆکار ک   

 ا:١32، ص2008، واخرونالصالحي ) دۆزینەوەدەی ئەم هاوکێ ەیە ڕێژەی تەنكراوی ڕوەکی ناوچەکە، بەهۆ
 

 پ ەکانیانەوە وبەهەم ژمارەى لقەکان            
 =  ڕێژەى تەنكراوى      

 )كما چێوەى ئاوزيڵ   
 
ڕێژەی تەنكراوی  اسەرەکی) قەڵادزێئاوزێای  ،دەردەکەوێک ا7) ەجێکردنی هاوکێ ە وەک لەخ تەیدوای جێت   

، 3،40، 3،48) کما، ئاوزێاەکانی چۆم خڕکە و ئاوەسپی و سەراوی هەڵ ۆ بەدوای یەکكا دەگاتە 5،2١) دەگاتە
 کما.0،93، ١،5٦) ی یەکكا دەگاتەکە بەدوا ێکما ڕێژەی تەنكراوییان بەرزترە لەئاوزێاەکانی ئاڵاوە و قەڵادز 3،03

جگە  دۆڵ لەکی ۆمەترێکكا ا4) لە متردەکەونە چوارچێوەی ڕێژەی تەنكراوی زبر کە ڕێژەی تەنكراوی ئاوزێاەکان
کى وبچ ێتەوە بۆدەگەڕەكەی ، هۆکاروبەرەکەىزۆری ڕ ە بەهۆىڕێژەی تەنكراوی مام ناوەنك لەئاوزێاى سەرەکى

چۆم خڕکە ڕێگە بە اەکانی ئاوەسپی و سەراوی هەڵ ۆ ولەئاوزێ ی زۆرژلێ بەهۆی هەروەها ،یانانکەبەروڕ
 .بەرێکی دیاری کراوداوی ڕێڕەوی ئاوی زۆر دەدەن لە ڕدروستتون
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 (:Meandering Coefficientهاوکۆلکەی پێچ خواردن ) -4
بکرێک هاوکۆلکەی پێا خواردن گرنگی زۆری هەیە بەهۆیەوە دەتوانرێک قۆناغی جیۆمۆرفۆلۆجی دیاری    

ن و داچۆڕانى و. کاریکەرى هەیە لەسەر بڕى بەهەڵم بهەڵکۆڵینی  تەنی تەکان بار لە دان ووبەزانینی توانای ڕ
بەهۆی ئەم بارەکان. وئاو جگە لەوەش درزو شکانەکان کاریگەرى زۆریان هەیە لەدیارى کردنى ڕێڕەوى ڕ

  ا:.87ص، 8200، جغيفيال) هاوکێ ەیە دەدۆزرێتەوە
 

 )کما باروى ڕاستەقینەى ڕدرێژ      
 هاوکۆلکەى پێا خواردن =      

 )کما باروڕ نمونەیىدرێژى    

 ا دەردەکەوێک:7) ا. وەک لەخ تەى300، ص20١١ي، مالكلیبۆ ئەم بەهایانەى خوارەوە ) ،پۆلێن دەکرێک
 ا.١،١) ا. ئاوزێاى سەراوى هەڵ ۆ دەگرێتەوەو بەهاکەى نممە دەگاتە١،١) ڕێڕەوی ڕاسک بەهاکەی -أ
 ئاڵاوە و خڕکەوئاوەسپى و چۆم و ێا. کە ئاوزێاەکانى قەڵادز١،5 -١،١) لەنێوان وڕێڕەوی پێا خوارد -ب

 ا.2,١، ١،2، ١،3، ١،3، ١،2) کە بەهاکانیان بەدواى یەکكا دەگاتە ،دەگرێتەوە )سەرەکىا ئاوزێاى قەڵادزێ
 بارەکانوە ڕکچون بەهایەناکەوێتە ئەم  ەکانا هیا کامێک لە ئاوزێا١،5)زیاترلە ی بەرزوڕێڕەوی پێا خوارد -ج 

پتەوى  سەختى وو   تەنی تەکانىوەك  باڵادەستە ڕاماڵینى ستونى زیاترو  لەسەرەتاى قۆناغى خولى ڕاماڵینكان
 . مەگەر شکان هەبێ بار ناداتوخواردنى ڕ بەردەکانى ئاوزێاەکە ڕێگا بە پێا

 ا7خ تەى )
 ەكانیئاوزێاە  وەكي و بارى قەڵادزێوڕئاوزێاى لە پێا خواردن  تایتەتمەنكى ڕێژەى تەنكراوى و 

  بەكارهێنانى  بە (D.E.M.15m) ى ناوچەى توێژينەوەكارى توێژەر پ ک بەستن بە مۆدێ ى بەرزونممى ژمارەي سەرچاوە:
 ا.WMS.v7.1) و (Arc GIS. 10.2)بەرنامەى 

هاوکۆلکەى پێا 
 خواردن

درێژى 
نمونەیى 

)كما باروڕ  

درێژى 
ڕاستەقینەى 

)كما باروڕ  

ڕێژەى 
تەنكراوى 

 )كما

چێوەى 
ئاوزێڵ 
 )كما

کۆى گ تى 
ژمارەى 
 لقەکان

 
 ئاوزێاەکان

 چۆم خڕکە ١3١ ٦١،37 3،48 0١،١٦ ١2،0٦ 3،١
 ئاوەسپى 84 ٦9،24 3،40 ١،7 5،55 3،١
 سەراوى هەڵ ۆ ٦٦ 7٦،2١ 3،03 7،32 53،٦ ١،١
١،2 ١3،0١ ١5،57 ١،٦5 333٦،  ئاڵاوە ٦0 
 قەڵادزێ ١7 ١8،32 0،93 4،2٦ ٦4،3 2،١
١،2 22،87 93،٦2  ،2١5   قەڵادزێ ئاوزیاى 358 ٦8،75 

اسەرەکی )  
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 (:Stream ordersبار )وپلەکانى ڕ -5
، ١95٦، شریف١952، ستری ر١945)هۆرتۆن وەک ،باروچەنكین ڕێگاى جیاواز هەیە بۆدیارى کردنى پ ەکانى ڕ   

م لەکاتى ئێستادا ڕێگەى ستری ر زۆر بەکاردەهێنرێک لەتوێژینەوەى ا، بەڵا١9٦٦، شوم١9٦5، شایكیغر١9٦2پانۆڤ
بار، ونى ئەم ڕێگایە لەدیارى کردنى پ ەکانى ڕوبارەکان، بەهۆى ئاسانى بەکارهێنان وڕومۆرفۆمەترى ئاوزێاى ڕ

 بارىوبارى تریان نایەتە سەرو دەڕژێنە لقەڕوبارى پ ەیەک پێک دێک لەو لقە بچوکانەى کە هیا لقە ڕوکە ڕ
بارى پ ە ولقە ڕوبارى پ ە یەک دروستكەبێک، پ ەسێ لەیەکگرتنى دوڕ لقە ولەئەنجامى یەکگرتنى د و، پ ەدوپ ەد
 لەوانەیەا ,p291 ,2011 Shawبارى سەرەکى )ودروسک دەبێک بەم شێوەیە دەڕوات، تادەگاتە ڕێڕەوى ڕ ود

ەخۆىا بێ ئەوەى هیا گۆڕانێک لەپ ەکانكا یان پ ەسێ )بەرزتر ل وبارى پ ەدوبارێکى پ ەیەک بگات بە  لقەڕولقەڕ
ستري ر، ) بارداوپ ەکانى ڕ وبارێک بەرزترین پ ەى هەیە لەنێوان هەموهەروەها ڕێڕەوى سەرەکى هەر ڕ .بكاتوڕ

 ا.233، ص١9٦4
 ا کە8) خ تەىو  ا٦)ەخ ەى نلەبار وەک وى پ ەکانى ڕونەوە جیاوازیان هەیە لەڕیئاوزێاەکانى ناوچەى توێژ   

بەرى ئاوزێاەکان بەجۆرێک ئاوزێاى چۆم خڕکە زۆرترین پ ەى وڕجیاوازى جیاوازیەکە دەگەڕێتەوە بۆ هۆکارى 
بەرى هەیە لەنێوان ئاوزێاەکانى ناوچەى ودەکاتە پێنج پ ە )پ ە یەک تا پ ە پێنجا چونکە گەورەترین ڕ کە ،هەیە

)پ ە یەک تا پ ە چوارا  ار پ ەیان هەیەئاوسپى چو توێژینەوە، هەروەها هەریەکە لەئاوزێاەکانى سەراوى هەڵ ۆ و
 بارى ئاڵاوە سێ پ ەى هەیە ئەویش پ ەکانىوبەرى ئاوزێاەکان لەیەکترەوە نمیکن، هەروەها ڕوتاڕادەیەک ڕ

 شەشا. پ ە ،ود پ ە یەک، )پ ە پێنجا قەڵادزێ سێ پ ەى هەیە ،ود )یەک،
 

ا8خ تەى )  
 ەكانیئاوزێاە  وەكي و ێقەڵادزبارى وڕئاوزێاى تایتەتمەنكى ژمارەى ڕێڕەوەکان لە پ ە جیاوازەکانى 

 

   نانىێكارهەب بە (D.E.M.15m)ە وەينتوێژ ىناوچە يىەمارژ رزونممىەب ۆدێ ىم ەب ستنبە  کپ رێژەكارى تو سەرچاوە: 
 .اGlobal Mapper.14) و (Arc GIS. 10.2) ىەرنامەب

 ىرێژە
% 

 باروپ ەکانى ڕ ئاااااااااااااااااوزێاااااااااااااەکاااان

 چۆم خڕکە ئاوەسپى سەراوى هەڵ ۆ ئاڵاوە ێقەڵادز )سەرەکىا ێقەڵادز
 کااااانئاوییە ژمااااارەى ڕێاااڕەوە

 پ ە یەک ١02 ٦2 50 50 ١3 277 77،37
 وپ ە د 22 ١8 ١3 9 3 ٦5 ١٦،١8
 پ ە سێ 4 3 2 - - 9 2،5١
 پ ە چوار 2 ١ ١ - - 4 ١،١2
 پ ە پێنج ١ - - ١ - 2 0،5٦
 پ ە شەش - - - - ١ ١ 0،28
ۆااک ١3١ 84 ٦٦ ٦0 ١7 358 ١00  
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 ا٦ی )خ هنە
 قەڵادزێبارى وبار لە ئاوزێاى ڕوپ ەكانى ڕ

 
 بارى هەڵ ۆوبار لە ئاوزێاى ڕوپ ەكانى ڕ( 3-2(نەخ ەى

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ناو ژمارەيى

 :    سەرچاوە
 بەكارهێنانی بەرنامەیبە  اD.E.M.15m) مۆدێ ی بەرزونممی ژمارەیی ناوچەی لێكۆڵینەوەبە ێژەر بەپ ک بەستن کارى تو    
(Arc GIS. 10.2ا. 

 

 :قەڵادزێبارى وتایبەتمەندى هایدرۆلۆجى لافاوى ئاوزێڵى ڕ 5-١
 

 انبارەکوبەکاردەهێنرێک بۆ زانینى بڕى ئاوى ڕ ،بارەکانەومەڵێک ڕێگاو شێوازى هایكرۆلۆجى تایتەت بەڕکۆ   
كان ە ێهاوك شێوازى سروشتىر ەبەل بارەکان.و فاوى ڕو  بارەکانودۆڵى ڕ سروشتى ڕێکردنى ئاو بەناوو 
ئەم گرنگترین نين و ێهەكاردەب قەڵادزێسەرەکی  ى ێئاوزبۆ نيا ەكان تە ێكان هاوكە ێرى ئاوزەبوڕ وكىچبو 

 ین:دەکەباس    (Snyderبەپێی مۆدێ ی ) باروى ڕجییانەهایكرۆلۆ یەتایتەتمەنك
 

 (:Time of Concentration) بونەوە()چڕەوەوکاتی کۆب -١
 وتیایكا ئاوی باران دەگۆردرێک بۆ ئاوی ڕێکرد بریتییە لەو ماوەیەی کە ،ەوە پێوەرێکەومەبەسک لە کاتی کۆب   
بریتی یە لەهەڵسەنگانكنی  ەوەوورترین خاڵی ئاوزێاەکە بۆ ئاوڕێژگەی ئاوزێاەکە، بەمانایەکی تر کاتی کۆبلەد

mailto:10.26750/Vol(9).No(1).Paper%2018


   Journal of University of Raparin            گۆڤاری زانكۆی راپەڕین          E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 
 
 

[587] 
Original Article / Doi: 10.26750/Vol(10).No(1).Paper25 

 دەدۆزرێتەوەیان ئاوی  فاو، کە بەهۆی ئەم هاوکێ ەیە  وتوانای ئاوزێڵ لەگۆڕینی ئاوی باران بۆ ئاوی ڕێکرد

 :ا.57-5٦، ص 20١١سقا، )

                                                                                                     )  L1.5+S 4 ) 0.75         

           TC=                                                                                           
H                                           

 TCخولەکا. بونەوەڕچی = کات(  
Sا.2)ک م بەری ئاوزێای ئاوڕێژو= ڕ 
Lکما. باری سەرەکیو= درێژی ڕ( 
Hناوەنكی بەرزی ئاوزێڵ )ما =. 

 

ا 9) )سەرەکیا وەک لەخ تەی كاقەڵادزێ بارىوڕ دوای جێتەجێکردنی هاوکێ ەکە بەسەر ئاوزێای   
 ەکە لەو ماوەیەدابارولقەکانی ڕ وهەم واتە، ا خولەک٦ا سەعات و )١) دەگاتە ەوەوکەکاتی کۆب ،دەردەکەوێک

ی  فاو زۆر دروستتونەی ئاوەکانیان بەیەک دەگات و  فاو دروسک دەکەن. لەمەوە بۆمان دەردەکەوێک کەماو
 .زۆرە کەبەرزی و نممی ئاوزێاەو جیاوازى لەنێوان چونکە لێژی ئاوزێاەکە  ،خێرایە

 -(:Lag Timeکاتی وەڵام دانەوە ) -2
کە دەکەوێتە نێوان لوتکەی باران بارین و لوتکەی ڕۆی تنی ئاوی  ،بریتییە لەو ماوەیەی ،ڵام دانەوەماوەی وە  

 بكۆزینەوەکاتی وەڵام دانەوە  ،دەتوانین بە بەکارهێنانی ئەم هاوکێ ەیە کە ا،.53، ص20١2التارودي، ) وڕێکرد

(Arthur& worth 1989, P 67:ا 
     Lg= Ct (L Lca ( 0.3 

Lgا.)کاتژمێر ەڵام دانەوە= کاتی و 
Ct2،2-8,١(  نێوان= هاوکۆلکەی جێگیرە لە(. 
Lک ما. باری سەرەکیو= درێژی ڕ( 

Lcaک ما.) ئاوزێاەكە ساییڕقو و چەقی= ماوەی نێوان ئاوڕێژگە 
 ،ا دەردەکەوێک9) وەک لەخ تەی )سەرەکیا قەڵادزێ بارىوڕ بەسەر ئاوزێای ،دوای جێتەجێکردنی هاوکێ ەکە 

وەڵام  ،لەباران بارین ئاوزێ ەکە ،ا خولەک45ا سەعات و )١هاوکۆلکەا لە دوای ) 2،2) ڵام دانەوەکە کاتی وە
شتی لێژی و بەرزی بەری ئاوزێڵ و سروودانەوەی هەیەو  فاو دروسک دەبێک و ئەمەش دەکەوێتە سەر ڕ

 ژ لە ئاو زێاەکەدا.ێبەهای چڕی ئاوڕ
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 قەڵادزێ بارىوڕئاوزێاى   فاوىتایتەتمەنكى  :ا9خ تەى )

بەكارهێنانى  بەا D.E.M.15m) ژمارەيى ناوچەى توێژينەوە زونممىكارى توێژەر پ ک بەستن بە مۆدێ ى بەر: سەرچاوە
 ا.WMS.v7.1و) اArc GIS. 10.2)بەرنامەى

 

 -(:Flood Magnitudeنی ئەوپەڕی لافاو )وبڕی هەڵچ -3
ئاو بەشێوەیەک تادەگاتە ئەوپەڕی نی ئەوپەڕی  فاو بریتییە لە بەرزترین بڕی ڕۆی تنی ومەبەسک لەبڕی هەڵچ  

 بیكۆزینەوەهاوکێ ەیە بەکارهێنانى ئەم هۆی دەتوانین بە او و گەی تن بەئاستی  فاو. کەنی ئولوتکەی هەڵچ

 :ا.58 – 57، ص 20١١سقا، )

                                                                                                                       Cp A                                                                                                

 Qp(m3/ s)=        
Tp(hr)                                                                                        

QP( = چرکەا. /3ئاوزێاەکەا )م  فاو لەئاوی ڕۆی تنی لەبەربڕی بەرزترین 
Cp= ا.٦،5-2) بەهاکەی لەنێوان هاوکۆلکەی پەیوەسک بەقابی یەتی ئاوزێڵ بۆ خەزنکردنی ئاو کە 
A ا.2)ک م بەری ئاوزێڵو= ڕ 

Tp(hr)کاتژمێرا. خوارەوەی باران بار بۆ کەوتنەو= ماوەی وەڵام دانەوەی ئاوزێای ڕ( 
، دەردەکەوێک ا9لەخ تەی ) ەک )سەرەکیا قەڵادزێ بارىوڕ دوای جێتەجێکردنی هاوکێ ەکە بەسەر ئاوزێای   

 ەش ماناى وايەمەئ چرکەا /3م530 ،٦98)ا لەئاوزێاەکەدا دەگاتە 5،٦)هاوکۆلکەی نی  فاووبڕی بەرزترین هەڵچ
  فاو.ودانى ن و ڕودەگاتە لوتکەی هەڵچ یراێخڕۆی تنی ئاو بە

  اسەرەکى) بارى قەڵادزێوڕ ئاوزێاى ى  فاوتایتەتمەنكییەکان
ا2زێڵ)کموبەرى ئاوڕ  ١١7،57 

بار)کماودرێژى ڕ  27،١5 
)کمائاوزێڵدرێژى   22،٦8 

ا2چڕى)درێژىا ئاوڕێژ)کم/کم  2 
 4،١ ا2)لق/کم یەکەکان بارىا پ ەونەوەى ڕوب بارەوى )دیژمارەچڕى 

ا2کمان )بەرى ئاوڕێژى پ ە یەکەکوڕ  29،٦8  
ى پ ە یەکەکان ژمارەى ڕێڕەوە  277 
)کاتژمێرا ەوکاتى کۆب  ٦0:١  

)کاتژمێرا کاتى وەڵام دانەوە  ١:45 
،٦98530 چرکەا/3)م نى ئەوپەڕى  فاووبڕى هەڵچ  

 8،2 هاوکۆلکەى  فاو
 3،9 خێراى ئاوڕێکردن )م/چرکەا
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 (:Flood Coefficientهاوکۆلکەی لافاو ) -4
تەتمەنكی کاریگەری بەرچاوی لەسەر تایبار بەشێوەیەکی زۆر وڕی ئاوزێای تایتەتمەنكی مۆرفۆمەتر    

بارەکانكا تادەگاتە حاڵەتی  فاو گەی تنی ونی خێرایی ئاو لەڕێڕەوی ڕوی زیادبو، لەڕبار هەیەوهایكرۆلۆجی ڕ
 تیایكا درێژدەبێتەوە لە ئاوزێاەکەدا بارى سەرەکىوبۆ ئاوڕێژگەی ئاوزێاەکە، يان تا ئەو شوێنەى کە ڕ

الق امى، ) بەهۆی بەکارهێنانی ئەم هاوکێ ەیە دەتوانین هاوکۆلکەی  فاو بكۆزینەوە کە، ا١4١ص، 20١0،علاجى)
 :ا١2١،ص20١3

 .ەکانپ ەیەک ابارىونەوەى ڕوبارە بود) چڕىژمارەیى × ا2)کم/كم ئاوڕێژ درێژى چڕى هاوکۆلکەى  فاو=

کە  ،ا دەردەکەوێک9) خ تەی وەک لە )سەرەکیا قەڵادزێدوای جێتەجێکردنی هاوکێ ە بەسەر ئاوزێای    
 بەڵام کە،وبەرى ئاوزێاەکە بچولەگەڵ ئەوەى کە ڕ ا ئەمەش ئەنجامێکی بەرزە8،2ەکە )هاوکۆلکەی  فاو لەئاوزێا

نەوەی چڕی ئاوڕێژ، بۆیە ئەو شوێنانەی کە چڕی ئاوڕێژ وئاماژەیە بۆ ئەوەی کەوا  فاو زیاد دەکات بەبەرب
ە هاوکۆلکەی  فاو پ ک دەبەستێ بەچڕی ئاوڕێژ و چڕی ژمارەیی. هەروەها بەرزە بەردەوام  فاو بەرز

باری پ ەیەک لە ئاوزێاە زۆرە وئاوزێاەکە بەرزی و نممی سەخک و ئاڵۆزی هەیەو لێژی زۆرە و ژمارەی لقە ڕ
دانی  فاو وو چڕی ئاوڕێژ هۆکارێکی یارمەتیكەرە لەگۆڕینی ئاوی باران بۆ ئاوی ڕێکردوی سەر زەوی و ڕ

 .لەئاوزێاەکەدا
  :خێراى ڕۆیشتنى ئاو )ئاوڕێکردن( -5

چونکە کاریگەرى زۆرى  ،باروخێراى ڕۆی تنى ئاو گرنگى زۆرى هەیە لەتوێژینەوەى هایكرۆلۆجى ئاوڕێژى ڕ   
 دەدۆزرێتەوەبەکارهێنانى ئەم هاوکێ ەیە  لەسەر بڕى داتاشین و ڕاماڵین و قەبارەو جۆرى نی تەنییەکان، بە

 :ا2٦4ص ،200١، ع ي)
V=L / tc 

=V .خێراى ڕۆی تنى ئاو 
=L .درێژى ئاوزێاى ئاوڕێژ )کما 
=tc ەوە )کاتژمێرا.وکاتى کۆب 
ا دەردەکەوێک، خێراى 9کە لەخ تەى ) )سەرەکیا قەڵادزێدواى جێتەجێکردنى هاوکێ ەکە بەسەر ئاوزێاى    

ى بەرزى و نممى و وزێاەکە لە ڕم/چرکەا ئەمەش بەهایەکى بەرزە و ئاماژەیە بۆ سەختى ئاو3،9ئاوڕێکردن )
 کردارى ڕاماڵین بەتایتەتى لەناوچەى  وپ ەى لێژى زۆر کە کاریگەرى زۆرى هەیە لەسەر خێراى ڕيكردنى ئا

 ئاوزێاەکە.  چیاکانى
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 :ئـەنـجـام
بەشێکە  اZagros Suture) خماو ی تەكتۆنیەوە دەكەوێتە پ تێنەی شكانی زاگرۆسیولەڕناوچەى توێژینەوە  -١
 .پێا ئاڵۆزەكان ی چیانممییەوە دەكەوێتە ناوچە ی بەرزی وولەڕ ،واڵاشا -وێن تێنەی )پێنجپ لە

چۆم  ئاوزێاە  وەکییەکانى ێ ەیی ئاوزێاى سەرەکى و كى تایتەتمەنكى شێوەى ئاوزێاەكان، ڕێژەى ولەڕ -2
ەڵ ۆو قەڵادزێ نمیکن خڕکە و ئاڵاوە شێوەیان نمیکە لە  کێ ەیی، بەڵام ئاوزێاەکانى ئاوەسپى و سەراوى ه

 ن.ولەبازنەیى ب
ەپێی ب چڕی ئاوڕێژ ا. بەمەش2کم/کم٦،3  - 0ئاوزێاەكان بەهاكانیان دەکەوێتاە نێوان ) لە ئاوڕێژ چڕى -3

 ان.مام ناوەنكنمم و ی ئاوڕێژ چڕی لەنێوانپێوەری ستری ر 

ک سەعات و چوار خولەک واتە ا، یە0١:04نەوەى ئاوى ئاوزێاەکە لەکاتى باران بارین، دەگاتە )وکاتى کۆب -4
 .بارەکانى ئاوزێاەکە لەکاتى باران بارینكا لەو ماوەیەدا بەیەکكەگەن و  فاو دروسک دەکەنولقە ڕ وهەم
چرکەا ئەمەش بەهایەکى بەرزەو واتە /3م/530،٦98نى ئەو پەڕى  فاویش دەگاتە )وبەرزترین بڕى هەڵچ -5

 .ى زەوى و زۆرى پ ەى لێژى ئاوزێاەکەوختى ڕى  فاو زۆر خێرایە بەهۆى سەدروستتونماوەى 
ى بەرزى و وم/چرکەا ئەمەش بەهایەکى بەرزە و ئاماژەیە بۆ سەختى ئاوزێاەکە لە ڕ3،9خێراى ئاوڕێکردن ) -٦

کردارى ڕاماڵین بەتایتەتى  ونممى و پ ەى لێژى زۆر کە کاریگەرى زۆرى هەیە لەسەر خێراى ڕيكردنى ئا
 .لەناوچەى چیاکانى ئاوزێاەکە

 
 :ڕاسـپاردە

ئاوڕێژیان  ىمەسيست بارەکانى سەراوى هەڵ ۆ وئاوەسپى، کەوەسەر لقە ڕل ىجۆلۆكرهاي گەىستدانانى وێ -١
ێوەرگرتنیان ل دوس ڕێژوئاو ىئاست ىزانين )ڕۆژانە، مانگانە، ساڵانەا بۆ بۆمەبەستى پێوانى ئاوڕێژى ،ەييەمي ەه

 .كانمرۆييە ويستيەلەبوارى شیکردنەوەى هایكرۆلۆجى و ک توکاڵ و پێكا
دروستکردنى گارگەیەکى ئاوى کانمایى لەئاوزێاەکە، کە چەنكین شوێنى گونجاوى هەیە و دەوڵەمەنكى  -2

رى بۆ وئاوزێاەکە بەسەرچاوەى ئاوى شیرین کە بەشێکى زۆرى بەفیڕۆ دەچێک. ئەمەش گرنگى و بایەخى ئاب
 .تەواوى قەزاى پ كەر دەبێک

نى تاڤگەى وبو  كانەجيۆلۆرفۆمۆجي ەدياردبە دەوڵەمەنكى ئاوزێاەکە هەواووگونجاوى بارودۆخى ئا -3
ەکان وايكردوە کە ناوچەیەکى گەشتیارى گرنگ بێک و هەڵكان باروپێچى ڕرگەو ود ڕاکێش و ئەشکەوت وسەرنج

وگوزارودابینکردنى خممەتگوزارییە گەشتوگوزارییەکان، ئەمەش گرنگى وبایەخى شتگە ىرتەك ەپێكانىرپە ۆب
 دەبێک بۆ دانی توانى ناوچەکە. رىوئاب
چەنكین  کە ئاوزێاەکە، كانىبارەولەسەر لقە ڕ نكەمامناو کردنى بەربەستى ئاوى بچوک وڵكان بۆ دروستوهە -4

بارەکان و کەم وبۆ مەبەستى ڕێکخستنى ئاوى لقە ڕدۆڵى قوڵ  نى تەنگەبەرووشوێنى گونجاوییان هەیە لەب
تنى بەفیڕۆچۆنى ئاو، لەناوی یانكا دروستکردنى بەنكاوى پێ نیارکراوى کردنەوەى مەترسییەکانى  فاو و نەهێ 

دى ئابورى وبارى سەراوى هەڵ ۆ لەیەن بەڕێوەبەرایەنى بەسک و بەنكاوەکانى هەرێمى کوردستان سولقە ڕ
  گرنگى دەبێک بۆ  یەنى ک توکاڵى ئاوزێاەکە. 
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Abstract: 

       The research attempts to identify the fundamental standard characteristics of the Qaladze 

River Basin's water drainage network. One of the permanent rivers in Pishdar district's east, 

Sulaymaniyah Governorate's northeast, and Kurdistan Region's east. The most notable 

topographic elements that constituted the morphometric characteristics throughout the 

Pleistocene era were the most prominent geomorphological processes, most notably stream 

orders, the most extensive streams, drainage density, bifurcation ratio, texture ratio, and 

meandering coefficient. In the main Qaladze basin (6) stream orders, total number of streams 

is up to (358) tributaries, and their full-lengths are (235.56 km). The drainage density was 

attained (2 km/km2). In contrast, the numerical drainage density was obtained (3,03 

streams/km2), the bifurcation ratio ranged between (2-7.22), the texture ratio was implemented 

(5.21 km), the meandering coefficient was struck (1.2), the extraction and flood coefficient 

was accomplished (8.2), and the runoff speed reached (3.9 m/s). 

 

Keywords: Qaladze Basin, Slope, Drainage Density, Flood. 
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 :سـەرچاوەکان
ەکراوەا، کۆلێژى بارى زەڵم وهەڵسەنگانكنى بەکارهێنانەکانى، نامەى ماستەر)بڵاونو، ئاوزێاى ڕ20١3حمەباقى حمەأمین، ئومێك 

 ئەدەبیات، زانکۆى صلاح الكین، هەولێر.

بڵاوکراوەکانى سەنتەرى لێکۆڵینەوەى  عێراق، کوردستانى هەرێمى تایتەتمەنكییەکانى باران لە، 200٦ ئیسماعیل، اللهس ێمان عتك
 .ستراتیجى، س ێمانى

، )بڵاونەکراوەا ماستەرى رى ئاوزێاەکانی، نامەچیای هەیتەت سوڵتان ومۆرفۆمەتلێژى  خەساەتەکانی، 200٦، سایە سلام سابیر
 کۆلیژی پەروەردە، زانکۆی کۆیە، کۆیە.

، 20١5حکومەتى هەرێمى کوردستان، وەزارەتى گواستنەوەو گەیانكن، بەڕێوەبەرایەتى گ تى کەشناسى و بومەلەرزەزانى هەرێم، 
 .س ێمانی ۆتۆماتیکى هەڵ ۆ، داتاى بڵاونەکراوە،ەى کەشناسى ئگوێست بەڕێوەبەرایەتى کەشناسى و بومەلەرزەزانى س ێمانى،

)بڵاونەكراوەا، كۆلێژی  )لێكۆڵینەوەیەكی هایكرۆلۆجییەا نامەی ماستەر ئاوی ژێرزەوی لە قەزای پ كەردا، 20١١ع ی حسن ع ی، 
 زانستە مرۆڤایەتییەكان، زانكۆی س ێمانی، س ێمانی.

ێیەم، چاپخانەی كاردۆ،  وگرافیای هەرێمی كوردستانی عێراق، چاپی سنەوەیەك لە جڵیلێكۆ، 20١4یاسین محمك ئەمین،  هاوڕێ
 .س ێمانی

انياى پمۆجيهان، ك و عێراق -عێراق كوردستانى هەرێمى اەسىتە، ئ2009، ردار محمك عتكالرحمنەياسين حمكامين حكاد، س هاشم
 ێر.ولەم، هەكەي پىاچرى، ەكارى هون و چاپەمەنى بۆ ێنوست
)بڵاونەکراوەا، کۆلێژى ئاداب،  جیومورفولوجیاى ئاوزێاى قەنكیل وبەکارهێنانى، نامەى ماستەر ،20١5 ادگار مصطفى ابراهیم،ی

 .زانکۆى صلاح الكین، هەولێر

ة، الإنساني مو لعلل ة التربیة)غ، م(، کلی سالة ماجستير ڕ  ،هضبة العراق الغربية في  الفحیميجيومورفولوجية  وادي ، ٢٠٠8، جغيفيال نفرحا ينحسمد أح

 .اربالانجامعة 

 ة.وفيق حسين الخشاب، عبدالوهاب الدباغ، مطبعة دارالزمان، بغداد.رجم)دراسة جيومورفية(، ت اشكال سطح الارض، 1964ستريلر،  ارثرن 

حوض  الهيدرولوجية في المرفومترية ومدلولاتها تطبيق نضم المعلومات الجغرافية في بناء قاعدة بيانات للخصائص، ٢٠1٠علاجى،  أمنە بنت أحمدبن محمد

 أم القرى. العلوم الاجتماعية، جامعة )غ.م(، كلية ماجستير  سالةڕ  وادي يلملم،

 جغرافیة الموارد المائیة، الطبعة الاولی، دار صفاء للنشر، عمان.، 1999حسن ابوسمور، حامد الخطیب، 

 نشرة دورية لبحوث الجغرافية يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة الكويت و  ،198٢، (جيمورفولوجيةال ضان سلامة، )الخصائص الشكية ودلالاتهامڕ  حسن

 ، كويت.43العدد  الكويتية، الجميعة الجغرافية

 ،  الطبعة الثالثة، دار المسيرة، عمان.أصول الجيومورفولوجيا ،٢٠1٠مضان سلامة،ڕ  حسن

   .الکویت ، جامعة الكويت،(الزراعية التنمية جغرافية الطبيعية وأثرها في) المتحدة ةالعربیولة الامارات حوض وادى دبا في د، ٠991حسن سيد أحمد أبوالعينين،

 التضاریس الآرضیة )دراسة جیومورفولوجیة عملیة تطبیقیة (، الطبعة الاولی، دار صفاء للنشر، عمان.، ٢٠11ي، مخلف حسين الدلی

 عمان، دار كنوز المعريفة، الطبعة الاولى،، )الجيومورفولوجى( شكل الارض أساسيات علم، ٢٠٠9سعد عجيل مبارك الدراجى،

 البیئة و المیاه، الطبعة الاولی، دارصفاء للنشر، عمان.، ٢٠٠8سعدیة عاکول الصالحي، عبدالعباس فضیخ الغریري، 

 داب، جامعە صلاح الدین.لا (، كلیە انشورةمير )غ جستير سالە ماڕ  مصادر الثروە الطبیعیە فی حوض دوكان وسبل صیانتها، ،٢٠٠3ء عبدالباقی بكر،سنا

العلوم الاجتماعية،  )غ.م(، كلية ماجستير  سالةڕ  للخصائص المرفومترية في مخاطر السيول بحوض وادي اليمانية، تأثير  ،٢٠13سهام سالم مطلق القشامى،

 . )مملکة العربیة السعودیة( أم القرى  جامعة

، الخصائص المورفومتریة لحوض تصریف وادي لبن بالمملکة العربیة السعودیة، مجلة جامعة الملک عبد العزیز، ٢٠11یظ محمد سعید سقا، حفعبدال

 ياض.ڕ  ،1، العدد19مجلد

 .الخصائص المورفومتریة لحوض تصریف وادي لبن بالمملکة العربیة السعودیة ،٢٠1٠یظ محمد سعید سقا،حفعبدال
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 .الموصلالعراق، جامعة الموصل،  جيولوجيا ،198٢عبدالله السياب واخرون،

   ، الجيومورفولوجيا )علم أشكال سطح أرض(، كلية التربية، جامعةبغداد، بغداد.1989، الصحاف، مهدي محمد على ،عدنان النقاش

 شق.دم ،العدد الأول ، ٢8المجلدشق، مجلة جامعة دم، ٢٠1٢)دراسة مورفومترية(،  غزوان سلوم، حوض وادي القنديل

 الثقافة، عمان. في الآردن(، مطبعة وزارة يحوض وادي الموجب الرئيس  )هيدرولوجيةي يدرولوجهالآستشعارعن البعد في ال ،1997 لح المومني،فالم اشدڕ  لطفي

امعة القاهرة، الآداب، ج كلية، غير منشورة دكتـوراه، آطروحة، حوض وادى وتير شرق سيناء )دراسة جيومورفولوجية(، ٢٠٠1علي، عبدالصمد عبدالعزيز  يمتول

 .قاهرة

، الجمعية الجغرافية المصرية، ()تقریر أحجام السیول و مخاطرها عند المجری الادنی لوادي عرنة جنوب شرق مدینة مکةالمکرمة ،٢٠1٢محمد سعید البارودي،

 ، قاهرة.48العدد

 .لفكرالعربىمطبعة اميرة، دارا، 1996)أسس ومفاهيم حديثة(،  غرافية الطبيعيةجمحمد صبرى محسوب، ال

، ( وبيانات التحسس النائىGISم المعلومات الجغرافية )ظ، تحليل التباين للاشكال الجيمورفولوجية في حوض وادى هيزوب بأستخدام ن٢٠13نالي جواد حمد، 

 .كوية، كوية، جامعةفاكلتي التربية)غ.م(، أطروحة دكتوراه، 

الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات تقنيات ليات الجيومورفولوجية لحوض نهرنارين باستخدام النمذجة المكانية للعم ،٢٠٠8،يعرب محمد حميد أللهيبي

 .بغداد ،شد جامعة بغدادڕ  ابن التربية كلية)غ.م(، أطروحة دكتوراه،  ،الجغرافية
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