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 پوختە

  شی کوردس    ان  میێر ەو ه هان،یج  کان  ییەکەر ەس     ییەر و و ئاب  ەن  نگیژ   ەش   ێک  ەل ەکێکیەئاو    کان  ەرچاو ەس     ەیو ەمبونەک

ا   کیێر ەس   ەچار   ند ەک و مامناو و بچ  ینداو ەب  . دروس    ک دن  ییەر ەگیکار   مەل  ییەن شەبێب  ئاو، ب  ەیو ەگلدان  ۆ ب  ییەت   س   ت 
 
 مەڵ

 ۆ ب  ەیەه  ر ەو ێ   نین    دەچ  ەیو ەک دنیش                  ەب  س                ن  ی  ێو    ەز ڵۆ ئ    ا  اردان  ڕی    ب  کیەیەس                ۆ گونج    او      ن  ێش                    ک دن  یار ی    د

 . کانییە  سەو م ر ۆ ز  یو چێ ەل ەو ەو نەرکو دروست و د کیێنجامەئ رک دن  ەگۆ مس

باری  انیە، بە و دیاریک دن  گونجاو رین ش  ێن بۆ دروس  ک دن  بەنداو لە ئاوزێڕ    بریتییە لە  ەیەو ەنیژ ێ   ئامانج لەم  

 س                یس                 ە  زانی    ارن  جوگ ا   
و مۆدێڕ بڕی    اردان    (Geographic Information System (GIS)) بەک    ارهێن    ان 

 .(AHPهە ە  )-پلەبەندی، مۆدێڕ ک داری ش              ی اری   Multi-Criteria Decision-Making (MCDM)ف ە ێوەر

ەەەەەەەەەەەەەەەەرەۆ لەانە ە   ر ە  رە ەەە نی  اردنی دە پێوەری سە ژ و  ج    لۆ در نەەەهەەە   ،گرافی   پۆ ت  ،ج    لی     هەریەکە لە  لەڕێگەی هەڵب 

ەەەەەەەەەەەەەەەژ ێک.   ەەەەەە  ەییەنگیژ  بەر ەەەەەە مەی   ەەەەەە  ەر ەو ێپ  و مەدواتر، ه  . AHP  لیێد  م  ەیگڕێ  ەل  کێەەەەەەر ەو ێپ  ر ەه  ەن  ژ ڕێ  شە دا GIS  لە 

و   پێوەرە   ( نێوان Pairwise Comparison Matrix)  ان  و  ۆلێن  بەراوردک دن  ددوەرگرتن لە و و سەەەەسەەەەا  دارد کرا   

. نێشەەەەەەەەەەەەەەەە    یگو جەەەە و   ن  تەەەە   ک  ەیخشەەەەەەەەەەەەەەەەە   نەەەە نی ێمهەرهەب    ( بWeighted Overlay)  کرا ەڵکێت    یەەەە ەەەە  ەشەەەەەەەەەەەەەەەەێک  ێ   پەب

ەەەەەەەەەەەەەەەێ    ێ   پەب  ەو ەن ڵیکێل  ەی ەەە و   ەک   ەخەدیەەەر ەد   ەەە  ە جەەە مەئ ی ل  پ  نجێپ    ب  ەو بشەەەەەەەەەەەەەەەەەداب  یگو جەەە و   ئەەە سە گو جەەە و   ر ۆ : ز ێ  

%(.  8.3)  گو ج و ە   یواو ەتە%(، و ب21.6گو ج و )  مە%(، ک28.4گو ج و )  کەنەادڕ %(، ت 26.7(، گو ج و )15.0%)

ێت و   ەو ەسەەەەەەەەەەەەەەا  ەدە ر ڕیو ب  را ەپلا دا    نەا ەل ێ  زانسەەەەەەەەەەەەەەا  کیێئ مراز   کەو   تێتوا ەد ەنەخشەەەەەەەەەەەەەەە   مەئ ەەەەەەەەەەەەەودی لێوەر گب  سە

 .داەکە  و  ەئ و ل ەیو ەگلدا     نی ەژ ڕۆ پ دانی ێپەر ەپ   ب تێبی ێ  ر ەەهەب

 بەنداو، ش   ی ارن    ۆس   ەی پلەبەندی: کلیلە وشەەەە
، (GIS) ، س   یس    ە  زانیارن  جوگ ا   (AHP) دیاریک دن  ش    ێن 

 .بڕیاردان  ف ە ێوەر، ئاوزێڕ  انیە
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Abstract 

The decline in water resources is one of the main environmental and economic issues in 

the world. The Kurdistan Region is not immune to these effects. Building small and 

medium-sized dams is one of the strategic solutions for storing water and managing water 

resources. Nevertheless, selecting suitable locations is a complex decision-making process 

and requires the analysis of many different criteria in order to achieve and accurate results 

while avoiding high costs and risks. 

The purpose of this research is to determine the most suitable sites for building dams in 

the Ranya River Basin by using the Geographic Information System (GIS), the method of 

Multi-Criteria Decision-Making (MCDM), and the model of Analytic Hierarchy Process 

(AHP) Model. Ten main criteria were selected from various aspects of geology, topography, 

hydrology, and environment. The relative weight of each criterion was determined through 

the AHP model, and subsequently, all criteria were standardized in the GIS. By utilizing the 

Pairwise Comparison Matrix between the criteria and combining them based on their 

weights (Weighted Overlay), the final map of site suitability was produced. The results 

show that the study area has been divided into five categories based on suitability level: 

very suitable (15.0%), suitable (26.7%), moderately suitable (28.4%), less suitable (21.6%), 

and not suitable (8.3%). This map can serve as an effective scientific tool for developers 

and decision-makers for the development of water harvesting projects in the area. 
Keywords: Selecting dam locations; Analytic Hierarchy Process (AHP); Geographic Information System (GIS); 

Multi-Criteria Decision-Making (MCDM); Ranya basin 
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 : پێشەکی -1

ئاوییەکانبە ێوەب دن    سەدەی    سەرچاوە  ئاڵنگارییەکان   لە گەورە رین  ئاو 21یەکێکە  لە  و . گۆ ان   خۆی  هەوا، کە 

ان و و ن  بەردەوا  ژمارەی دانیش ون  خولی بارانباریندا دەبینێ ەوە، لەگەڵ زیادبونەوەی پلەکان  گەرما و  ێکچو بەرزب

 و  یشەسازییەکان، فشارێکی بێ ێنەیان خس وف اوانب
 
ە ە سەر سەرچاوە ئاوییەکان لە سەرانسەری  و ن  چالاکییە کش وکاڵ

  ن  ەخاو   کان،ەوشکەمچی ن  ەناوچ  ە ل  کێشەب  ک ەو   اق،ت   ع  کوردس ان    می ێر ەه .((UNESCO 2021, 114)  جیهاندا

  ن  ێلۆ    ن    ەب ەو ک د یوا  شەمە. ئەو ە ێناس ە د  دار ێسارد و ش  و وشک و زس ان    رمەگ  ن  یهاو   ەب ەک  ە ەبی ا  کییەئاووهەوا

بکKöppen-Geiger)  ر ەگی گا-پنۆ ک ی  و بە  و بەشێوەیەکی  ایبەت   (.  ٢٤،  2024،  رسولی)  ( Csa)  لیۆ    ە ێو ە( 

 د
 
پشت بەس ن  سەرەکن      . (World Bank Group 2022)   ە ەوە و ەوەب و بارەبو مە  سن  کەم ئاوی و وشکەساڵ

وەرزی بارانبارین   ئاوی  بە  وایک د   )سەرزەوی(  ناوچەکە  ناوچەکە،  ببێ ە   سێکی  و و کانیاوەکان   ئاو  ئاسایش   ە کە 

ن  هەستیار
ا ت    .ست 

باران و  ێک د ئاوی  و  و ی   و لەو چوارچێوەیەدا، گلدانەوەی  بەنداو  لە  ێگەی دروس ک دن     ی    شێوازەکان  بارەکان 

ئەم  ڕۆژ  دادەنرێت.  لە کاریگەر رین  ێگاچارەکان  یەکێک  بە  ئاوەوە،  لە  کۆک دنەوەی  یارمە یدەرن  نەک  ەنها  انە 

ئاوی   لافاو،  ڕک دنەوەی  ۆڵک دن   لە کۆنت  هەیە  بەڵکو  ۆڵێکی گ نگیشیان  و کش وکاڵ،  خواردنەوە  ئاوی  دابینک دن  

اردن  ش ێن  گونجاو بۆ دروس ک دن  بەنداو   ۆسەیەکی بڕیاردان  ف ەلایەن  خاوێنژێ زەوی و بەرهەمهێنان  وزەی  . هەڵت  

ئاڵۆزە هەروە لێکۆڵینەوەکەیو  لە  لە  بوارە ک اوە  (Wang, Tian and Cao 2021)   ک  ئەو  ئەم   ۆسەیە    .باسی 

نە، جۆری  و هەیە وەک  ایبە مەندن  جیۆلۆجن  )بۆ نم  پەوەندیدار  ێ یسن  بە شیک دنەوەی وردی کۆمەڵێک فاک ەری 

ی و بەرزونز (، هایدرۆلۆجیا )بڕی  وبەرد و ب  ش ان(،  ۆپۆگ افیا )لت   
بارەکان( و لایەنە ژینگەن  و  و و  ۆ ی     دابارینن 

یە ییەکان )بەکارهێنان  زەوی و د
 
(و کۆمەڵ  .ری لە ئاوەدان 

  تە ب ی  اە(، بGeospatial Technologies)  ک انییەجوگ اف  ا ی ژ ۆ لۆ کنە   ،ەن انیەلا ەف   ەش                ێک  مەئ  ەیو ەنو بو ە  بو    ۆ ب

 هەب ن   اریش           یئام از  کەڵێمۆ (، کGIS)  جوگ ا     ن  اریزان   ەس           یس          
ە یس          یس           ە  زانیاری . نەکەدنیداب  ر ەگیو کار  ت   

دا ای ش ێن  هەیە، کە ئەمەش  (visualize)  وانای کۆک دنەوە، بە ێوەب دن، شیک دنەوە، و دەرخس ن   ەکانیجوگ افی

لەگەڵ مۆدێلەکان    GIS نەن  بۆ ش            ی ارن  گونجاوی ش             ێن. کا ێکو نم س            ەکۆیەکی-پلا فۆرمێکیوای لێدەکات ببێ ە 

 بەش                ێوەیەکی بەرچ   او بەهت      دەبێ   ت. یەکێ   ک لە  (MCDM) بڕی   اردان  ف ە ێوەر
 ێکەڵ دەکرێ   ت،  وان   ای بڕی   اردان 

 ێگە بە  AHP مۆدێڕ .(AHP) پلەبەندیبریتییە لە ش  ی ارن    ۆس  ەی   MCDM باو رین و باوە پێک او رین مۆدێلەکان  

و بە ش  ێوەیەکی س  یس   ما یک   (hierarchical) بۆ  ێکها ەیەکی پلەبەندی  ش  یبکەنەوەدەدات کێش  ە ئاڵۆزەکان      ێژەران

دی       اریبکەن. چەن       دین  (pairwise comparisons) دوانەییەوەگ نگن   ێژەن  هەر  ێوەرێ       ک لە  ێگەی بەراوردی  

ن  ئەم می ۆدۆلۆژیایەیان بۆ دیاریک دن  ش    ێن  گونجاوی وس   ەرانس   ەری جیهاندا بە س   ەرکەو  لێکۆڵینەوەی هاوش   ێوە لە

ینک دن   (robust)   ەو   ێب    ازێکی ێکه    ا ەک    ان  گل    دانەوەی ئ    او بەک    ارهێن    اوە. ئەم  ێب    ازە  ێکەڵک اوە وەک   ب    اش                ت   بۆ 

(optimizing) نەدا دەس      تنیش      انک اوە کە
 
اردن  ش       ێن  بەنداو لەو ئاوزێ  ی کێش      ەی بەردەوا  کەم اوی و بە  و    هەڵت  

س     ەرە ای ئەمەش،  ا ئێس      ا لێکۆڵینەوەیەکی گش      گت  لەس     ەر  .(Ahmad, Salar and Shareef 2024, 2) دەبنەوە

 .ە ئەنجام نەدراوەو  ێشکەو  می ۆدەباری  انیە بە بەکارهێنان  ئەم و ئاوزێڕ   

بچ  ئەم   ێژینەوەیە  ئامانج  سەرەکی بەنداوی  بۆ دروس ک دن   دیاریک دن  گونجاو رین ش ێنەکان  لە  و  و بریتییە  ک 

  ۆ ب  زانسن    کییەماەبن  ەکار   مەئ.  AHPو مۆدێڕ GIS باری  انیە، لە  ێگەی  ێکەڵک دن   واناکان  و مامناوەند لە ئاوزێڕ   
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   واداەوهو ئا  کان  ییەان ار ۆ  گ  ر ەرامبەب  ەل  ەکەناوچ  یئاو   ش  یئاسا  ک دن  ت    هەب  ئامانج    ەب  کات،ەدنیداب   س انەد ەاربڕیب

(Saeed 2022, 19) . 

 ( Study Areaناوچەی لێکۆڵینەوە ) -2

اق، لە باکو باری  انیە دەکەوێ ە بەسی  باکو ئاوزێڕ     عت  
ن  کوردس ان 

 
.    خۆرئاوایری  و ری خۆرهەڵ پارێزگای سلێمان 

  44°  25'  21ر و هێڵەکان  درێژی )"و (ی باک36°  27'   46"  -  36°  05'  15، لەنێوان بازنەکان  پان  )"ەوەیفەلەکیی  و لە   

ت هەڵکەو °44  59'  12"  -
 
بەری گش ن  ناوچەکە نزیکەی  و   ( ئ م ژەی پێکراوە.  1وەک لە  ەخشەی ) ە.  و (ی خۆرهەڵ

، بەشێکی بچیە. زۆربەی  ²کم  1285 ن  پارێزگای سلێمان  ڕ  
خۆرئاوا    و   باکور کیش  لە  و ئاوزێلەکە دەکەوێ ە چوارچێوەی کارگت 

. ئەم ئاوزێلە قەزای  انیە و ناحیەکان  و دەکەوێ ە سن ان ری پارێزگای هەولت    چوارقو نە، حاجیاوا، بێ وا ە، سەرکەپ ان، هت 

 .لەخۆدەگرێت گوند 174 سک ان، لەگەڵ زیا   لە و 

 ( ش ێن   1نەخشەی)
 
 انیە بەگ ێ ەی کوردس ان و     وباری   ئاوزێڵ

 
  بچ ئاوزێڵ

 کو زن 

 
ئە لەسی هەرێمی کوردس ان    .2009 ، م.  .ا .ع ،سدار  & .ی .ح ، هاشم  و (GIS Pro v3.4.1)   ۆگ ا  بەکارهێنان  بە   ێژەر پشت بەست 

ڕاق و جیهان( اق )عت   
وک اوەکان  کۆمپانیای  ێنوس بۆ  .عت 

 
: ب  وک دنەوە  چاپهەولت  

 
 . 19، لو ب 

باش لە  بی  ێن  بە ین   لە دەشن   دەگا ە  و ناوچەکە خاوەن   ۆپۆگ افیایەکی جۆراوجۆرە، کە  و  ا  رەوە دەستپێدەکات 

باک لە  ماکۆک  و  چیاکان  کێوە ەش  ە  لە   و زنجت  ت. 
 
خۆرهەڵ هایدرۆلۆجییەوەو ری      ی 

ی
بەشێکی گ نکی ئاوزێلەکە 
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بچوکە، حەوزی   
لقە    زن  لە  دیجلە،  و سەرەکییەکان    کەیەکێکە  ناوچەکە    ٢(کم20011.5) وبەرەکەیباری  بەوەش 

  بچو ی کۆی   (% 6.41ژەی)ێ  
وشکە و خاوەن  زس انێکی سارد    هەوای ناوچەکە نیمچەو . ئاو تێنێهەکدێ ک  و بەری زن 

زەمینەیەکی لەباری بۆ گلدانەوەی ئاو  هەواییانە،  و و باراناوی و هاوینێکی گەرم و وشکە. ئەم  ایبە مەندییە جوگ ا   و ئاو 

 .ەو لە وەرزی بارانباریندا فەراهەمک د

 ( Data Sources and Methodology) ا یژ ۆ لۆ دۆ تیداتا و م ەیرچاو ەس3 -

   Data Sourcesسەرچاوەی داتا  3 -1 

اوە بە چەندین سەرچاوەی دا ای جیاواز  :بۆ ئەنجامدان  ئەم لێکۆڵینەوەیە، پشت بەست 

•  
 
دیجی اڵ بەرزن   وردن   :(DEM) مۆدێڕ  بە  بۆ  10بە وانای   (Sentinel-1) مۆدێڕ  اوە  بەکارهێت  مە   

ی، بەرزونز  و  ۆ ی ئاوی سەرزەوی  لت   
 .دروس ک دن  نەخشەکان 

: وێنەی سە ەلاین   •  مە     10بە وانای (Sentinel-2) وێنەی سە ەلاین 
 
اوە بۆ (7/2023)  ، بۆ ساڵ بەکارهێت 

 (LULC) ەکیو پۆسی    و ئامادەک دن  نەخشەی بەکارهێنان  زەوی و   

جیۆلۆجن   • نەخشەی   : جیۆلۆج   Iraq Geological Survey 2014, Geological Map of نەخشەی 

Arbeel and Mahabad Quadrangles  کە لەلایەن1:250,000قەبارەی ، Sissakian, V. K., Fouda, S. F., 

Ministry of Industry and Minerals, Iraq Geological Survey 2014  اوە بۆ اوە، بەکارهێت  ەوە بەرهەم هێت 

 .ئامادەک دن   ێکها ە و بونیادە جیۆلۆجییەکان  ناوچەکە

)ئاووهەوا دا ای    - اوە لە دا ای سە ەلاین  ناوچەکەو دەوروبەری وەرگت   30( بۆ ماوەی  CHIRPS: دا ای بارانبارین  

اوە.     ساڵ وەرگت 

  Methodologyمیتۆدۆلۆژیا 2-3-

 ن   اریش  ەیسۆ ( و    GIS)  جوگ ا     ن  اریزان   ەس یس  یو یەکگ    کیەیەو ێچوارچ  ەپشت ب  ەیەو ەنیژ ێ     مەئ  می ۆدی

  ە ر ەدی ەارمیو    کاتەد  ر ەگۆ دا ا مس  ەب  و س ەو پشت ب  ەانی ەباب  کیێار ڕیب  ەت    هەب  ەباز  ێ  مە. ئتێستەبە( د AHP)  یندبهپله 

 : تێ کدێ   سەرەکی ناغ  ۆ چوار ق ەل ەکەکارک دن  ەیسۆ .    ەکەژ ڕۆ    کان  ییە  سە م ەیو ە مک دنەک  ەل

 .ئامادەک دن  دا ا و دیاریک دن   ێوەرەکان  .1

  ێژەن   ێوەرەکان بە مۆدێڕ  .2
 . AHP دیاریک دن  کێش 

 قورسان   .3
 .  GIS  لە ژینگەی  (Weighted Overlay) شی ارن  جوگ ا   و  ێکەڵک دن 

 .گونجاوی کۆ ان  و شیک دنەوەی ئەنجامەکان بەرهەمهێنان  نەخشەی   .4

 : انینکردنێلۆ پ یماەو بن کانەر ەو ێپ کردنی یار ید 3-3-

اردن  ش ێن  گونجاوی بەنداو کێشەیەکی بڕیاردان  ف ە ێوەرە   هەڵسەنگاندن    کە  ێ یسن  بە (MCDM)   ۆسەی هەڵت  

 ١٠ و  اوێژی پسپۆ ان،  و کۆمەڵێک فاک ەری ئاڵۆز هەیە. لەم   ێژینەوەیەدا، بە پشتبەست   بە   ێژینەوەی  ێش   ێکخ اوی

سەرەکی ژینگەن    ێوەری  و   ، هایدرۆلۆج   ،
،  ۆپۆگ ا   جیۆلۆج  جۆراوجۆرەکان   لایەنە  ێ دران کە  یەن  -هەڵت  

 
کۆمەڵ

 .دەگ نەوە

لەم   یەک  بەشەکان  خوارەوەدا، هەر  نەخشە  لە  ئامادەک دن   زانس ن   بنەمای  و  بە وردی شیدەکرێ ەوە،   ێوەرانە 

 .ن دەکرێ ەوەو جوگ افییەکانیان و  ۆلێنک دنیان بۆ ئاس ەکان  گونجاوی   
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 Geological Structure Criterion: Fractures and) :  (     ە )درز و شک     ج    ل ی      ی  د ی بو    ی ر ە و ێ پ  -１

Faults )   

ێت، بەجۆرێك د ێ یس ە لەكان     ش ێن  بەنداوەكاندا بونیادی جیۆلوج  بەهەندوەربگت 
اردن  ربكەوینەوە لە  و هەڵت  

چونكە   ونەرمەكان.  لاواز  بەردە  و  لاواز  ناوچەی  ەك ۆن   و  ژێ زەوی  شكانەكان   و  ك انەوە  درزو  ناوچەی 

ئەم  ێڕەوانە هەندێك    كەن، كەێ ەوی ئاوی لە ژێ زەوی دروست دە    ی زەوی درزو ك انەوە و و     درزوك انەوەكان  سەر 

ەیان دەگا ە ) کیلۆمە   جار درێژییان دەگا ە چەندەها      و العم ي )م(. 9و  ت 
 (337،  1993ال ضوان 

جۆری جیاواز لە نەخشەی  ەک ۆن  بۆ ک اوە بەمەبەسن  دەرخس ن  دروست    و ەوە ناوچەکە بە دیلە وی  ەک ۆنی

وە ئەوەش  بەنداوەکان،  بەس و  لاوازی  ش ێن   شیاو  ش ێن   دیاردەر بۆ  بۆ  نەخشەی  زانیاری  دا او  ە یهێڵی گ  ن  

لە  یسەرەکی زانیاریێەکان، کە  جیۆلۆجییگای  و ی ە  هایدرۆلۆج   جیۆلۆجیو  پسپۆ ان   لەلایەن  جیۆمۆرفۆلۆج    ەکان 

قوڵی و  سەرەکی  ش انە  ئەنجامدراوە،  کە  ێشت   دیاریک دیئامادەک اوە  هێڵییە و ەکانیان  دیاردە  نەخشەی  لە  ە، 

  یو گونجاو  واو ە   یگونجاو ەن  وانێن( مە   500، بەشێوەیەک کە کەمت  لە ) دابەشک اونسەرەکیەکاندا، بۆ  ێنج پلە 

  )(گونجاوی کەم، د501 - 1,000بۆدان اوە، ) مەک
 
  2,001)   ا ادەیەک گونجاو، دوری  (2,000  -  1,001وری لەهێڵ

 ە.  و ( مە   پلەی زۆر گونجاویان وەرگ  5000( لەهێڵەکەوە پلەی گونجاوە، دوری زیا   لە)5,000 -

 ( بونیادی جیۆلۆج  و درزوك انەوە و شكانەكان  1خش ەی )
 
 انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ    ئاوزێڵ

 دروس ك دن  بەنداو

 پلەو بەهای گونجاوی سوشت و  ادەی گونجاوی (كانەو شكان ەو ەدرزوك ان) دوری لە هێڵەکان  بونیادی جیۆلۆج  

 2 نێوان نەگونجاوی  ەواو و گونجاوی کەم  500 >

 3 گونجاوی کەم 1,000 - 501

 5  ا ادەیەک گونجاو 2,000 - 1,001

 7 گونجاو  5,000 - 2,001

 9 زۆر گونجاو  5000 <

 .(A ,1 – 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی )

 2  (Lineament Density) پێوەری  ڕی دن ردە هێڵیە    

ڕادەی  ڕ  پێوا ەکردنی  لە  بریتییە  هێڵیە   :  دن ردی  شک  و پێوەری  ڕی  وەک  هێڵە  ی ل  ی  ەی  ئەو    ەوەی 

(Faults)      و درزە (Fractures) زەویدا ب 
ی

 گو ج ون   و  ی   هەنە، ڕۆڵێکی   رە و لە ت ێژاڵ
سس ز لە هەڵسە گ  دنی

ڕێت. ئەم دن ردا ە، کە لە ڕێگەی شیکرد ەوەی وێنەی    
لەوا ەی کە    ئ سم نی ش ێن ب  پڕۆژە ئە دازی رییە گەورە    دەگب 

ا دس تە   اوە  پەیوە د(Landsat 8)بە  رهێبی واتە،  ،  هەنە.  بە داو  ش ێێی  لەگەڵ گو ج وی  پێچەوا ەن    ییەۆ 

تر و گو ج وتر دەبێت  ە کەمب  بێت، ش ێنەکە سەق مگب 
ی
 .هەر ە دە  ڕی ئەم هێڵ

د لە  زانستییە  بنەم   ن   ی میک  یکییە،  و کە   و ئەم  نەکەمی   سەق مگب  دەگرێت.  ف کاەری سەرەکییەوە سەر  وە 

 یش  ەی اوازن  پێکه تەی بەرد  و   توا ن کێشژ زەبەاج بە داو و ئ وەکەی ڕابگر ،      و ە خ وە   ڕییە بەرزە    

نی  وەمیش بریتییە لە مەترسێ  دزەکردنی ئ و، بەو پێیەی بو ڵە و شکسێ   ی ل ج  زی ددە  ت. ف کاەری د و کە ئەگەری  

ۆ  ڕ بە داوەکە دروست دە  ت و   ران     نی ئ وی ک کراوەی پشتوژم رەنەۆ زۆری شک   و درز ڕێڕەوی ئ س   ب  بەفب 

 .بە داوەکە کەم دە  تەوە

لەسەر ئەم بنەم نە،   و ەی لێک ڵینەوە بەگ ێرەی  ڕی دن ردە هێڵیە    ب  پێنج پ لی  ی واز دابەشکراوە.   و ە  نی  

ین  ڕی )ب   م ( پێدراوە،  9پلەی  ( بە زۆر گو ج و دادە رێن و بەرزترین پلەی گو ج ویی   ) 24 ە کەمب  لە  و خ وە  کەمب 

زی دب بە  بەرامبەردا،  لە  سەق مگب  .  و  پاەو  بەردی  پێکه تەنەۆ  پلەی گو ج وی  و و کە  یش  ەی  نی  ڕییەکە، 
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( وەردەگرێت و گو ج وییەۆ کەم  یش   دەدات. لە ک ت ییدا، 3( پلەی ) 107-75 ە  ڕی لە ێوا  ) و دادەبەزێت؛ ب   م

)زی تر   بەرزترین  ڕی  )پلەی  108لە    و ە  نی خ وە   پلە  ین  و  زمب  دەکرێن  بە  ەگو ج وترین ش ێن هەژم ر   )2  )

 .وەردەگر ،  و کە   ێنەرانەتێ  زۆ ێکی  ی ل  ێ  زۆر   سەق مگب  و مەترسێ  دزەکردنی ئ و دەکە 

ە    و  ە    دەبێاە ئ مرازێکی زانسێ  گر گ ب  دن ریکردنی   و ە  یبەم شێوەنە،  ەخشەی  ڕی دن ردە هێڵی سەق مگب 

ییە  نی وەک بە داو. و د ژ اتب   پڕۆژە سب 
 رکەوتنەوە لە   و ە   سەق مگب  و مەترسیدارە    لە  ن  دیزاینکردنی

 چڕی دیاردە هێڵیەکان  ( 2خش ەی )
 
  انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو  ئاوزێڵ

 پلەو بەهای گونجاوی سوشت و  ادەی گونجاوی Lineamentsچڕی دیاردە هێڵیەکان  

 9 زۆر گونجاو  24 >

47  7 گونجاو  25 - 
74  5  ا ادەیەک گونجاو    48 - 

 107  3 گونجاوی کەم   75 - 

گونجاوی کەم نێوان نەگونجاوی  ەواو و   108 <  2 

 .(B ,1 – 2نەخشەی )  ێژەر بەپشت بەست   بە: 

 

２-  ( :  ( Geological Criteria ێوەری جیۆلۆجن 

ین و یرد بەه  ەەە رە توشەەەەەەەەەەەەەەەەتیو لەبواری بە ەەەداوە ەەە  ەەەدا، پێۆهەەە تەی  ی ل  ێ  و   ری بەردە ەەە   بە بەرا ە ەەە  یب  بەگر گب 

ەەەەەەەەەەەەاۆردنی بە داو هەنە.   ریگەریەکە  لە  ریگەرن       ریگەرترین پێوەر دادە رێت، كە ڕۆڵ و  ەەەەەەەەەەەەەر دروسە ی و ڕ گر گێ  لەسە

ی و دزەكردنی ئ و   ەەەەەەەە   و توا  ی بەرگەگرتمی   بەرامبەر بەكرداری ڕام ڵێ  ی بنەڕەن  بەردە    و تو دی بەنەكەوە وسە ی بەهب  

)الغران     ەو پەسەەەا نی ئ و دەردەكەوێت، انەنی  ی ل ج  بەرپرە نەكەێ كێشەەەەی شەەەۆسەەەت و هەرەسەەەهێن نی بە داوە   

2021  ،135). 

ن   ت یبەتمە دی خ ی ە، کە هەریەک ی واز ئ وزێلەکە لەڕوی پێکه تەی  ی ل  یەوە دەگەڕیاەوە ب   ە د سەردەمێکی 

ب کراوە، سەەەەەەەەەەەەەەەەەرەڕای ( پێکهەەە تە لە ەەە و ەکەەەدا ئەەە مەەە ژەنەەە   18هەنە ب  بوارەکە، کە لەڕوی ژمەەە رەی پێۆهەەە تەوە، زیەەە تر لە )

ەەەەەەەەەەەەەەەێ  ئەم پێکه ت  ە لە ڕوی ی یشەەەەەەەەەەەەەەەەاە   ەەەەەەەەەەەەەەەەردەێ  وارەم، بەگشە  ی واز ، کە لەبواری بەسەەەەەەەەەەەەەەەەاو  لیسەەەەەەەەەەەەەەەە ل  یەوەە  نی سە

 پێکهەەەە تە ەەەە   لەڕوی تەەەە یبەتمە ەەەەدی  
ی

  ری بەردە ەەەە  یەەەە  ەوە  یەەەە واز  بەتەەەە یبەن  لەڕوی ئەسەەەەەەەەەەەەەەەەاوری و  بە ەەەەداوە ەەەە   ڕۆڵ

وا ەەە ی دزەکردنی ئەەە و ب  خوارەوە، کە دنەەە رە هەر ە ەەەدە کو  یلەداری ( کو یلەدارییەوە، ت Permeabilityتەەە یبەتمە ەەەدی)

زی تر بێت، ئەگەری لەدەسادانی ئ وی ک کراوەی بە داوەکە زی تر دەبێت، کە ئەمە  گو ج وی   و ەکە کەمدە  تەوە.  

ەەەەەەەەەەەەەەەێ  ەلێپ  ەیکهەەەەە تێپ  ،ە مو     ب ڕی   یردەب  ەل  ە. کەنەه  یسەەەەەەەەەەەەەەەەنوردار   کەنەادڕ تەەەەە   ۆییەگو جەەەەە و   سە ( و Limestone)  ب 

هەروەهەەە ،   .  ەەەداو ەب    ب  رکردنی ەسەەەەەەەەەەەەەەەەە ەەە ر   کێەەەمەک  یدوا  ت،ێەەەکر ەدنەەەێل  پ  مەگو جەەە و ک  کەنەادڕ تەەە   ،ەو کهەەە تێپ  تنەەەمەەە ۆڵ  د

ەەەەەەەی یشەەەەەەەەاە   اییە    کە زۆرینەی لە  ینە بەردی لمی و بەردی  ەو، و ک  گل مرێت پێکه تێە  نی شە ژ ە،  و وە پەڕوا ەن  و لب  

 .هەنە کەمی   گو ج وییەۆ

 پلەبە دکرد ی   و   بۆیە
ی

ی لە ڕوی گر کی شی وی   ب  بەساو بە داوە     وار پلە دا روا  لە  و ەی لێک ڵینەوە   دەب نێ 

  (ئ م ژەن   پێکراوە. C-2هەروەک لە ەخشەی) 
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 ەكان  ی ێكها ە جیۆلۆجی (3)خش ەی 
 
  انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو ئاوزێڵ

 پلەو بەهای گونجاوی سوشت و  ادەی گونجاوی  ێکها ەی جیۆلۆج  

)  پەروانەییەکان )نیش وی  وباری شێوە پەروانەن 
 3 گونجاوی کەم  نیش ەن 

اییەکان   لت   
 3 گونجاوی کەم  نیش ەن 

 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی  ێلەسن  
 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی چەرکەس 

 7 گونجاو  ێکها ەی خورماڵە و سنجار

 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی کۆلۆش 

 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی  انجە ۆ
ڕانش   5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی شت 

 6 نێوان  ا ادەیەک گونجاو و گونجاو بێخمە  - ێکها ەی عەق ە 

مبۆ  ێکها ەی  
 
 6 نێوان  ا ادەیەک گونجاو و گونجاو کۆمی ان و باڵ

 6 نێوان  ا ادەیەک گونجاو و گونجاو  ێکها ەی قەمچۆغە  

مبۆ و سەرمۆرد
 
 7 گونجاو  ێکها ەی باڵ

 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی)چیاگارە، بەرسەرین، ناوکەلکان و سەرگەڵو( 

 5 گونجاو  ا ادەیەک    ێکها ەی سێ انیان و سارکی

 5  ا ادەیەک گونجاو   ێکها ەی بەڵون  و قو ەشینە 

 .(C ,1 – 2نەخشەی )  ێژەر بەپشت بەست   بە: 

 

ی   -３  Slope Criteria ێوەری لت   

ی، کەلە جێبەجێك دن    ۆژەكاندا بەکاردێت،    ە لەیە ئەندازیاریەگ نگەکان بۆ  ڕۆژەکان بریتیییەکێک لە  ایبەمەندی لت   

پلەی   سەر بەجۆرێك  مەودای گونجاوی  و  بەنداو  سەلامە ن   لەسەر  ی كاریگەری    
بەكارهێنانە  و     لت  بۆ  زەوی  ی 

اییەی كە  دامەزراوەی م ۆن   (30) پلەكەی زیا  ە لە  جۆربەجۆرەكان هەیە. ئەو لت   
نەشیاوە بۆ دامەزراندن و بنیا نان 

ۆلکەری سوشن  ئاوی  ێك د   .و هۆكاری سەرەكن  هەرەس و دا مان  زەوییە ڕ
ی کۆنت  ی سەرزەوی و ئاوی  و هەروەها لت   

بۆ  ان  
لت    نمونەن   پەسەندی  یدا،  ێوەری 

لت    لەگەڵ  ، كەوا  ادەی گونجاوی  اس ەوانەیە 
اییەكەیەن  خت   و  ژێ زەوی 

و  نزم  ناوچە  بەنداو  پ  دروس ك دن   بە  ایبە ن   هەیە،  اییەکی كەمیان    
لت  ناوچانەیە كە  وئەو  ان  كە   ێكەكان 

لت    لەی 

 .  (٢٨٥, ٢٠٢٤صالح ) پلە بە ن    ێوەری جیهان   ( 0 - 3) دەكەوێ ە نێوان

ی ک اوە، کە هەر یەکەیان بەهای گرینگیان    ناوچەی لێکۆڵینەوە بە ن    ۆڵێن  زینک دابەسی   ێنج پلەی جیاواز لە لت   

بۆ دیاریک اوە بەمەبەسن  زانین   ۆڵ و کاریگەری ئەم  ێوەرانە لەسەر ش ێن  دامەزراندن  بەس و بەنداو لە ناوچەکەدا،  

ە  لت      ( ئاماژەیپێک اوە، ناوچە زۆر سەخت و زۆر D-2هەروەک لە نەخشەی)   زنجت 
ەکان  ناوچەکە دەکەونە ناوچەکان 

پلەکان  ) ناوچەکە درێژبونە ەوە  ن  
 
باکوری خۆر ئاوا بەرەو باشورو باشوری خۆرهەڵ   –  16چیاکان  ناوچەکە کە لە 

( وەردەگ ن، کە بە ناوچەی نەشیاو بۆ بەنداو دان اوە. بێجگەلە ناوچەی دەش ان  و دەشن   30(  اکو زیا   لە )29.9

) 1.9یەکی  ا ادەیەک  ەخن  هەیە کە پلەکان  کەمت  لە)و ن کە   بی  ێ ( وەردەگرێت، کە شیاون  15.9  –  8(  اکو پلەکان 

 بۆ ش ێنین  بەنداو. 
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 4خش ەی )
 
ی ئاوزێڵ   انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو   ( پلەی لت   

ی ی  پلەو بەهای گونجاوی سروشت و ڕادەی گونجاوی پلەی لێ  

 9 زۆر گونجاو 1.9 >

 7 گونجاو 2 - 7.9

 5 تاڕادەیەک گونجاو 8 - 15.9

 3 گونجاوی کەم  16 - 29.9

 1 بەتەواوی نەگونجاو  30 <

 .(D ,1 – 2نەخشەی )  ێژەر بەپشت بەست   بە: 

 

 

 Rainfall Criteria ێوەری دابارین  باران:   -４

دابارین، باران  بەف    بڕی  دروستب  و  یەکە   هۆکاری  و  سەرزەوی  ئاوی  سەرەکی  سەرچاوەی  ئاوییەکان  وبە  دۆڵە  ن  

بە پشتبەست    بە  بارانبارین  بڕی  دەربارەی  زانیاری  وێنەی دادەنرێت.  پێکسڵە  نی  تەواوی  دا ای سە ەلاین     وەرگرتێی 
1CHIRPS  لە ێگای ک داری بۆی  نەخشە  دروس ک دن   و  بە  ێنج  ۆل  پاشان ک دنیان  لێکۆڵینەوە،  ناوچەی  بۆ   ،

(Interpolation - Kriging) (وەک نەخشەیE-2 .) 

ناوچەکان   ملم(، کە   883  - 805لەس             ەر ئەم بنەمایە، ئەو ناوچانەی کە بەرز رین بڕی بارانیان لی  دەبارێت، لە نێوان )

نەوەی  و ب   اکوری ن   اوچەی لێکۆڵینەوە دەگرێ ەوە، بە پلەی زۆر گونج   او  ۆلت    دەکرێن، چونکە زۆر رین بڕی ئ   او بۆ  ڕب

ێت،   804 - 745بەردەوا  ئەمباری بەنداوەکە دابیندەکەن. بەدوای ئەودا،  ۆلی ) ملم( وەک گونجاو هەڵدەس         ەنگێت 

ب     اش و دڵنی     اکەرەوەی بڕێکی زۆر  ب     اران، گونج     اوییش  و ئ     او دابین     دەک     ات. لەگەڵ کەمب  چونکە هێش                      ا  نەوەی بڕی 

ملم( ئ   اس                ن  گونج   اویی   ان لە نێوان     ا ادەیەک     744  -  683ملم( و )  682  -  634نە،  ۆلەک   ان  )و دادەبەزێ   تۆ بۆ نم

ین گونجاو و گونجاوی کەم دایە، چونکە دڵنیان  لەس              ەر دابینک دن  ئاوی  ێ یس              ت کەم دەبێ ەوە. لە کۆ اییدا، نزم ت 

ت و باش                وری خۆرئاوای   633  -  538ئاس                ن  بارانبارین، کە لە نێوان )
 
ملم( دایە، کە ناوچەکان  باش                وری خۆر هەڵ

ین گونج اوی دادەنرێ ت، چونکە بڕی ئ اوی دابینک او لە ئ اس                تێکی نزم و ن ادڵنی ادایە، کە  ئ اوزێڵەکە دەگرێ ەوە، بە کەمت 

 ۆژەکە دروس دەکات. ئەمەش کاریگەری لەسەر و کاران  درێژخایەن   ڕ 

  دابارین  باران (5)خش ەی 
 
  انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو ئاوزێڵ

 پلەو بەهای گونجاوی سوشت و  ادەی گونجاوی دابارین  باران بە)ملم(

 2 نێوان نەگونجاوی  ەواو و گونجاوی کەم  538 - 633

 4  ا ادەیەک گونجاونێوان گونجاوی کەم و  634 - 682

 6 نێوان  ا ادەیەک گونجاو و گونجاو 683 - 744

 7 گونجاو 745 - 804

 9 زۆر گونجاو 805 - 883

 .(E ,1 – 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی ) 

５-  :  Criteria  HSGs کۆمەڵەی خاکی هایدرۆلۆج 

بەنداو،  ێوەری   دروس ک دن   بۆ  ڕۆژەکان   ش ێنەکان  هەڵسەنگاندن  گونجاوی  چوارچێوەی   خاکی  ەڵەیمۆ کلە 

وەک یەکێک لە فاک ەرەکان شیک اوە ەوە، ئەمەش بە پشت بەست   بە  (Hydrologic Soil Groups)  ج  ۆ لۆ در یها

   ۆسەی شی ارن  پلەبەندن   Global Hydrologic Soil Groups  2دا اکان  
ئەنجامەکان   .(AHP)و بە بەکارهێنان 

ە، کە ئاماژەیە بۆ گونجاوییەکی کەم.  و یان وەرگ  3 ێکدێت، بەهای   C دەریدەخەن کە ئەو ناوچانەی خاکیان لە جۆری
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ی وەک بەنداو بە  ئەمەش ئەوە دەگەیەنێت کە هەرچەندە  وانای داچۆ ینیان هێواشە، بە ا ت   م بۆ  ڕۆژەیەکی ست 
 
ڵ

بە هەمان شێوە، خاکی جۆری  دانانرێن.  بژاردە  ین  ی  ێدراوە، کە  ۆلێندەکرێت وەک  ا ادەیەک  5بەهای   D باشت 

جۆری لە  ن  باشت  کە  ایبە مەندییەکان   ئەوەیە  نیشانەی  و  )  . Cگونجاو  دوانییەکان   Dual ۆلێن ارییە 

Classificationsنە، خاکی جۆری  و ەرز  ی گونجاوییان نیشان داوەۆ بۆ نم( ئاستێکی بC/D    ە، کە  و ی وەرگ  6بەهای

ئاسن   بەرز رین  م 
 
بەڵ دە ەخسێنێت.  لەبار    زەمینەیەکی  "گونجاو"ە،  و  " ا ادەیەک گونجاو"  نێوان  بەهایەکی 

او هەژمار دەکرێت، ی  ێدراوە و بە گونج7 ۆمارک اوە، کە بەهای    D/Dگونجاوی لەم شی ارییەدا بۆ خاکی جۆری  

بەم شێوەیە، دەردەکەوێت کە   ئاو.  لە دزەک دن   بۆ  ێگریک دن  لە دۆج  سوشتیدا  وانایەکی بەرزی هەیە  چونکە 

ناوچەی لێکۆڵینەوەکە  ۆلێن ارییەکی جیاوازی گونجاوی  ێدایە، کە لە "گونجاوی کەم"ەوە دەست  ێدەکات  ا دەگا ە  

ورد  زانیارن   ئەمەش  "گونجاو"،   
لە    ئاسن  وەک  بەنداو،  دامەزراندن   ش ێن   لەسەر  بڕیاردان  بۆ  دەبەخشێت 

 ( دیاریک اوە. F-2نەخشەی)

 کۆمەڵەی خاکی هایدرۆلۆج     (6)خش ەی 
 
  انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو  ئاوزێڵ

 پلەو بەهای گونجاوی سروشت و ڕادەی گونجاوی  هایدرۆلۆجی خاک 

C 3 گونجاوی کەم 

D گونجاو    ڕادەیەکتا  5 

C/D گونجاو و گونجاو   ڕادەیەکنێوان تا  6 

D/D  7 گونجاو 

 .(F ,1 – 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی )

 Hydrologic – Stream Density   Criteria  چڕی لقە  وبارەکان  ێوەری پلەی   -６

لقەکان    پلەی  بەنداو،  دروس ک دن   بۆ  دیاریک دن  ش ێن  گونجاو  )بۆ  وەک  ێوەرێکی  Stream Orderئاوزێڵ   )

هایدرۆلۆجن  گ نگ دادەنرێت، چونکە پەیوەندییەکی  اس ەوانە لەنێوان پلەی ئاوزێڵ و گونجاوی ش ێندا هەیە. بۆ  

ە ڵبەشێوەیەکی گشن  چڕی لق کان بە ناو سی  دۆ  نەخشەی ناوچەکە پلەی لقەکان  ئاوزێڵ چڕی لقەکانیان بۆ دیارک ا،

باشوری ناوچەی لێکۆڵینەوە کە دەکەوێ ە سەر دەشن  بی  ێن چڕبونەوە، بە مەبەسن  ئاسانک دن  زیا    سەرەکی و لە  

و زانین  ش ێن  چڕی زۆر، مام ناوەند، کەم بۆ ئاوزێڵەکە. لەسەر بنەمای چڕێ لقەکان و بە ن   ئەنجامەکان  ناوچەی  

د  و  یەک  پلە  ئاوییەکان   "ناوچەی کو لێکۆڵینەوە،  ێڕەوە  بە  )و ۆب، کە  پلە  ین  نزمت  دادەنرێن،  زۆر کەم"  (  2نەوەی 

بەرزبو وەرگ   بە  هەیە.  بەنداو  بۆ  ڕۆژەی  و گونجاویەکی کەمیان  ش ێنەکەش و ە  ئاوزێڵ، گونجاوی  پلەی  نەوەی 

( "کەم"  وەک  پلە سی   بەجۆرێک کە  ێڕەوەکان   )4زیاددەکاتۆ  ناوەند"  "مام  وەک  چوار  پلە  و  (  ۆلێنک اون. 6( 

زیا    )  گونجاوییەکە  "بەرز"  بە  پلەی  ێنجدا کە  لە  ل7دەبێت  هەژمار ک اوە.  بۆ  و (  لەم  ێوەرەدا   کەی گونجاوی 

بە "ناوچەی کۆب پلە )و  ێڕەوەکان  پلە شەش  ۆمارک اوە، کە  (یان  ێدراوە.  9نەوەی زۆر بەرز" دادەنرێن و بەرز رین 

ڕاسن  دەکا ەوە کە ش ێنە هەرە گونجاوەکان بۆ بن
نەن کە بەرز رین  کەوا ە، ئەنجامەکان پشت 

 
یا نان  بەنداو ئەو خاڵ

  پلەی ئاوزێڵیان هەیە و زۆر رین  وانستیان بۆ گلدانەوەی ئاو هەیە. 

 وبارەكان      نەوەی لقە جۆگەلەی چەم و و ( پلەی كۆب7خش ەی )
 
 انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ    ئاوزێڵ

 دروس ك دن  بەنداو
ڕوبار و دۆڵەکان ەلق ڕیچ ڕادەی گونجاوی سروشت و    پلەو بەهای گونجاوی 

 2 نێوان نەگونجاوی تەواو و گونجاوی کەم  )ناوچەی كۆبوەوەی زۆر كەم( و یەك و د

 4 نێوان گونجاوی کەم و تاڕادەیەک گونجاو  ش  )ناوچەی كۆبوەوەی كەم( 

 6 نێوان تاڕادەیەک گونجاو و گونجاو    چوار )ناوچەی كۆبوەوەی مام ناوەند( 

 7 گونجاو    )ناوچەی كۆبوەوەی بەرز( پێنج 

 9 زۆر گونجاو    شەش )ناوچەی كۆبوەوەی زۆر بەرز(
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 (. G ,2 - 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی ) 

  Land Use/Land Cover (LULC) Criteria   زەوی  ی و پۆش و شێوازی بەکارهێنان    و  ێوەری    -７

بەکارهێنان    و  ێوەری    )و پۆش و شێوازی  ئاب LULCی زەوی  ژینگەن  و  لە فاک ەرە  لە  و ( یەکێکە  رییە گ نگەکان 

لەسەر  ێچ چونکە  اس ەوخۆ کاریگەری  بەنداو،  ش ێن  گونجاوی  دیاریک دن   ی  ڕۆژەکە، کاریگەرییە  و   ۆسەی 

ین ئاسن  گونجاوی   ن  حەوزی بەنداوەکە هەیە. لە شی ارن  ناوچەی لێکۆڵینەوە، نزمت  یە ییەکان، و سەقامگت 
 
کۆمەڵ

(ی  ێدراوەۆ ئەمەش بەهۆی ئەوەی بنیا نان  بەنداو لەم ناوچانەدا  ێ یسن   1ۆ نیشینگەی م ۆن  دیاریک اوە و پلەی )ب

یە ییەوە گونجاو نییە. هەروەها، و ی ئابو ک دنەوەیەکی زۆر هەیە، کە لە   و ان و قەرەبو بە  اگواس ن  دانیش 
 
ری و کۆمەڵ

و و زەوی    )پلەی  و      ەن  زەوی ش3ەکی  ەنک  و  )پلەی  (  بۆ کش وکاڵ  شێوە گونجاوییان کەمەۆ 4یاو  هەمان  بە   )

، و د و ( و  ڕبErosionیەکەمیان بەهۆی ئەگەری بەرزی  اماڵین  خاک ) ەمیان بەهۆی  و نەوەی بەنداوەکە بە نیش ەن 

 ئاب
ی
 رن  کش وکاڵییەوە. و لەدەس دان  سەرچاوەی گ نکی

م بەرز رین ئاسن  گونجاوی بۆ ناوچەی ئاوی )پلەی  
 
بڕی ئاوی  ێ یسن  بۆ    ندیاریک اوە، چونکە بەنداوەکا  (9بەڵ

. ئاوەکان     باکوری دەریاچەی دوکان،  کەنارەکان    مسۆگەرە، وەک ئاوی   و سەروچاوە و  وباری هەمیشەن 
 
سماقوڵ

)پلەی   دادەنرێت.   8زەوی شێداری گژوگیاییش  بەرز  بە گونجاویەکی زۆر  ئاوییەکەیەوە  بەهۆی سوش ە  پۆشە و ( 

(، بە گشن  گونجاون، چونکە  ۆڵێکی 6پۆسی  درەخن  )پلەی  و ( و   7ن  وەک گژوگیا و لەوە گە )پلەی  سوشتییەکا

ئەمەش  ەمەن   خاک، کە  لە  اماڵین   و  ێگریک دن  سەرزەوی  ئاوی  لە کەمک دنەوەی  ێک دن   هەیە  ئەرێنییان 

دەریدەخات کە ش ێنە نم بەم شێوەیە، شی ارییەکە  د و بەنداوەکە درێژدەکا ەوە.  ناوچانەن کە  ئەو  لە  و نەییەکان  رن 

نەخشەی)و چالاکییەکان  م ۆڤ و خاوەن     لە  ن. وەک  بەکارهێنان   H - 2پۆشێکی سوشن  سەقامگت  ( جۆرەکان  

 زەوی دیاریک اون لە ناوچەکەدا. 

 ی زەوی و پۆش و شێوازی بەکارهێنان    و    (8)خش ەی 
 
  انیە و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو  ئاوزێڵ

ی زەویو پۆش و شێوازی بەکارهێنان    و     پلەو بەهای گونجاوی سوشت و  ادەی گونجاوی 

 6 نێوان  ا ادەیەک گونجاو و گونجاو  وپۆسی  درەخن  
 5  ا ادەیەک گونجاو  دارو دەوەن 

 7 گونجاو گژوگیاو لەوەرگە 

 4 نێوان گونجاوی کەم و  ا ادەیەک گونجاو کش وکاڵزەوی شیاو بۆ  

 1 بە ەواوی نەگونجاو ۆن  ( م  ن   جەش ێ)نەنگینش
 3 گونجاوی کەم  ەکی  ەنک و  ەن _   و   

 9 زۆر گونجاو ئاوی هەمیشەن  

 8 نێوان گونجاو و زۆر گونجاو  زەوی شێداری گژوگیان  

 .( H ,2 - 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی ) 

  Topographic Criteria  و نز    ێوەری بەرزی  -８

ێت، چونکە    بەنداوەکاندا لەبەرچاو دەگت 
بەرزی و نز  یەکێکە لە هۆکارە سەرەکییەکان کە لە کان  دروس ک دن 

 
 
ییەکەی  ەخت یان مامناوەند بێت،  کۆک دنەوەی ئاو  ێ یسن  بە ناوچەیەکی ئاوزێڵ   ەر ەدی ەارمی  شەمەئهەیە کە لت   

. ئەمە لە  دا ەکەنداو ەب  ە( لSedimentation)  ن  ەش ین   ەیو ەنو بۆ ک  دا ی دواەخاک و ب  ن  ڵیاما    ەی ژ  ێ  ەیو ەمک دنەک  ەل

ی، ئەمەش لە  ێگەی   ین  لایەک، و لە لایەکی   ەوە، بەرزی و نز  کاریگەرن  هەیە لەسەر پلەی لت    جیاوازن  نێوان نزمت 

لە   ئاو،  و کۆگاکان   بەنداو  لەسەر ش ێن   ێ دراوەکاندا. هەروەها کاریگەرن  هەیە 
ناوچە هەڵت   لە  خاڵەوە  بەرز رین  و 

. کەوا ە دەگەینە ئەوەی کە  (113،  2022عزيز   و  حمد، صاب  ) ڵەی ئاوو نەوە و جو  ێگەی کاریگەرییەوە لەسەر کۆب

هۆکاری    و یەکێکە لە فاک ەرەگ نگەکان بۆ دیاریک دن  ش ێن  گونجاوی بەنداو. ئەمەش لەبەر د  زەوی  بەرزی و نز 
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 گەنجینەی سەرەکی: یەکەم، بەرزی  اس ەوخۆ کار دەکا ە سەر  وانای ناوچەیەک بۆ کۆک دنەوەی ئاو و دروس ک دن   

ی دیاری دەکات، کە کاریگەرن  هەیە   (Relief) زن  بەرزی لە نێوان خاڵەکانداەم، جیاواو ئەمباری گونجاو. د
پلەی لت   

ان   ۆیش ن  ئاو  
ن  جەس ەی بەنداوەکە و خت   .لەسەر سەقامگت 

اوە،  10( بە وانای وردی)DEM)ژمارەن  بەرزی  مۆدیڕ  لە ێگای بەکارهێنان  فایڕ   (م، بۆ ناوچەکە بەدەست هێت 

  بەرزی ) کە ناوچەی  
 
 Iنەخشەی) دەریاوە وەک لە ( م لەئاسن   وی500 - 2537لێکۆڵینەوە دەکەوێ ە نێوان هێڵ

 بۆ ش ێن  بنیادنان  بەنداوەکان     (دیارە، 2-
ی
بەمەش ناوچەکە بۆ  ێنج  ۆلی بەرزیو نز  دابەش ک اوە، بەم شێوەیە گ نکی

ە، بەهۆی ئەوەی  و وان گونجاو و زۆر گونجاوی وەرگ  (م پلەی  نێ700  -  501لە ناوچەکەدا دیاریک اوە، بەرزی نێوان)

و  ئاوزێڵەکانن  ئاوی  ی کۆبونەوەی  زۆر  ناوچەی  بە    ن ێنەریەن   بەبەراورد  سەقامگت   ن  ناوچەیەکی  لەلایەکی   ەوە 

  -   1101ە، هەروەهای بەرزی)و (م پلەی  ا ادەیەک گونجاو و گونجاوی وەرگ  1100  -  701ناوچەکان    . بەرزی)

ە، ئەم ئاس انە زۆربەی  و (م پلەی گونجاوی کە  وەرگ  1900  –  1501ە،)و ەی  ا ادەیەک گونجاو وەرگ  (م پل1500

چونکە   مە  سییە،  و  ڕ  قورس  ەدا  لت   بەنداو   
دروس ک دن  لەخۆدەگ ن.  ان   وند 

لت    و  شاخاوی  ناوچەی  کات 

ن  بنکەی بەنداوەکە کەمت  دەبێ ەوە و ئەگەری دا مان  زەوی ) ( زیاد دەکات. پلەی کۆ ایش  landslidesسەقامگت 

ە، چونکە  وانای کۆک دنەوەی ئاویان نییە، و (م دایا پلەی بە ەواوی نەگونجاوی وەر گ  2537  -  1901کە لە نێوان )

ییان زۆر  وندە، و لە    ە. بۆیە شیاو  و ی ئەندازیارییەوە بنیادنان  هەر دامەزراوەیەک  ێیاندا مەحاڵە یان زۆر  ڕ  ێچو لت   

 ی ش ێن  بەنداوەوە. ە لە و ینی

  (Topography(  ۆڵینك دن  بەرزی و نز  ) 9خش ەی )
 
 انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ   ئاوزێڵ

 دروس ك دن  بەنداو

 پلەو بەهای گونجاوی سروشت و ڕادەی گونجاوی  (Topographic Mapپۆڵێتی بەرزی و نزمی )

 8 نێوان گونجاو و زۆر گونجاو 501 - 700

 6 نێوان تاڕادەیەک گونجاو و گونجاو  701 - 1100

 5 تاڕادەیەک گونجاو 1101 - 1500

 4 نێوان گونجاوی کەم و تاڕادەیەک گونجاو  1501 - 1900

 2 نێوان نەگونجاوی تەواو و گونجاوی کەم 1901 - 2537

 (. I ,2 – 2  ێژەر بەپشت بەست   بە نەخشەی) 

 Socioeconomics Criteria رن  لە نشینگە م ۆییەكان  و  ێوەری د  -９

یەن   (Settlements)ری لە نیشینگە م ۆییەکان  و شی ارن   ێوەری د
 
ری و  و ئاب-وەک یەکێک لە فاک ەرە کۆمەڵ

لەسەر نەخشەی ناوچەکە هەڵسەنگاندن  بۆ ک اوە. بنەمای ئەم  ێوەرە لەسەر   سەلامە ییە کانە، لە ێگەی دوریەکان

اوە:  ا دپەیوەندیی ری لە ناوچە ئاوەدانەکان زیا   بێت، گونجاوی ش ێنەکە بۆ بنیا نان  بەنداو  و ەکی  اس ەوانە بنیا ت 

 .بەرز   دەبێت

ە لە  و لەسەر ئەم بنەمایە، ئەو ناوچانەی کە د  مە   لە نیشینگەکانەوە، بە بە ەواوی نەگونجاو یان   500رییان کەمت 

( قەدەغەک او  بەهۆی  ێچRestriction Zoneناوچەی  ئەمەش  پلەیان  ێدراوە.  ین  نزمت  و  دادەنرێن  بەرزی  و (  ی 

ری،  و ن  دوک دنەوە، لەدەس دان  ژێ خان، و مە  سییە  اس ەوخۆکان لە ئەگەری شکسن  بەنداوەکە. بە زیادبو قەرەب

گونجاوییەکی مە      2000 ا    501رن   و نە، بازنەی دو ئاسن  گونجاوی بە شێوەیەکی پلەبەندی بەرز دەبێ ەوەۆ بۆ نم

و    4000 ا    2001کەم،   مامناوەند،  چونکە    6000 ا    4001مە   گونجاوییەکی  هەیە،  باسی   مە   گونجاوییەکی 

ش ێنانە   ئەو  بۆ  ئاسن  گونجاوی  بەرز رین  لە کۆ اییدا،  ە.  مە  سییەکان  ێیاندا کەمت  و  نەرێنییەکان  کاریگەرییە 

یەن  مە  ە، چ  6000رییان زیا  ە لە  و دیاریک اوە کە د
 
ین کاریگەرن  کۆمەڵ

رییان هەیە و  و ئاب-ونکە ئەم ناوچانە کەمت 

د نەخشەی  شێوەیە،  بەم  دابیندەکەن.  ف اوانیان  سەلامە ن   یارمە یدەرێکی  و کەمەربەندێکی  نیشینگەکان  لە  ری 
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ان  و رکەو نەوە لە ناوچە هەستیارەکان و دۆزینەوەی ش ێنێکی هاوسەنگ کە هەم سەلامە ن  دانیش و سەرەکییە بۆ د

 ی  ڕۆژەکە لە ئاستێکی گونجاودا بهێڵێ ەوە. و بپارێزێت و هەم  ێچ

 ری لە نشینگە م ۆییەكان  و د  (10)خش ەی 
 
  انیە و سوشت و  ادەی گونجاویان بۆ دروس ك دن  بەنداو  ئاوزێڵ

ری لە نشینگە مرۆییەكانو د  پلەو بەهای گونجاوی سروشت و ڕادەی گونجاوی  

نەگونجاوبەتەواوی   500 >  1 

 3 گونجاوی کەم 501 - 2000

 5 تاڕادەیەک گونجاو 2001 - 4000

 7 گونجاو  4001 - 6000

 9 زۆر گونجاو   6000 <

 (. J ,2 – 2  ێژەر بەپشت بەست   بە: نەخشەی ) 
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)ی نەخشە 1-2 )  = کەهەریەکە لە)تەکا نی Aهێڵیە   = ، دن ردەB= ی=C،  ی ل ج  ژ E، ب را ب رین=D، لب   =، خ کی   ه ندرۆل ج  F )  

 لەخ دەگرێت. 
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 (J، نش نگە مرۆییە   =I، تۆپ گرافی =H، بە  رهێن نی زەوی=Gو  رە   =ڕ  کەهەریەکە لە) ڕێ لقە  (2-2)ی نەخشە

 لەخ دەگرێت. 

 

 

 ( Suitability Analysis and Modeling) یگونجاو   لکردنی ێدۆ و م یکار یش 4-

 ( AHP Analysis)   ی ند به پله   ن   ار ی ش   ەی س ۆ        1-4-

کە    ک ا ێجەبێج  ەو ەخوار   ەینگاوانەه  مەب  AHP  یدۆ  ی م  ،ەکەر ەو ێ    10  ەل  کیە  ر ەه  ەن  ژ  ێ  ش  ێک  ک دن  یار ید  ۆ ب

 : (  ونک اوە ەوە1ی)شێوەلە
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( بۆ دیاریک دن  ش ێن  گونجاو بۆ بەست و بەنداوەکان  AHP( پڕۆسە  نی بەرهەمهێن نی  ەخشەی)1ی)شێوە
 لەناوچەی لێکۆڵینەوە 

 
 (GIS Pro v3.4.1)   ێژەر پشت بەست بە دا اکان و وبەكارهێنان  سۆف  ێ ی

 :کۆک دنەوەی  ای پسپۆ ان و دروس ک دن  ما ریکش بەراوردی دوانەن    1-1-4  

، هایدرۆلۆج  و ئەندازیارن  ئاو ک ا   10 ا  سییەک ئا اس ەی  ، جیۆلۆج 
خش ەی  وەک لەپسپۆ ی بواری جوگ ا  

دروس ک ا  (11) دوانەن   بەراوردی  ما ریکش  مەکان، 
 
وەڵ بنەمای  لەسەر   .( خشاەی  لە  و  12کە    یشێوە( 

  دیاریک ان. (2)

 (AHP)  و دەستنیشانك اوەكان بە ن    ا  سی و بەهای  ( ناوەندی بەها بۆ  ێوەرە كاریگەر 11خش ەی )
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  ادەی گونجاوی

ی 
بەها

A
H

P
  
 

ج
جیۆلۆ
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 ێکها ە

 

 )د
 

ج
جیۆلۆ

ی 
بونیاد

و 
ی 
ر

ن  
بەنداوەکا

 ژێ ەوە( )م( 
لە درزو ک انەوەکان 

 

ن 
ی دیاردە هێڵیەکا

چڕ
Lin

eam
en

ts
 

ی
   
ت
ی ل
پلە

 

  
 باران 

دابارین 
کارا 
 

بە )ملم( 
ک 
خا
 
 

ج
ی هایدرۆلۆ

کۆمەڵە
 

ل و کۆب
ی ئاوژێ

پلە
و 

ی لقە 
نەوە

چەم و   
 
جۆگەکان 

و 
ن  
بارەکا

Stream
s

 

ی و   
 زەو

بەکارهێنان 
و 

   
 

سی
پۆ

و 
کی 
ە

(
LU

 LC
)
 

 
ی بەرز و نز

شە
خ
نە

 

(
To

p
o

grap
h

ic M
ap

 )
 

و د
شینگه

ی لە ن
ر

 
ن 
م ۆییەکا

(
Settlem

en
ts

)
 

 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 بە  ەواوی کاریگەری نییە

 2 2 4 0 3 1 1 1 0 0 3 کاریگەری کە  هەیە 

 6 2 3 0 3 2 1 2 3 0 5  ا ادەیەک کاریگەری هەیە 

 1 3 2 3 3 4 3 4 3 2 7 کاریگەری زۆری هەیە 

 0 3 1 7 1 3 5 2 4 8 9 کاریگەری هەیە بە  ەواوی  

 AHP 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 کۆی گشن  

مەکان بۆ بەهای 
 
 3AHP 8.5 7.0 6.4 7.5 6.8 5.3 8.3 4.5 6.6 4.4ناوەندی وەڵ

 AHP 9 7 6 7 7 5 8 5 7 4 بەهای  

، جیۆلۆج  وئەندازیاری، هایدرۆلۆج    ێژەر بەپشت بەست   بە  اوبۆچون  شارەزایان  پسپۆ و ئەكادیمی بواری   . جوگ افیا، جیۆمۆرفۆلۆج 
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)و ( بەهای  ۆلێن  بەراوردک دن  د12خش ەی)  ( Criteria) پێوەرە   ( نێوان Pairwise Comparison Matrixان 

ن 
Cپێوەرەکا

rite
ria

 

 
 

ج
جیۆلۆ

ی 
 پێکهاتە

 
 

ج
جیۆلۆ

ی 
 بونیاد

ن
هێڵیەکا

ی دیاردە 
چڕ

 

ی 
  ژ
ێ
ی ل

پلە  

 
دابارینی

م( 
ن  بە)مل

بارا
 

 
 

ج
درۆلۆ

های
كی 

خا
 

ڵ و  
ی ئاوزێ

ی پلە
چڕ

كۆب
و 

ی لقەکانی 
نەوە

 

 ڕ 
بەکارهێنانی

و 
ی 
ی زەو

 

می  
ی و نز

بەرز

 )تۆپۆگرافیا(

ن
شینگە مرۆییەكا

 ن

 2.25 1.2857 1.8 1.125 1.8 1.2857 1.2857 1.5 1.2857 1 پێکهاتەی جیۆلۆج  

 1.75 1 1.4 0.875 1.4 1 1 1.1667 1 0.7778 بونیادی جیۆلۆج  

 1.5 0.8571 1.2 0.75 1.2 0.8571 0.8571 1 0.8571 0.6667 چڕی دیاردە هێڵیەکان

ی  ژ  
 1.75 1 1.4 0.875 1.4 1 1 1.1667 1 0.7778 پلەی لێ 

 1.75 1 1.4 0.875 1.4 1 1 1.1667 1 0.7778 دابارینی باران  بە)ملم( 

 1.25 0.7143 1 0.625 1 0.7143 0.7143 0.8333 0.7143 0.5556 خاكی هایدرۆلۆج  

 2 1.1429 1.6 1 1.6 1.1429 1.1429 1.3333 1.1429 0.8889 نەوەی لقەکانی و چڕی پلەی ئاوزێڵ و كۆب

 1.25 0.7143 1 0.625 1 0.7143 0.7143 0.8333 0.7143 0.5556 ی زەوی و بەکارهێنانی ڕ 

 1.75 1 1.4 0.875 1.4 1 1 1.1667 1 0.7778 )تۆپۆگرافیا(بەرزی و نزمی 

 1 0.5714 0.8 0.5 0.8 0.5714 0.5714 0.6667 0.5714 0.4444 نشینگە مرۆییەكان

 .(AHP tool  ێژەر پشت بەست بەرنامەی)

 

)و بەراورد ک دن  د(  ڕی مەترێکش  2ی)شێوە  (Heatmap -Pairwise Comparison Matrix ان 

 
 (. 12و خش ەی)  (Python  ۆگ امسازی)  ێژەر پشت بەست بە 
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 :کان ە ر ە و ێ     ش  ێ ک   سابک دن  ی ح    2-1-4

  ەوان ڕ ک ا بهەژمار   ەانییکار ت  ب  ەیو ێش  ە ب  ە و ەکەکسیما ر   ە ل  کێ ر ەو ێ   ر ەه  ین   اۆ ک  ش  ێ، کAHP  ڕێد ۆ م  نان  ێکارهە ب  ەب

   ەب  کێر ەو ێ  ر ەه ەن  ژ  ێ ن  گ نگ  (. 3) ەیو ێش
 . (13) ەیخش  ەوانڕ )ب ک ا یار ی( د9-1)  سان   ەن  ژمار  یر ەو ێ  ن 

 (1980Saatyادەی گونجاوی بە ن    ۆڵێن  )    ێوەرەكان  بەهای پلەی گونجاوی  ێوەرەكان و (  13خش ەی )
  ادەی گونجاوی  ژمارەی بەهای پلەی گونجاوی  ێوەرەكان 

 بە ەواوی نەگونجاو  1
 گونجاوی کەم 3
  ا ادەیەک گونجاو  5
 گونجاو 7
 زۆر زۆر گونجاو )بە ەواوی گونجاو(  9

بەهای دراوسێد ا و ناوە است لەنێوان دبەهای  8 ,6 ,4 ,2  
Saaty, T.L. and Vargas, L.G., 1980. Hierarchical analysis of behavior in competition: Prediction in chess. 
Behavioral science, 25(3), pp.180-191. 
 

 )(3شێوەی)
 
لە ناوچەی  پڕۆسە بب   ریە  نی گو ج وی ش ێێی بەساو بە داوە     ( بۆ  AHPبەکارهێنان   وڵ

 لێکۆڵینەوە 

 
 

 ( GIS( و بەرنامەی )AHP) ئام ازی( وبەكارهێنان  2  ێژەر بەپشت بەست   بەخش ەی )

ن  بڕیارەکان    3-1-4  :(Consistency Analysis) پشکنین  جیگت 
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ی ئەنجامدرا. ئەم   ۆسەیە لە  ێگەی  و بۆ دڵنیاب  پسپۆ ان، پشکنین  جیگت 
ک دن   ێوەری  هەژمار ن لە لۆژیکی بڕیارەکان 

ی ی (CI) جێگت  ئەنجا  شی ارییەکە نیشانیدا (.  CR) و CI بڕوانە هاوکێشەکان  ) ئەنجام درا (CR) و  ێژەی جێگت 

سنCR = 0کە   خوار  لە  زۆر  س انداردەوەیەو ، کە  قبوڵک اوی  بڕیارەکان   (CR ≤ 0.10) ری  ن   ەواوی  جێگت  و 

  (. RI)بۆ بەهای  14بڕوانە خش ەی  دەسەلمێنێت

 (RI) ( بەه  سا  داردە  نی پێوەری هەڕەمەۆ14خشاەی)
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (nژمارەی پێوەرەکان )

 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 (RIبەهای پێوەری هەڕەمەکی )

( لێکۆڵینەوەیەدا  لەم  ئەوەی  لەبەر   ، دەرەنجا  کۆ ان  و  )10جێبەجێک دن  اوە  بەکارهێت  بە ن    n=10(  ێوەر   ،)

 . 1.49خش ەی س انداردی سەرەوە، بەهای  ێوەری هە ەمەکی یەکسانە بە 

 GIS (Geospatial Analysis and Modeling in GIS) شی ارن  جوگ ا   و مۆدێلک دن لە ژینگەی   2-4  
 نەخشەی کۆ ان  بەم هەنگاوانە ئەنجام  

 کێشەکان،   ۆسەی شی ارن  جوگ ا   بۆ بەرهەمهێنان 
دوای دیاریک دن 

 :درا

 :(Map Standardization - Reclassification) س انداردک دن  نەخشەکان 1-2-4.
ین    1وانەی جیاوازیان هەیە( ک ان بە یەک  ێوەری هاوبەش لە  نەخشەی  ێوەرەکان )کە یەکەی  ێ  و هەم )کەمت 

 .)بەرز رین گونجاوی( 9گونجاوی(  ا  

 نەخشەی کۆ ان      4-2-2
 قورسان  و بەرهەمهێنان 

 Weighted Overlay and Final Map)  ێکەڵک دن 
Generation): 

چینە  و ، هەمArcGIS Pro (v3.4.1) بەرنامەیلەناو  MyAHP بە بەکارهێنان  ئام ازی  ایبە مەندک اوی
 ێکەڵک ان. ئەم ک دارە لەسەر بنەمای هاوکێشەی  ێکەڵک دن    AHP ەکان  و س انداردک اوەکان بە ن   کێشە بەدەس ها 

 .  ئەنجام درا  (WLC) قورسان  

𝑆 = ∑ 𝑊𝑖

𝑛

𝑖=1

∗  𝑍𝑖  

 
=S  نم ەی کۆ این  گونجاوی (Final Suitability Score): ئەنجا  کۆ ان  کە دیاری دەکات ش ێنێک چەندە گونجاوە. 

 =Σ هێمای کۆک دنەوە (Summation Symbol): ێوەرەکان و وا ە کۆی گش ن  ئەنجا  لێکدان  هەم . 

 = wᵢ  کێش   ێوەر (Weight of Criterion): ی( کە لە نە، جیۆلۆج  یانو گ نگن   ێژەن  هەر  ێوەرێک )بۆ نم  .ەو بەدەست ها  AHP لت   

 = cᵢ  بەهای  ۆلێنک اوی  ێوەر (Classified Value of Criterion): ( کە بە ش ێنێک دراوە بۆ  ێوەرێکی دیاریک او9بۆ  1نە لە و نم ەیەک )بۆ نم. 

 = i ئیندێکش  ێوەر (Criterion Index):  ەوە  ا1ژمارەی هەر  ێوەرێکە لە  n. 

 = n   ژمارەی  ێوەرەکانکۆی (Total Number of Criteria): نو ئەو  ێوەرانەی لە لێکۆڵینەوەکەدا بەکارها  و هەم. 
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 (Results) ئەنجامەکان 5-
  ێژەن   ێوەرەکان لە    و شی ارییەکان  ئەم   ێژینەوەیە د

دەرەنجا  سەرەکن  بەرهەمهێنا: یەکەم، دیاریک دن  کێش 

 نەخشەی گونجاوی کۆ ان  و ، و دAHP  ێگەی
 .ەم، بەرهەمهێنان 

 (Criteria Weights) کێش   ێوەرەکان   1-5 
شی ارن   ئەنجا     

لە   AHP بە ن  جیۆلۆج  "،  ێوەری  و خ اوە ە  (  4شێوەی)وەک  بەرز رین کێش    " ێکها ەی 

ین کێش  ) "ری لە نشینگەی م ۆن  و د"%( وەرگ ت، لە کا ێکدا  ێوەری 13.85)  .%(  ێدرا6.15کەمت 

 (Criteriaەکان )و  ێوەرە بەکارها  (10)(  اداری دیاریک دن و  ێدان  کێش و بەها بە هەر ئەو 4شێوەی)

  
 

 (Final Suitability Map) نەخشەی گونجاوی شوێن  2-5
قورسان    

بەرهەم هات  (Weighted Overlay) دوای ک داری  ێکەڵک دن  نەخشەی کۆ این  گونجاوی ش ێن   ،

  انیە بۆ  ێنج  ۆلێن  گونجاوی  ( دا دیارە.  4( و )3وەک لە نەخسەی)
 
شی ارن  ئەم نەخشەیە دەریدەخات کە ئاوزێڵ

 :(15ە )خش ەی و دابەش ب

 (%15.0) ²کم 193.0 :زۆر گونجاو •

 (%26.7) ²کم 343.1 :گونجاو •

 (%28.4) ²کم 365.5 : ا  ادەیەک گونجاو •

 (%21.6) ²کم 277.1 :کەم گونجاو •

 (%8.3) ²کم 106.5 :بە ەواوی نەگونجاو •
ی کۆی ( % 41.7)، کە  ێژەی ²کم  536.1 ێکەوە دەکا ە  "زۆر گونجاو"و  "گونجاو"بەری  ۆلێنەکان  و کۆی    

 .بەری ئاوزێڵەکە  ێکدەهێنێتو   

 

  وباری  انیە15خش ەی)
 
اردن  ش ێن  بەنداوەکان لە ئاوزێڵ  (  وبەرو  ێژەی سەدی  ادەی گونجاوی هەڵت  

2 وبەر/کم  ادەی گونجاوی    یژەی سەدی)٪(  

 8.3 106.5 بە ەواوی نەگونجاو

 21.6 277.1 گونجاوی کەم 

 28.4 365.5  ا ادەیەک گونجاو 
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 26.7 343.1 گونجاو

 15.0 193.0 زۆر گونجاو

 100 1,285 کۆی گشن  
 .(4) و (3  ێژەر پشتبەست بە نەخشەی)

دەکا ە   "زۆر گونجاو"و   "گونجاو "بەری  ۆلێنەکان   و کۆی    ی کۆی  (% 41.7)، کە  ێژەی  ²کم  536.1 ێکەوە 

 . ێکدەهێنێتبەری ئاوزێڵەکە  و   

  وەکە  و لە ئەنجامدا، نەخشەی گونجاون  کۆ ان  بەرهەمهات کە ناوچەکەی بۆ  ێنج  ۆلێن  گونجاوی دابەشک د 

 (. 4( و )3) نەخشەکان  

 3نەخشەی )
 
 (AHPوباری  انیە لەسەربنەمای)    ( گونجاوی ش ێن  بەنداوە  ێشنیارك اوەكان لە ئاوەزێڵ

 
 .(AHP tool)و لە  ێگای ئام ازی،  (GIS Pro v3.4.1) بەرنامەی( وبەكارهێنان  14  ێژەر بە پشت بەست بەخش ەی )

  



Journal of University of Raparin Vol(13).No(02)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

737 

 

 ( ش ێن  بەنداو  ۆندە  ێشنیارک اوەکان   وباری  4نەخشەی)
 
  انیە  ئاوزێڵ

 
 ( ArcGIS Pro 3.4.1 and HEC-RASەکان  )  ۆگ ام  ێژەر بەپشت بەست   بە بەکارهێنان  

 

 (Discussion) گفتوگۆ  6-
  ەی سۆ و     (GIS) جوگ ا     ن  اریزان   ەس یس  ک دن  ەڵکێ   ەک  نەخ ەدیر ەد  ن  و     ەب  ەیەو ەنیژ ێ    مەئ  کان  ەنجامەئ

  نداو ە ب  ن  ێش    ک دن  یار ید   کەو   یز ڵۆ ئا  اردان  ڕی ب  ۆ ب  ەانیی ە و باب  ت    هەب  کیەیەو ێچوارچ (AHP) یندبهپله   ن   اریش

ئاو"،   ۆ ی   ڕی" و "چج  ۆ لیۆ ج  ەیکها ێ"   کەو   کان،ییەجۆ لۆ در یو ها  ج  ۆ لیۆ ج  ەر ەو ێ   یرز ەب  ش  ێ. ککاتە د  ت   داب

 ف  ن  ت  قامگەس  ەک  ەیەو ەئ  ەیشانین
  کی ەیەژ ڕۆ    ر ەه  و ن  ەرکەس  ۆ ب  ەیت   نیبنچ  رج  ە ئاو، م  ن  وستبەردەو ب  یو ەز   ن  کی ت  

 .یەهاو ا دا و شێ   کان  ەو ەنیژ ێ     نجا ەر ەد ەڵگەل شەمەئ ەک  ،ەیەو ێش مەل

 ئاوز   ی رچاو ە ب  کی ەیەژ  ێ  ەک  ەیەو ەئ  ەیەو ەنۆڵیکێل  مەئ  کان  ەو ەنیز ۆ د  نیگ نگت    ەل  کێکیە
 
  ە کا ەد  ەک  ،یەان     وباری    ێڵ

ا   کیێلیەنشە  ۆ    ەنجامە رئەد   مە. ئەک او   ت    لۆ گونجاو"    ر ۆ "ز   انی "گونجاو"    ە(، ب²کم  536.1  انی% )41.7   ن  ت   ست 

  ەناوچ  مەئ  ەک  خاتە دیر ەد  ەکییەجوگ اف  ییە ار ی. شخاتەرد ەد  دا ەکە ناوچ  ەئاو ل  کان  ەرچاو ەس  دان  ێ ەر ە پ  ۆ ب  ەور ەگ

 ،ەو ە ە نو بڕ چ  دا ەکێڵەئاوز   اسن  ە  ر و ناو و باش  کان  ەنزم  ەو ناوچ  کان ەسک ە   ۆڵەد   ە ل  کیەر ەس  کی ەیەو ێش  ەب  ەگونجاوان

 پا  کیێ"ئام از   کەو   نها ە   ن   اۆ ک  ەیخشەن  کاتەوا د  شەمە. ئ ڕەئاو چ  ۆ یو    ەمەک  ی و ەز   ن  ت    ل  اندا ێی   ەک
 
"  و نڵ

و    رنجەس  ەک  داتەد   س ان ەدەاربڕیب  ە ب  ەگ ێ   ە " کارب اتۆ وا نانێرهەبە و   کییەگا ە ێخشە"ن  کەو   کو ەڵب  کات،ە کارن

 .ەیەه انیو نەرکەس ی ر ەگەئ نیر ر ۆ ز  ەک  ە و ە نەبک ڕ چ ەناوچان و ە ئ ر ەسەل انیکانەرچاو ەس
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ب  ەل  ییەتیبر   انیکێکیە  ،ەکەو ەنۆڵیکێل  کان  ییەتێردار و سن  ەب  تەبار ەس خاکی  ج  ۆ لیۆ ج  ی دا ا  ەب  ست   ەپشت    و 

  AHP  یدۆ  یم  ەندەرچەه  ها،ەرو ە. هتێب  اواز یج  دا ۆییناوخ   ئاسن    ە ل  ەیکییەنیوردب  ە نگ ە   ەک  ،گشن    سن  ەردەب

 ب  ،ەکیس ما یس  کیەیەسۆ    
 
  م ەئ  کان  ەنجامەئ  ،ۆیە. بتێستەبەد   انۆ  پپس  ەیانیی ە باب  یار ڕی ب  ەپشت ب   ش ا ێه  مەڵ

ا   کییەما ەبن  کەو   ەیەو ەنیژ ێ     هەب  ن  ت   ست 
  ەیو ەنۆڵیکێل  ەب  انی ستی  ێ   ەک  ن،ێنر ەداد  اردانڕی ب   ەکیە  ناغ  ۆ ق  ۆ ب  ت   

ڕ  ۆ ب ەیەه کییکنە یۆ ج ن  یورد و پشکن ن  دانەیم
 . انەی و ەاس ک دنپشت 

 (Conclusion and Recommendations) دەرئەنجام و پێشنیاز7-

     (Conclusion)  دەرئەنجام  1-7

ی بۆ دیاریک دن  ش ێنە گونجاوەکان  بەنداو  (AHP) و (GIS)  ێکەڵک اوی می ۆدین  وئەم   ێژینەوەیە بە سەرکەو 

  
 
   وانایەکی بەری ئاوزێڵەکە  و ی   (% 41.7) انیە جێبەج   ک د. دەرەنجامەکان دەریدەخەن کە  ێژەی   وباری  لە ئاوزێڵ

بەه بۆ  ن  گ نگە 
ا ت   ست  دەرفە ێکی  ئەمەش  هەیە، کە  ئاو   گلدانەوەی 

بۆ  ڕۆژەکان  ئاوی  بەرزی  ئاسایش   ت   ک دن  

وەک ئام ازێکی زانس ن  بابە ییانە، دە وانێت یارمە یدەرێکی کاریگەر بێت    و ناوچەکە. نەخشەی گونجاوی بەرهەمها 

 .ی ئاو لە قۆناغ  پلاندانانداو بۆ بڕیاردان لەسەر  ڕۆژەکان  داها 

 (Recommendations) پێشنیازەکان   2-7

 :ودەرەنجامەکان  ئەم   ێژینەوەیە، ئەم  ێشنیازانەی خوارەوە دەخرێنە  لەسەر بنەمای 

 ێشنیار دەکرێت بۆ ئەو ناوچانەی کە بە "زۆر گونجاو"   :ئەنجامدان  لێکۆڵینەوەی مەیدان  و جیۆ ەکنیکی .1

ن  و دیاریک اون، لێکۆڵینەوەی مەیدانن  ورد و پشکنین  جیۆ ەکنیکی ئەنجام بدرێت بۆ دڵنیاب  ن لە سەقامگت 

 .بنچینەی بەنداوەکە

وردبین   .2 دا ای  ئەندازیاری،  :(High-Resolution Data) بەرز-بەکارهێنان   وردی  دیزاین   قۆناغ   بۆ 

ێت بۆ بەرهەمهێنان  مۆدێلێکی سی   ەهەندن  زۆر   LiDAR د لە  ەکنەلۆژیایو  ێشنیار دەکرێت س وەربگت 

 .وردی زەوی

ن لە بەردەوامن  درێژخایەن   ڕۆژەکان،  ێشنیار دەکرێت  و ڵنیاببۆ د :ئاووهەوا ێکەڵک دن  مۆدێلەکان  گۆ ان    .3

  ێشبینن  گۆ ان  
 . ێکەڵ بە شی ارییەکە بکرێن ئاووهەوا مۆدێلەکان 

بڕیاردان  جوگ ا    .4  سیس ەمێکی پشتیوانن  
 ێشنیار دەکرێت حکومەن  هەرێم دەرەنجامەکان    دامەزراندن 

کە یارمە ن  پلاندانەران بدات لە   (SDSS) ەمێکی زی ەکئەم کارە ب ا ە بنەمایەک بۆ دروس ک دن  سیس 

 . اقیک دنەوەی سیناریۆ جیاوازەکان  بە ێوەب دن  ئاو
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 پەراوێزەکان 

 
1  . CHIRPS  (  کور ک اوەی وشەکانClimate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data   ئەمە بنکەیەکی دا ای جیهانن .)

بە   شی ارییەکان  کەشوهەوا و چاودێریک دن  بارانبارینە کە پشت  بۆ  و 
 
بەرب  بە شێوەیەکی  دەبەستێت و  زەوی  دا ای سە ەلاین  و وێس گەکان  سەر 

ێت.   بەکاردەهێت 
 
 دیاردەی وشکەساڵ

لە ئۆپن سۆرسی لەبەسی     دات کە  ێبین       * . 2 اوە     ێژەرانەوە لە، کە لەلایەن  Global Hydrologic Soil Groups (HYSOGs250m)وەرگت 

(Ross et al., 2018) یان (Hannes et al., 2016) پەرەی  ێدراوە. ئەم  ۆلێن ارییە خاک دابەش دەکات بۆ چوار کۆمەڵەی سەرەکی (A, B, C, 

D) کە کاریگەرییان لەسەر  وانای داچۆ ین  ئاو و دروستبون  لێ ، ن 
 
شاوی  یک دن  ئاوی  لەسەر بنەمای  ایبە مەندییەکان  خاک وەک  ێکها ە و قوڵ

اوەلە: )  .(ArcGIS Pro( و بەکارهێنان  بەرنامەی)GEEسەرزەوی هەیە. دا اکە وەرگت 

لە  ێگەی حیسابک دن    . 3 ەن  کێشدار  کێش  سەرە این  هەر  ێوەرێک   
  پسپۆ انەوە  (Weighted Arithmetic Mean) ناوەندی ژمت 

 
بۆ وەڵ

 :( شارەزای بوارەکە  ێیدا بەشدار بون. هاوکێشەی بەکارها و بریتییە لە10 ا  سییەک بوە کە )بەدەس ها وە، کە لەسەر بنەمای 
x̄ = (Σ(fᵢ * xᵢ)) / N 

x ̄=  ەن  خاڵەکان  
 ناوەندی ژمت 

fᵢ = )ژمارەی ئەو پسپۆ انەی کە خاڵێکی دیاریک اویان داوە )فریک ێنش 
xᵢ =  ،ێدراو )بۆ نمونە  

 
 ، ه د.( 7، 9بەهای خاڵ

N  =  ەدا کۆ  (10ی ژمارەی پسپۆ ەکان )لت  
  8کۆی خاڵەکان = )

 
م × خاڵ

 
  2( + )9وەڵ

 
م × خاڵ

 
  0( + )7وەڵ

 
م × خاڵ

 
  0( + )7وەڵ

 
م × خاڵ

 
  0( + )3وەڵ

 
م × خاڵ

 
 86( = 1وەڵ

 9 ≈  8.6= 86/10= جیۆلۆج    ێکها ەی کێش   ناوەندی


