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 پوختە: 

لهكاریگه   و   كانهیتریمۆڕفۆمه  ندییهتمه تایبه بواری  له   یهوەتوێژینه م  ئه   لافاو كراوەر  سهریان    ڕێگای له  ،دروستبوتی 
  زانیاری   میسیسته  له  كارهێناتی به   و   وەتوێژینه   یناوچه   به   تتایبه   (DEM.12.5M)   رزونزمیبه   داتای   كارهێناتی به

  كان ئاوزێڵه   ،كانهیتریمۆڕفۆمه  ندییهتمه تایبه   دیاریكردتی   و   داتاكان  یوەشیكردنه   و   (ArcGis10.8.2)  كانجوگرافییه
ی     (13)  له  بریتی 

ا
  كاتی هیتریمۆڕفۆمه  ندییهتمه تایبه ری  كاریگه   ستنیشانكردتی دە   یهوە توێژینه   مئه   ئامانج    ،كیرەسه   ئاوزێڵ

 ی كه نجامهو ئه ئه   یشتهگه  كهوە توێژینه   ،وە ی توێژینه ناوچه ر دروستبوتی لافاو له سهان له یریی كاریگه ڕادە  و   كانئاوزێڵه 
ئاوزێڵه  له  لافاو  به ڕوداتی  به كان  تایبه پێ    دە ترییهمۆرفۆمه  ندییه تمههای  لهكان  لافاو كهگۆڕێت  مامناوە نێوان  و م،   ند 

  و   ت  بازنه   یڕێژە   هاكاتی به   پێ   به   . یههه   انی جیاوازی  رزونزمیبه   و   شێوە  و   ر ڕوبه   كاتی ندییهتمه تایبه   ڕویله   زۆر.   یلافاو 
 لقه  چڕیدرێژە   . ت  سێگۆشه  یشێوە  له  وەبنهدە   نزیك  زیاتر   كانئاوزێڵه   وێتكهردە دە   ئاوزێڵ  یشێوە  یهاوكۆلكه

 كه  . كانئاوییه  وەڕێڕە   یوەمانه   تێكڕای  ها روەهه  . (2لق/كم  2. 18)  چڕیژمارە   و   (2كم/كم  2. 02)  كانه ئاوزێڵ  كاتی ئاوییه 
  ڕێڕەوە   مانەوەی  كەمی  بۆ   ئاماژەن  و   بەهایانە   ئەم  ئاوییەكان   ڕێڕەوە   مانەوەی  كەمی  بۆ   یهئاماژە   واتهكه  . كم(/ 2كم  0. 50)

 تێكڕای  ها روە هه  . كان ئاوییه  ناڵهكه   درێژیبه   راورد بهبه   كانئاوزێڵه   ریڕوبه   میكه  و   وەتوێژینه  ناوچەی  لە  ئاوییەكان
ی به له  شیكاریله   . كاتدە   زیاد   لافاو   ترشمه  نزمه  ها به  مئه   . ە(4.46)  كانه ئاوزێڵ  له  وەلقلێبونه  لقه  وێتكهردە دە   رڕۆیشی 
  لق   (2492)  گاتهدە   یانژمارە   وەكانییه پله  مو ههبه  . یههه   جیاوازیان  كانئاوزێڵه  پێ   په   وەدرێژییه  و   و ژمارە   ڕویله  كانئاوییه 

 مو هه   وێتكهردەدە   كانئاوزێڵه   هیپسۆمەتری  چەماوەی  یوەشیكردنه   له  و   . (كم01. 2315)  گاتهدە   درێژییان  كۆی  و 
یدان   قۆناغی له   كانئاوزێڵه   له   جگه   پێ 

ا
  چڕی   ژمارە   و   چڕیدرێژە   تێكڕای  ها روە هه  . یشتندانپێگه   قۆناغی له  (8-1)  ئاوزێڵ

 . یە(2لق/كم 18.2) چڕیژمارە  و  (2كم/كم03.2) گاته دە   كانئاوزێڵه  كاتی ئاوییه لقه
 . GIS . لافاو  یدیارده  . لار كه  زایقه  كان  ئاوزێڵه . تریمۆرفۆمه كان: وشه كلیل
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Abstract 

This study is in the field of morphometric characteristics and their effect on flood 

formation, through the use of elevation data (DEM.12.5M) specific to the study area and 

its use in information systems Geographical (ArcGis 10.8.2) Data analysis and identification 

of morphometric characteristics, watersheds are (13) main watersheds, the aim of this 

study is to determine the effect of morphometric characteristics The study concluded that 

the occurrence of floods in the watersheds varies according to the value of morphometric 

characteristics between low floods, Moderate and heavy floods. They have different 

surface characteristics, shape and height. According to the values of the circular ratio and 

the shape of the aquifers, the aquifers are closer to the triangular shape branches/km2). 

as well as the average survival of waterways. That is (0.50 km2/km). Therefore, these 

values indicate the low survival of waterways in the study area and the low area of 

watersheds compared to the length of water channels. The average submergence in the 

water bodies is This low value increases the risk of flooding. The flow analysis shows that 

the number and length of the water branches vary according to the watersheds. Their 

number reaches (2492) branches and their total length reaches (2315.01 km). Analysis of 

the hypsometric curves of the oocytes shows that all oocytes are in the aging stage except 

oocytes (1-8) are in the maturing stage. The average length, density and number of 

branches of the watersheds is 2.03 km/km2 and the density is 2.18 branches/km2. 

Keywords: Morphometry. Kalar district watersheds. Flood Phenomenon. GIS.  

 پێشەکی: 

  مۆدێله   دیزاینکردن    ئامانج    کە  كیهوە توێژینه  هەر   بۆ   پێویسی     كه  چەندایەتی     زانیاری  بنکەیەکی  ترییەکانهمۆرفۆم  پێوانە

ینبه   كان ترییهمۆرفۆمه  وهتوێژینه   . كاننئاوزێڵه   هایدرۆلۆجییەكان     چونكه   . نرێتداده   كانپراكتیكیه  وهتوێژینه   گرینگت 

  وێنه   (DEM12.5)  رزونزمیبه   فایل   به   سی   به   پشتبه   . كانههایدرۆلۆجیه  و   جیۆمۆرفۆلۆج    پێدان    خبایه   یجێگه

   دوای   تتایبهبه   كانه یئاسمانی
 

   زیادبون    دوای  تیشتایبه به   (Strahler-1964)  و   (Horton-1945)  پێدان    گرنگ
 

  گرنگ

 له  وهتوێژینه   كانترییه مۆرفۆمه  وهتوێژینه  . دانیشتوان  زیادبون    و   ژیان  كان  بواره   وتن  پێشكه   هۆیبه   ئاو   ن  رامهده به



Journal of University of Raparin Vol(13).No(02)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

561 

 

 كارهێنان  به   یڕێگه له  وهگرێته ده   وهكردنه پێوانه  ڕویله   ئاوزێڵ  كان  ندییهتمه تایبه   مو هه  و   كاتده   هایدرۆلۆج    میسیسته

دا یه  ڵگهله  انی ندییوهپه كه  كیاسایه  ند چه  . یههه  كت 

 : وهتوێژینه یكێشه

ی به له  تۆڕی ،تۆپۆگرافیا ،شێوە ،ت  ندازەئه )  كانترییه مۆرفۆمه تایبەتمەندییە لە کام  -1   یه هه کاریگەریان   زۆرترین ( رڕۆیشی 

 ؟وە توێژینه  ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه   لە لافاو  یدیاردە  لەسەر 

  ئەگەری   وەتوێژینه   ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه   كاتی ترییهمۆرفۆمه  ندییهتمه تایبه  یوەشیكردنه   یڕێگه   له   دەتوانرێت  ئایا   -2

 ین؟ دیاریبكه  وەتوێژینه   ناوچەی كاتی ئاوزێڵه   لە لافاو  داتی و ڕ 

ایان  لافاوێکی ئەگەری زۆرترین  وەتوێژینه ناوچەی كاتی لەئاوزێڵه  کام  -3  هەیە؟ خێ  

  : وهتوێژینه گریمان  

 . وە توێژینه  ناوچەی كاتی ئاوزێڵه   لە لافاو  یدیاردە  لەسەر  یههه کاریگەریان   زۆرترین كانییهندازە ئه گۆڕاوە  -1

  به  -2
ا

  ناوچەی   كاتی ئاوزێڵه   لە  لافاو   داتی و ڕ   ئەگەری   كانترییهمۆرفۆمه  ندییهتمه تایبه   یوەشیكردنه   یڕێگه له   دەتوانرێت  ڵ

 . ینبكه   دیاری  وەتوێژینه

نەی ڕوبەریان گەورە ئەو  -3
ا
 . ەداتی لافاوی زیاتر و ئەگەری ڕ  ه و شێوەیان لە بازنەییەوە نزیك یه ئاوزێڵ

 : وهتوێژینه ئامانج  

 ر سهله   رییاناریگه ك   و   ،لارەكه   زایقه  كاتی ئاوزێڵه   كاتی ترییهمۆرفۆمه  ندییهتمه تایبه  یوەشیكردنه   یهوە توێژینه  مله   ئامانج 

 یڕێگه له   ،ركردتی سهچارە  ڕێگاكاتی   و   یهدیاردە   و ئه   ریكاریگه   یڕادە   رخستێی دە   سێ  بهمهبه   ، لافاو   یدیاردە   دروستبوتی 

 بۆ   هەوڵدان  و   ورد   داتای  دابینکردتی   بۆ   (GIS&RS)  دورەوە  لە  هەستکردن  و   جوگرافی   زانیاری  سیستەمی  بەکارهێناتی 

 . ندە ڕودە  دا ناوچەكه  لە کە  مەترسیانە ئەو  هەڵسەنگاندتی 

 وهتوێژینه ناوچەی سنوری

زای قه  ،وە هكوردستان  هەرێمی  ڕۆژئاوای  باشوری  دەكەوێتە  كه  كەلار   زایقه   كاتی ئاوزێڵه   له  هیبریتی  وەتوێژینه   یناوچه 

ییەوە  لەڕویلار  كه ڕ  
تەوە  لەباكوری  و   قەرەداغ  قەزای  ەوەیلەباكوری  . گەرمیانە  بەئیدارەی  سەر   كارگێ 

ا
 قەزای  ڕۆژهەڵ

تەوە   ، دەربەندیخان
ا
وان  ڕوباری   لەڕۆژهەڵ   . جیادەكاتەوە  خانەقیێی   لەقەزای  وە توێژینه  ناوچەی   سنوری  بەدرێژات    سێ 

 لەڕوی  ،(1ی)خشهنه   بڕوانه   چەمچەماڵە  قەزای  ڕۆژئاواوە  لەباكوری  و   ،كفرییە  قەزای  ڕۆژئاواوە  و   لەباشور   هەروەها 

ۆنۆمییەوە  شوێێی     دو   نێوان  و   ،باكور   (ی35°10'07"-  34°32'55)"  پاتی   بازنەی  و د   هەر   نێوان  دەكەوێتە   ئەسێ 
ا

 هێڵ

ت (ی45°36'57"- 45°1'22)" درێژی 
ا
  گشێ    كۆی  له (2كم1143.4)گاته دە  كان ئاوزێڵه  ریڕوبه  گشێ    كۆی  ،ڕۆژهەڵ

 .(2كم5. 1698) دەكاتە  قەزاكە گشێ    بەریو ڕ 
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اق  و  كوردستان  رێمیهه  و  لار كه  زایقه پێ   به كانئاوزێڵه (شوێێی 1ی)خشهنه  عێ  

 
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ( DEM12.5)و ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه  به سی 

 ( watershed Geometryئاوزێڵ)   ن  ندازهئه ندیتمهتایبه : مكهیه باسی

 وانیش: ئه ،وە گرێتهدە  ئاوزێڵ( كاتی ودورییه ر )ڕوبه  كاتی ندییه تمهتایبه له كهریههه  ئاوزێڵ ت  ندازە ئه  ندیتمه تایبه 

 ئاوزێڵ كان  دورییه و  ر ڕوبه ندیتمهتایبه: مكهیه

  وە توێژینه   یناوچه   كاتی ئاوزێڵه   كاتی دورییه   و   ر ڕوبه   (دا 1)  یخشته  له  . وە گرێتهدە   ئاوزێڵ   ( پاتی   ،درێژی  ،ر )ڕوبه له   كهریههه
   . پێشاندراوە
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 وەتوێژینه ىناوچه كاتی ئاوزێڵه كاتی ودورییه  ر ڕوبه ندیتمهتایبه (1) ىخشته

 )كم( ئاوزێڵ پاتی  )كم( ئاوزێڵ درێژی (2)كم ر بهو ڕ  كان ئاوزێڵه  ژ

1 

تڕۆژهه كاتی ئاوزێڵه
ا
 ڵ

تۆبزان قه
ا
 6.5 22.6 147.9 ڵ

 4.9 19.1 93.5 پارێۆڵه 2

 5.7 25.4 144.2 عیسات   3

 4.6 28.2 131 دێ تازە 4

5 

 ڕۆژئاوا  كاتی ئاوزێڵه

 4.2 21.3 89.1 لیعه  سوەهه 

 3.9 17.4 67.4 ڵهپونگه 6

از  7  3.7 19.8 74.2 مێ 

8 

 باشور  كاتی ئاوزێڵه

 2.1 35.5 73.1 چێلرەقه

 2.1 20.9 44.4 خدر  سید  9
 3.7 24.5 91.4 سورردەبه 10

11 

 باكور  كاتی ئاوزێڵه

 5.4 12.2 66.4 دۆینرەدە

 5.5 8.5 46.6 شڕەكێله  12

 4.8 15.5 74.2 تمان تم 13
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه  كارهێناتی به و  (DEM12.5) به سی 

 : (Basin Area) كانئاوزێڵه ریبهو ڕ -1
  تایبەتمەندی   به  ئاماژە  چونکە  ،نرێنبنیاتدە   لەسەری  تر   گۆڕاوەکاتی   و مهه  کە  یهی كرەسه  ىبنچینه  گۆڕاوە  ئەم     

   لەلایەن  . دەکات  كانئاوزێڵه   سەرەكی  ئەندازەت  
ا

  . جیادەکاتەوە  كانئاوزێڵه   کە  دەکرێت  دیاری  ئاوەوە  دابەشکردتی   هێڵ
(Zavoianu.2011.103) .زۆرترین   لەکاتێکدا   (2كم4. 1143)  گاتهدە   وەتوێژینه  ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه   بەریو ڕ   کۆی  

 له   و ب  (2كم9. 147)  بەر و ڕ 
ا

تۆبزان  قه   ئاوزێڵ
ا
ین  و ڵ  له   و ب  (2كم4. 44)  بەر و ڕ   کەمێ 

ا
  جیاوازی   هۆکاری  . سید خدر   ئاوزێڵ

كان  ئاوییه  درێژی لقه  و   ر زۆری ژمارە سه  كاته ری دە كاریگه   ر كهبه و فراواتی ڕ   بۆ   دەگەڕێتەوە   تی لافاووترش دروستبمه
ئاوزێڵه به و جۆرێك فراواتی ڕ به ئاوڕێژگه   داتوی بڕێکی زیاتری دابارین دە ت  كۆكردنه كان یارمه ری    بەری و ڕ   پێیە  بەم  . بۆ 

 (: 2ى)خشهنه  (2) ىخشته بڕوانه  . پۆل  ش   بۆ  پۆلێنکرا تی لافاو وترش دروستبپێ   مهبه   وەتوێژینه ناوچەی كاتی ئاوزێڵه 
نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ

ا
   (4)  پۆلە  ئەم  : ( 2كم  2. 74  - 4. 44)  نێوانله  بچوكه  ریان به و ڕ   ىئاوزێڵ

ا
 هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  ن و داهاتكیه   دوایهب  (2. 74-2. 74-1. 73-4. 67-4. 66-46.6-44.4)  گاته دە   كانیانرەبهو ڕ   (13- 7- 8- 6-11- 12-9)  له
 . وەتوێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(8. 53) ىڕێژە به  و 
نه   و ئه   م: ە و د  پۆلێێی -ب

ا
   (4)  پۆلە  ئەم  : (2كم5. 93  -3. 74)  نێوانله  ندە مامناوە   ریانبه و ڕ   ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

یهبه  (3. 93-91.4-89.1)  گاتهدە   كانیانرەبهو ڕ   (2–10–5)له  هیبریتی  كۆی  له  ٪(1. 23)  ىڕێژەبه   و ن  و كداهاتدوای 
 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
   (3)  پۆلە  ئەم:  (2كم9. 147  -6. 93)  نێوانله   یهورە گه   ریانبه و ڕ   ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 كۆیله  ٪(1. 23)  ىڕێژەبه   و ن  و كداهاتدوای یهبه  (9. 147- 144.2-131)  گاتهدە   كانیانرەبه و (ڕ 1  –3  –4)  له  هیبریتی
 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

 (2)كم ئاوزێڵ ریبهو ڕ  پێ   به كانئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی (2ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

مهكه تی لافاویان  وترش دروستبمه  44.4 - 2 .74   7 .853  
ندەتی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  3 .74- 5 .93  3 23.1 

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  6 .93- 147.9  3 23.1 

 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (1) ىخشته به سی 
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 :(Basin parameters) كانئاوزێڵه كان  رییهو د-2

 یچێوە  و   (Basin Width)  ئاوزێڵ   وپاتی (Basin Length)ئاوزێڵ  درێژی  لهكهریه هه   ئازێڵ  كاتی رییه و دله  ستبهمه 

 . وەگرێته(دە Basin Perimeter)  ئاوزێڵ

هێڵێکی به   ئاوڕێژگه  تا   وەسەرچاوە   لە   و   كات دە   كان ئاوزێڵه   ریوە ته   مەودایبه   ئاماژە  (Basin Length)ئاوزێڵ  درێژی-أ 
 کە  شێوازەی  ئەو   بەپێ     بپێورێت  یدا كهرە وەته   لە  خاڵ  رترینو د  تاكو   وەئاوڕێژگهله   كانئاوزێڵه   یهوانهله  و   پێورێتدە  ڕاست

(Gregory and Walling)  وبکرد  پێشنیاری (Walling.1973.49) . له   و ب (كم5. 35)  درێژی زۆرترین   
ا

از    ئاوزێڵ   و مێ 
ین  له   و ب  (كم5. 8)  درێژی  کەمێ 

ا
بەپلەی یەكەم بۆ شێوەی ئاوزێڵ    كانئاوزێڵه   درێژی  جیاوازی  هۆکاری  شڕەكێله   ئاوزێڵ

ە  كانه ێتەوە، لاكێشەییەكان درێژییان زیاترە و بازنەییڕ دەگە   تاكو درێژی ئاوزێل زیاتر بێت داجۆڕان و جۆرێك ههبه . كەمێ 
  ەیو ە نو بۆ ک  ۆیه  ەتێببدە  و   تێو ە د  ی اتر ی ز   کی ێکات  ئاورێژگه   ۆ ئاو ب  ەیو ەو گواستن  ەو ەکردنۆ ک  و بێت  ن زیاتر دە و ڵمبههبه

تی لافاو  وترش دروستبمه  مایر بنهسهله   كانئاوزێڵه   درێژی  پێیە  بەم  . کاتەدادیلافاو ز   یر ەگەئ  شەمەئ  ،واش  ێه  ەئاو ب
ی   (: 2ى)خشهنه  (3) ىخشته بڕوانه  . پۆل  ش   بۆ  کرا   پۆلی  

نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
   (4)  پۆلە  ئەم:  (كم  4. 17  -  5. 8)  نێوانله  ورته ك  درێژییان  ىئاوزێڵ

ا
 له   هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

یهبه  (17.4-15.5-12.2-5. 8)گاته دە   درێژییان  (6–13–11–12)  كۆی له  ٪(8. 30)  ىڕێژەبه   و ن  و كداهاتدوای 

  . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
   (7)  پۆلە  ئەم:  (2كم4. 25  -5. 17)  نێوانله  ندە مامناوە   درێژییان  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

ن  و كداهاتدوای یه به  (25.4-24.5-22.6-21.3-20.9-8. 19-1. 19)  گاتهدە   درێژییان  (3-10- 1– 5–9–7- 2)له   بریتییه

 . وەتوێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(8. 53) ىڕێژە به  و 

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
 (2پۆلە)  ئەم:  (2كم5. 35  -5. 25)  نێوانله  یه ورەگه   درێژییان  ىئاوزێڵ

ا
 یهیبریت  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

یه به(4. 25-5. 24)  گاتهدە   درێژییان  (8–4)  له  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه   كۆیله  ٪(4. 15)  ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای 

 . وە توێژینه

 )كم( ئاوزێڵ درێژی پێ   به كانئاوزێڵه  تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی  (3ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  8.5 - 4 .17  4 .830  

ندەمامناوەتی لافاویان وترش دروستبمه  5.17- 4.25  7 8.53  

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  5.25- 5.35  2 4.15  

 100 13 كۆی گشێ   
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (1) ىخشته به سی 

  Basin Width ئاوزێڵ:  پان   -ب

   و د  پاتی   باری  له  كه  . یهڕاسته  هێڵه  و ئه   درێژی   ئاوزێڵ  پاتی  
ا

 كیهبه   پشت  ناتوانرێت  . نێتیه گهدە   پێك  ئاوزێڵ  یچێوە  خاڵ

ێت  ری و د   پاتی   تێكڕای  رهێناتی دە   بۆ   . چێوەكان  لارولەوێری   زۆری   بەر   لهو   ئاوزێڵەكان  شێوەی  جیاوازی  لەبەر   . ببەسێ 

ێتبهدە   هاوكێشەیە بەم پشت ئاوزێڵ  ( 102 . 1989. )السلاوي سێ 

2كم   /  ئاوزێڵ ریبه و ڕ   

درێژی  ئاوزێڵ /   كم 
  ناوە ندی پاتی  ئاوزێڵ = 

 له   و (بكم5. 6)پاتی   زۆرترین      
ا

تۆبزانقه  ئاوزێڵ
ا
ین  ڵ     و ردهه   له  و ب(كم1. 2)پاتی   وکەمێ 

ا
  . سید خدر   و   چێلرەقه  ئاوزێڵ

  ى پله   و  جیۆلۆج   ىپێكهاته   بۆ  و ەپلەی یەكەم دیسان بۆ شێوەی ئاوزێڵ دەگەڕێتەوە ب كان ئاوزێڵه   پاتی  جیاوازی  هۆكاری
ی ە . كهناوچه  لێ    زیاتر  كانئاوزێڵه   پاتی  ندەرچههه  جۆرێكبه  . یههه لافاو  داتی و ڕ  ر سه له وخۆیڕاسته ریكاریگه   پاتی  دا لێ  
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ات  ئاوی    وێت و كهردە باراتی به بێت بڕێکی زیاتر له   
 ئاو  تی وستچدە بڕی له   بێت و وی تێدا زۆرتر دە ر زە ه ی سو ڕۆیشتخێ 

ی ) . بێتداتی لافاو زیاتر دە و ترش ڕ ش مهمهبێت بهمێ  دەكه  وەنهو ڵمبههبه  هۆی داچۆڕان و به   ( 131. 2022. محمدامی 
 (: 2ى)خشهنه  (4) ىخشته  بڕوانه  . پۆل  ش   بۆ  پۆلێنکرا  وەتوێژینه  ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه  پاتی   بۆیه

نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
 (5پۆلە)  ئەم:  (كم  9. 3  -  1. 2)  نێوانله  مهكه   پانیان  ىئاوزێڵ

ا
 –9  –8)له   بریتییه  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

یه به(9. 3-7. 3-7. 3-   2.1-2.1)  گاته دە   پانیان   (6– 10–7   كاتی ئاوزێڵه   كۆیله  ٪(5. 38)  ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای 

 . وە توێژینه  ىناوچه 

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
   (5)  پۆلە  ئەم  : (كم4. 5 -4)  نێوانله  ندەمامناوە   پانیان  ىئاوزێڵ

ا
-5)له  هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كاتی ئاوزێڵه   كۆیله  ٪(5. 38)  ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای یهبه  (4. 5-9. 4-8. 4- 6. 4-4.2)  گاتهدە   پانیان  (11- 2- 4-13

 . وە توێژینه  ىناوچه 

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
   (3)  پۆلە  ئەم:  (كم5. 6  -5. 5)  نێوانله  یهورە گه   پانیان  ىئاوزێڵ

ا
  له   هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

یه به  (5. 6- 5.7-5.5)  گاتهدە   پانیان  (1- 3- 12)   ى ناوچه  كاتی ئاوزێڵه   كۆیله  ٪(1. 23)  ىڕێژە به   و   نو كداهاتدوای 

 . وە توێژینه

 كم( ) ئاوزێڵ پاتی  پێ   به كانئاوزێڵه  تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی  (4ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   
مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  2.1 - 3.9 5 5.38  

ندەتی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  4- 4 .5  5 5.38  

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  5 .5- .56  3 1.23  

 100 13 كۆی گشێ   
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (1) ىخشته به سی 

 ئاوزێڵ  ت  ندازەئه كاتی ندییهتمهتایبه پێ   به كانئاوزێڵه له   تی لافاووترش دروستبمه (2) یخشهنه

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ( 4-3-2) كاتی خشته به سی 
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 Characteristic of the Shapes ئاوزێڵ:  شێوهی تایبەتمەندی-2

   بەهۆی. گرنگەکان  ترییهمۆرفۆمه  تایبەتمەندییە  لە  یەکێکە 
 

  لەسەر   بەرچاوەکەی  وکاریگەرییە  هایدرۆلۆج    گرنکی

ی بهله   چەند . دەبێت  كانسەرەكیه  كەناڵه بۆ   ئاو   دابینكردتی   لەسەر   كاریگەرت   كە،ئاو   بڕی  زانیێی   بۆ   دەو بەس،رڕۆیشی 

  تێكڕای  و   چێوە  ت  ویەكگرت  ڕێژەی   ،بەر و ڕ   ت  ویەكگرت  ڕێژەی  كوە   ،هەیە   ئاوزێڵ   شێوەی  پێوانەكردتی   بۆ   ڕێگایەك 

  ش    شێوەی  یان  بازنەت    شێوەی  لە  رەو د  یان  ،نزیكە  ئاوزێڵ  شێوەی  چەند   تا   ئەوەی   بۆ   ئاماژەن   یانو هەم  ،ت  دڕێژكۆله 

ی  تایبەتمەندییانەش ئەم . گۆشەت    (: 5ى)خشته بڕوانه  لە:  بریتی 

وەتوێژینه ىناوچه له كانئاوزێڵه یشێوە كاتی ندییهتمهتایبه(5) ىخشته  

كان ئاوزێڵه  ژ ن و ب بازنەت   ڕێژەی  ن و ب ت  لاكێشه ڕێژەی  ئاوزێڵ  ىشێوە   
1 

تڕۆژهه كاتی ئاوزێڵه
ا
ڵ  

تۆبزان قه
ا
ڵ  29.0  61.0  29.0  

38.0 پارێۆڵه 2  57.0  26.0  

32.0 عیسات   3  53.0  22.0  

دێ تازە 4  26.0  46.0  17.0  

5 

ڕۆژئاوا  كاتی ئاوزێڵه  

لیعه  سوەهه   31.0  50.0  19.0  

ڵهپونگه 6  32.0  53.0  22.0  

از  7 27.0 مێ   49.0  19.0  

8 

باشور  كاتی ئاوزێڵه  

چێلرەقه  09.0  27.0  06.0  

خدر  سید  9  19.0  36.0  10.0  

سورردەبه 10  24.0  44.0  15.0  

11 

باكور  كاتی ئاوزێڵه  

دۆینرەدە  54.0  75.0  45.0  

شڕەكێله  12  35.0  09.0  65.0  

تمان تم 13  39.0  63.0  31.0  

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه  كارهێناتی به و  (DEM12.5) به سی 

  Circularity Ratio ن(: و ب بازنەن   )ڕێژهی -1

- Arthur. 1964.4)  ت  بازنه   شێوەی  لە   رەو د یان  . نزیكە  ئاوزێڵەكە   چەند   تا    ئەوەی   بۆ  ئاماژەیە  ن و ب   بازنەت    یڕێژە      

 : یههاوكێشه  ئەم بەپێ    ئەمەش . (5

ڕ و به ری ئاوزێڵ/كم 2 

2بێت/كمهه ىكهئاوزێڵه  ىچێوە مانهه  ىكهچێوە كیه بازنه  ریبه و ڕ 
بوتی  ڕوبەر =   ڕێژەی  یەكانگێ 

شێوە(به strahler-1964بێت،)(دە1-0نێوان)له  یه هاوكێشه   مئه   نجامی ئه       كرد  یهم  ئه گهئه   ە و پۆلێێی  نجام ر 

ت  )بازنه  ت  بازنه له نزیك  ( 0.60) زیاتر له ، و ییهبازنه  (نیمچه0.60 – 0.40) وە،ییهبازنه له رە و وا د ئه و مێ  بكه(  0.40)له

ب  ڕێژەی  رزترینبه  ،رز( به  له  و (ب0.54)بەرو ڕ   تی ویەكانگێ 
ا

ین  ،دۆینرەدە   ئاوزێڵ ب  ڕێژەی  نزمێ   و ب  (09. 0)بەرو ڕ   تی ویەكانگێ 

 له
ا

كان  ئاوزێڵه ری  و ن بۆ دهاكان ئاماژەم به رجهسه   دەکەین ئەوە  تێبیێی  سەرەوە  لەمانەیم  نجامی ئه ئه  ،چێلرەقه   ئاوزێڵ

نه داتی لافاو لهو می ڕ كه  ش واتهوە ت  ئهی بازنه ڕێژە  له
ا
  له دا جگهو ئاوزێڵ

ا
 –  0.40)نێوان ی لههاكهبه  دۆینرەدە ئاوزێڵ

واته0.60 مامناوە و ڕ   واتهت   بازنه   نیمچهله  نزیكه   (  لافاوی  ئه   ندە داتی  جیاوازییههۆكاری    و   ناڕێکی  بۆ   ئەمەشش  م 

 سروشێ    ئەنجامی  لە  ،ڕەنگدەداتەوە  ئاوییەكان  وەڕێڕە   نەوەیو درێژب  لە  ئەمەش   ئاوی  دابەشکردتی   هێڵەکاتی   پێچاوپێج  

  كاتی ئاوزێڵه   بەریو ڕ   كیو بچ  لە   جگە  كانئاوزێڵه   بەردى  پێکهاتەی  و   وهەوا و ئا  بارودۆجی   وجیاوازی   تەکتۆنییەکان  جوڵە

ی   وەتوێژینه   ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه   ىچێوە   بۆیه. پەرەسەندندایه   خولی  سەرەتای   لە  کە   وەتوێژینه  ناوچەی    و د   بۆ   کرا   پۆلی  

   (: 3ى)خشه(ونه 6ى)خشته  بڕوانه  . پۆل
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نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
ەكه40. 0)  له  یاننو ب   بازنەت    ڕێژەی  ىئاوزێڵ (ی بازنه شێوە)دورن له   (مێ   (12پۆلە)  ئەم:  ت 

ا
  ئاوزێڵ

- 0.24-0.19-0.09)  گاته دە   یان نو ب  بازنەت    ڕێژەی  و   (13–2-12–6–3–5- 1– 7–4–10–9–8)له   یهیبریت  ەو لەخۆگرت

  كۆی ٪(له3. 92)  ىڕێژەبه   و   كداهاتونیه دوای  به   (38-0.39. 0- 35. 0.26-0.27-0.29-0.31-0.32-0.32-0

 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
(بازنه   نیمچه)  (0.60  -40. 0)  ننێواله   یان نو ب  بازنەت    ڕێژەی  ىئاوزێڵ    (1)  پۆلە   ئەم:  ت 

ا
  ئاوزێڵ

یه به  (54. 0)گاته دە  تی وب   بازنەت    ڕێژەی  و   (11)له  هیبریتی  ەو لەخۆگرت  كۆیله  ٪(7. 7)  ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای 

 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

 (2)كم ئاوزێڵ ت  بازنه ىڕێژە پێ   به كانئاوزێڵه  تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی  (6ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

(ی بازنهشێوە)دورن له مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه ت  ەكه.400  مێ   12 92.3 
(بازنه نیمچهندە)تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه ت    400.-600.  1 7.7 

 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (5) ىخشته به سی 

   Elongation Ratio ن: و ب  ن  لاكێشه ڕێژهی-2

 ەیبریتی  كاندا ئاوزێڵه   شێوەی  پێوانەکردتی   لە  كان یهیتر مۆرفۆمه  هاوكێشه  وردترین  لە  یەکێکە

(Shreedhara.2020.787-794)  شێوەی  لە رەو د  یان ،نزیكە كەئاوزێڵه  شێوەی چەند  تا  كه  ،یوە ئه  بۆ  ئاماژەیە  واتا  

 .ت  لاكێشه

ەی بازنەیەک کە هەمان ڕ و بەری ئاوزێڵه كهى هەیە/  كم   تێ 

زۆرترین درێژی ئاوزێڵ/كم 
 ڕێژەی لاكێشه ت  بو ن =

نجام  ر ئهگهئه  ،شێوەبۆ پێنج    ە و ( پۆلێێی كردstrahler-1964)  بێت،دە   (1- 0)  نێوانله دیسان    كههاوكێشه   نجامیئه      
–0.80له)  ،ت  درێژكۆڵهلهنزیك  (  0.80–0.70)  له  ،ییهدرێژكۆڵه  ( 0.70–0.5)  ،ییهزۆر درێژكۆڵه  وا ئه  و مێ  ب( كه0.50)  له

ن  و ت  بلاكێشه ڕێژەی رزترین  به بە جێبەجێکردتی هاوکێشەی سەرەوە   واو،ت  ته(بازنه 1–0.90)  ی،بازنه ( نزیك له 0.90
 كێله له  و (ب0.90)

ا
ین    ،شڕەئاوزێڵ بڕێژەی لاكێشهنزمێ   له   و ب  (0.27)ن  و ت  

ا
ئه ئه   ،چێلرەقه   ئاوزێڵ لەمانەی  نجامی  م 

ی ( ئاوزێل زۆر درێژكۆڵه5) له هاكان سەرەوە تێبیێی ئەوە دەکەین به  نه داتی لافاو له و می ڕ كه زۆر   ش واته وە ئه  یی 
ا
دا  و ئاوزێڵ

ی درێژكۆڵه  ( ئاوزێل6)ها  روە هه نه داتی لافاو له و می ڕ كه  واته   ،یی 
ا
   له  جگه دا  و ئاوزێڵ

ا
نێوان ی لههاكهبه   ،دۆینرەدە ئاوزێڵ

  رامبهبه ندە، لهداتی لافاوی مامناوە و ڕ   ریگهئه   و درێژكۆڵه  له  ( نزیكه0.80– 0.70)
ا

داتی  و ری ڕ گهش ئهڕەكێڵه ردا ئاوزێڵ
زۆرە  لاكێشه تا    . ت  بازنه له  نزیكه   چونكه  ،لافاوی  بڕێژەی  و  ن  و ت   بێت  بازنەت     كهئاوزێڵه زیاتر  شێوەیەكی  لە  زیاتر 

ا و چڕ توش   نزیکبێتەوە، زیاتر   م  به   . بێتدە   لافاوێکی خێ  
ا
ە   و   زیاتر لافاویان خاوترە كان  ییهدرێژكۆڵه  كهئاوزێڵه ڵ  . چڕی کەمێ 

 وب  ت  لاكێشه   ڕێژەی  بۆیه   كاتی ئاوزێڵه ى  چێوەبۆیه  
  و   (7)  ىخشته   بڕوانه  . پۆل  چوار   بۆ   پۆلێنکرا   وەتوێژینه  ناوچەی  تی

  (: 3) ىخشهنه
نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ

ا
ەكه  0.50)له   یاننو ب  ت  لاكێشه   ڕێژەی  ىئاوزێڵ    (5)  پۆلە  ئەم:  (مێ 

ا
  له  هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای یه به  (49. 0- 46. 0- 44. 0- 0.36- 0.27)  گاته دە   یان نو ب  ت  لاكێشه   ڕێژەی   و   (7–4–10–9–8)

 . وەتوێژینه ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(5. 38)

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
   (6)  پۆلە  ئەم  : (0.70  -50. 0)  نێوانله   یاننو ب  ت  لاكێشه  ڕێژەی   ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

دوای  به  (0.63- 0.61-0.57- 0.53- 0.53- 0.50)  گاته دە   یاننو ب  ت  لاكێشه  ڕێژەی   و   (13-1- 2– 3–6-5)  له   یهیبریت

 . وە توێژینه  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه كۆیله ٪(2. 46) ىڕێژە به  و ن  و كداهاتیه
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نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
   (1)  پۆلە  ئەم  : (0.80– 0.70)  نێوانله   یاننو ب  ت  لاكێشه  ڕێژەی  ىئاوزێڵ

ا
   ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كاتی ئاوزێڵه   كۆیله   ٪(7. 7)  ىڕێژە به   و ن  و كداهاتدوای یه به  (75. 0)  گاتهدە   یان نو ب  ت  لاكێشه  ڕێژەی  و   (11) له  هیبریتی

 . وە توێژینه  ىناوچه 

نه   و ئه   م: چوارە  پۆلێێی -ت
ا
   (1)  پۆلە  ئەم:  (0.90–0.80)  نێوانله   یان نو ب  ت  لاكێشه  ڕێژەی  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 . وە توێژینه  ىناوچه كاتی ئاوزێڵه  كۆی له ٪(7. 7) ىڕێژە به و  (90. 0) گاتهدە   یاننو ب ت  لاكێشه  ڕێژەی و  (12)  له یهیبریت

 

 ئاوزێڵ  ت  لاكێشه ىڕێژە پێ   به كانئاوزێڵه  تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی  (7ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   
(ییهزۆر درێژكۆڵه)مهكه زۆر  تی لافاویان وترش دروستبمه ەكه  0.50  مێ   5 38.5 

ییه(درێژكۆڵه )مهكه تی لافاویان  وترش دروستبمه  0.50- 700.  6 46.2 
(درێژكۆڵهنزیك لهندە)تی لافاویان مامناوەودروستبترش مه ت   0.70–0.80  1 7.7 

ی(بازنهنزیك له )زۆرەتی لافاویان وترش دروستبمه  0.80–0.90  1 7.7 
 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (5) ىخشته به سی 

   Basin Form Factor ئاوزێڵ:  شێوهی هاوكێشەی-3

  هاوكێشەیە   ئەم  (Chavare.2013.p.224-231)  درێژیەکەی  چوارگۆشەی  تاكو   ئاوزێڵ  بەری و ڕ   ڕێژەی   له   یهیبریت 

(لاكێشه   یان  ت  )بازنه   ئاوزێڵ  ىشێوەله   وەختكردنه جه  زیاتر   بۆ   كاردێتبه   بۆ   بەڵگەیە  . نو نزمب  بەهاكان  و هات  گەر ئه  ت 

مبه  . سێگۆشەت    شێوەی  لە  ئاوزێڵ  شێوەی  تی ونزیكب  و   درێژییەکەی  تی وزیادب  لەگەڵ  ئاوزێڵ  ریبه و ڕ   كیو بچ
ا
 ر گهئه  ڵ

 لە   نزیکە  شێوەی  بەمجۆرە  و   درێژیەکەی  حیسات    لەسەر   كهئاوزێڵه   بەری و ڕ   ت  ورە گه  بۆ   ئاماژەن  نو بەرزب  بەهاكان

 : (Horton.1932.350-361) هاوكێشەیەوە ئەم ڕێگای لە. چوارگۆشە

 ڕ و به ری ئاوزێڵ/كم 2 

 دو جای  درێژی ئاوزێڵ/كم 
  =شێوەى ئاوزێڵ  

  (Horton.1932)   ئه ئه  به  ە و ی كرد ئاماژە ەكه  كه  یهم هاوكۆڵگهنجامی  ئه گهئه  (0.754)  له  مێ  بنجام كهر   له  و مێ  

  هاوکێشەی  جێكردتی جێبه پاش، ییهی ئاوزێڵ درێژكۆڵهی شێوەوە بۆ ئه  یهئاماژە  وە(، ئه0.377) واته  هایهو به ی ئه نیوە

 شوە ئە  هۆکاری  . نزیكن  وەییهدرێژكۆڵه   لەشێوەی  ناوچەکە  كاتی ئاوزێڵه   زۆربەی   کە  دەبێتەوە  ن و ڕ   ئەوە  ،سەرەوە

  ناوچەی   لە  زیاتر   بەرەکەیان و ڕ   تی وفراوانب  هۆی  ەو ب  کە  كانئاوزێڵه   ىرچاوە سه  ىناوچه  له  كانچەماوە   تی وب  بۆ   دەگەڕێتەوە

 له  و (ب0.65)  ئاوزێڵ  شێوەی  هاوكێشەی  رزترینبه   ،ئاوڕێژگه
ا

ین  . شڕەكێله   ئاوزێڵ   ئاوزێڵ   شێوەی  هاوكێشەی  نزمێ 

 له  و ب  (06. 0)
ا

  . پۆل  و د  بۆ   پۆلێنکرا   وەتوێژینه  ناوچەی   كاتی ئاوزێڵه له   ئاوزێڵ  شێوەی  هاوكێشەی  بۆیه   . چێلرەقه   ئاوزێڵ

   (: 3ى)خشهنه  و  (8) ىخشته  بڕوانه

نه   و ئه  م: كهیه  پۆلێێی -أ
ا
   (6)  پۆلە  ئەم:  (0.36  - 06. 0)  نێوانله   شێوەیان  هاوكێشەی  ىئاوزێڵ

ا
 هیبریتی  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

- 0.19- 0.19- 0.17- 0.15-0.10-0.06)  گاتهدە   شێوەیان  هاوكێشەی  و   (13- 1–2– 3–6-- 5– 7–4–10–9–8)  له

 . وە توێژینه  ىناوچه كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له6. 84) ىڕێژە به  و ن و كداهاتدوای یه به (31. 29-0. 26-0. 0.22-0.22-0
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نه  و ئه م: ە و د پۆلێێی -ب
ا
 (4) پۆلە ئەم: (0.65 - 0.37) نێوانله  شێوەیان هاوكێشەی ىئاوزێڵ

ا
 ه یبریتی ەو لەخۆگرت ئاوزێڵ

  كاتی ئاوزێڵه   كۆیله   ٪(4. 15)  ىڕێژە به   و   كداهاتون یه دوای  به  (65. 0-45. 0)  گاته دە   شێوەیان  هاوكێشەی  و   (12-11)  له

 . وە توێژینه  ىناوچه 

  ئاوزێڵ شێوەی هاوكێشەی پۆلێێی  پێ   به كانئاوزێڵه  تی لافاو له وترش دروستبمه پۆلێێی  (8ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

(ییهدرێژكۆڵه )مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  0.06 - 0.36   11 84.6 
ی(بازنهنزیك له )زۆرەتی لافاویان وترش دروستبمه  0.37- 650.  2 15.4 

 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (5) ىخشته به سی 

 ئاوزێڵ  شێوەی كاتی تایبەتمەندییهپێ   كان بهئاوزێڵه له  تی لافاووترش دروستبمه (3ی)خشهنه

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ( 8-7-6) كاتی خشته به سی 

  Basin Topographical Characteristicsئاوزێڵ:  تۆپۆگرافییەكان   خەسڵەتە شیكردنەوهی : مهو د باسی

  چونکە   ترییەکاتی مۆرفۆمه  گۆڕاوە  و   كانئاوزێڵه   لە  وەتوێژینه  بۆ   هەیە  زۆری  گرنگییەكی  کە  تایبەتمەندیانەی  لەو   یەکێکە 

  و   تەمەن زانیێی   واتە  دەکات   دیاری بندە  تێپەڕ  پێیدا  كه   وەتوێژینه ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه  هەڵكۆڵیێی  قۆناغی  سروشێ  
ا

  ڕۆڵ

ی   خەسڵەتانە  ئەم  . كانئاوزێڵه   ئاوی   تۆڕی  گەشەکردتی   لەسەر   کاریگەرییان  ڕادەی  و   كهناوچه  كاتی ئاوزێڵه   پەرەسەندتی    بریتی 

 (: 9ى)خشته بڕوانه لە: 
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وەتوێژینه  ىناوچه له رزونزمیبه كاتی ندییهتمهتایبه(9ى)خشته  

كانئاوزێڵه   ژ  
رزونزمی تێكڕای به

 )م/كم( 
ت  رزی ونزمی ڕێژەبه

)٪( 
های به
خێ  سه  

ی  ته واوكاری هیپسۆمىێ 
 )كم2/ م (

ى  ماوەچه 
ی  هیپسۆمىێ 

1 

كاتی ئاوزێڵه 
تڕۆژهه 
ا
ڵ  

تۆبزان قه
ا
ڵ  38.76 01.11  71.1  17.0  7.53  

68.14 42.57 پارێۆڵه  2  57.1  12.0  8.61  

19.11 34.63 عیسات   3  75.1  17.0  3.59  

دێتازە  4  24.11 62.8  37.1  19.0  5.67  

5 

كاتی ڕۆژئاوا ئاوزێڵه   

س وەهه 
لیعه  

22.72 05.8  99.0  18.0  2.56  

ڵهپونگه  6  28.62 61.9  01.1  14.0  5.57  

از 7 52.10 31.52 مێ   18.1  12.0  2.67  

8 

كاتی باشور ئاوزێڵه   

چێل رەقه  20.68 54.7  38.1  10.0  2.54  

.17 سید خدر 9 17  80.6  82.0  12.0  5.55  

سور ردە به 10  17.92 31.6  97.0  21.0  7.60  

11 

كاتی باكور ئاوزێڵه   

دۆینرە دە  91.97 62.28  17.2  06.0  1.65  

ش ڕەكێله  12  53.06 05.11  85.0  10.0  3.66  

02.22 69.74 تم تمان  13  28.2  07.0  5.73  

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه كارهێناتی وبه (DEM12.5) به سی 

  Relief Ratio نزمی:  و  بەرز  تێكڕای -1

یان  وە و ى توێژینه كاتی ناوچهای ئاوزێڵه یەکێکە لە پێوەرە گرنگەکان بۆ زانیێی تۆپۆگرافی       تێكڕای لێ   
لەگەڵ    ،پێوانه كردتی

ئاوزێڵه وزیادب نزمی  و  بەرز  ڕێژەكه تی  هێمایه   زیاددەكات،ی  كاندا  لەوەش  نیشتجگە  قەبارەی  ندتی 
ا
خەمڵ بۆ  ە  و كه 

،كانداتی بەرز ونزمی ئاوزێڵه وچونکە ڕێژەکەی زیاد دەکات لەگەڵ زیادب  ،كانگوازراوە لە ڕێگای ئەم  (2016،80)التميمی 

 : (F.Ritter,1982,182) هاوكێشەیەوە پێوانە دەكرێت

ین خاڵ له ئاوزێڵدا/م  جیاوازی نێوان به رزترین ونزمێ 

درێژی ئاوزێڵ/كم 
  تێكڕای بهرزونزمی =

 له  و (ب91,97رزترین تێكڕای بەرز ونزمی)به       
ا

ین تێكڕای بەرز و نزمی  ،دۆینرەدە   ئاوزێڵ  له  و ب  (17,71)  نزمێ 
ا

سید   ئاوزێڵ

تێكڕای بەرز ونزمی دە وزیادب  ،خدر  ات  گه وزیادببێته هۆی  تی   
ئاوڕێژگه و یشتێی  تی خێ  ئاو بۆ   ش بەم شێوە  شەپۆلەکاتی 

لەسه زیادبڕەنگدەداتەوە  نیشتور  بڕی  اوەو تی  هەڵگێ  وادەمهئه   كان ە  ر ش  زیادبێتو كات  لافاو  لەکاتێکدا کەمی داتی   ،

ی وپرۆسەی هه تێكڕای بەرز و نزمی لە هەندێک ئاوزێڵدا ئاماژەیە بۆ كه نه می چالاکێ  ڕاماڵی 
ا
ی لەو ئاوزێڵ ش مهئهدا ڵكۆڵی 

ی کرا بۆ ناوچەی توێژینه  كاتی ئاوزێڵه له تێكڕای بەرز و نزمی بۆیه   م بێت. داتی لافاو كه و كات ر وادە  پۆل. بڕوانه   ش  وە پۆلی  

 (: 4ى)خشهنه ( و 10(و)9)ىخشته

نه م: ئهكهپۆلێێی یه-أ
ا
 لەخۆگرت  (5)  ئەم پۆلە :  (24.11  -17.71نێوان )تێكڕای بەرز و نزمییان له كه  ى  و ئاوزێڵ

ا
ە  و ئاوزێڵ

له یبریتی دە   (4– 5–8–10–9)  ه  نزمییان  و  بەرز    دوایهب  (24.11-22.72-20.68-17.92- 17.71)  گاتهتێكڕای 

 . وە ى توێژینه كاتی ناوچه كۆی ئاوزێڵهله ٪(5.38) ىڕێژە به  و   نو داهاتكیه

نه م: ئهە و پۆلێێی د-ب
ا
 لەخۆگرت  (4)  ئەم پۆلە  : (38.76  -24.12نێوان )تێكڕای بەرز و نزمییان لهكه  ى  و ئاوزێڵ

ا
ە  و ئاوزێڵ

له یبریتی دە 1– 3–7–6)ه  نزمییان  و  بەرز  تێكڕای    وبه   ن و داهاتكیه   دوایهب  (38.76-34.63-31.52-28.62)  گاته ( 

 . وە ى توێژینهكاتی ناوچه كۆی ئاوزێڵه ٪(له30.8) ىڕێژە 

نه م: ئهپۆلێێی سێیه-پ
ا
 لەخۆگرت(4ئەم پۆلە)  : (91.97  -38.77نێوان )تێكڕای بەرز و نزمییان له كه  ى  و ئاوزێڵ

ا
ە   و ئاوزێڵ

له یبریتی دە 11-13-12–2)ه  و نزمییان  بەرز  تێكڕای    و   نو داهاتكیه   دوای هب  ( 91.97-53.06-69.74-42.57)  گاته( 

 . وە ى توێژینهكاتی ناوچهكۆی ئاوزێڵه ٪( له8. 30) ىڕێژە به
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 تێكڕای بەرز و نزمی پێ   كان بهئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (10ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

مهتی لافاویان كه ودروستبترش مه  17,71- 24,11  5 38.5 
ندە تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  24,12- 38,76 4 30.8 

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  77.38- 91.97 4 30.8 

 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (9) ىخشته به سی 

:  نزمی و   بەرز  -2   Relative Relief  ڕێژهن 

  و  بەرز  ىپله   به ئاماژەكه  دیسه ىڕێژە  ىشێوە ر سهله  ئاوزێڵ وچێوەی. ئاوزێڵ تۆپۆگرافیای نێوان ندیپەیوە  لە بریتییە 

 یهشێوە  مبه   هاوكێشەیە  ئەم   (Melton-1957)  . (2020. 146. )عبدالحميد كاتئاوزێڵدە   نزمی 

 : (1997. 272. )ترابداناوە 

 100 ×  
بهرزونزمی ئاوزێڵ/م

كم   /  ئاوزێڵ ىجێوە
 بهرزونزمی ڕێژە ت   =

 له  و (ب62. 28)ڕێژەت    رزونزمیبه   بەرزترین   
ا

یندۆین  رەدە   ئاوزێڵ  له  و (ب31. 6)ڕێژەت    نزمی  و   بەرز   ونزمێ 
ا

  ئاوزێڵ

ی   ىوپرۆسه  كانئاوزێڵه    رزونزمیبه   سروشێ    بۆ   وەڕێتهگهدە   كانهاوكێشه   نجامیئه  جیاوازی،سور ردە به   بۆیه . تێیاندا   ڕاماڵی 

ی  وەتوێژینه  ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه له  ڕێژەت   ونزمی  بەرز  تێكڕای   : (4ی)خشهونه ( 11ى)خشته  بڕوانه . پۆل ش    بۆ  کرا   پۆلی  

نه  و ئه م: كهیه  پۆلێێی -أ
ا
 ( 10.52 -31. 6) نێوانله  ییانڕێژە  نزمێ   و  بەرز  تێكڕای كه  ىئاوزێڵ

 (7پۆلە)  ئەم
ا

- 6.80- 6.31)گاته دە   ییانڕێژە   بەرزونزمێ    (تێكڕای7–6– 4–5–8–9–10)له   بریتییه  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 . وە توێژینه  ىناوچه كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 53ى)ڕێژە وبه  كداهاتونیه  دوایهب (52. 61-10. 62-9. 05-8. 54-8. 7

نه  و ئه م: ە و د پۆلێێی -ب
ا
 ( 14.68 -10.53) نێوانله  ییانڕێژە  نزمێ   و  بەرز  تێكڕای كه  ىئاوزێڵ

 (4پۆلە)  ئەم
ا

- 11.19- 11.05-11.01)گاته دە   ییانڕێژە   بەرزونزمێ    (تێكڕای2–3–12–1)له  بریتییه  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 . وەتوێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له 8. 30ى)ڕێژە وبه  كداهاتونیه  دوایهب (68. 14

نه  و ئه م: سێیه پۆلێێی -ج
ا
 ( 28.62 -14.69) نێوانله  ییانڕێژە  نزمێ   و  بەرز  تێكڕای كه  ىئاوزێڵ

 (1پۆلە)  ئەم
ا

  دوای ه ب  (22.02-28.62)گاته دە   ییانڕێژە   ونزمێ    بەرز   (تێكڕای1311-)له  بریتییه   ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 . وە توێژینه  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(4. 15ى)ڕێژە وبه   كداهاتونیه

 ت  ڕێژە ونزمێ   بەرز  تێكڕایپێ   كان بهئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (11ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   
مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  6.31- 10.52  7 53.8 

ندە تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  10.53- 14.68 4 30.8 

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  14.69- 28.62 2 15.4 
 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (9) ىخشته به سی 

:  بەهای-3    Ruggedness Value سەختی
ی  مەودای  لەگەڵ  . نزمی  و   بەرز   مەودای  بۆ   ئاماژیە       چڕی درێژە   به   پاڵپشت  . ئاوزێڵەكاندا   لە   ئاوییەكان  وەڕێڕە   لێ   
دەسێ    و   نزمی  و   بەرز   توندی  بۆ   نئاماژە   بەهاكان   نجامیئه   بەرزی  ئاوزێڵ   رڕۆیشتێی بهله

ا
 ڕاگواستنەوەی  و   ئاوی  ڕاماڵیێی   باڵ

ێت:   هاوكێشەیە  ئەم  ڕێگای  لە  كه  . (69  . 2023  . )عباس  كاندۆڵه  بۆ   ئاوزێڵ  كاتی بەرزە   سەرچاوە  لە   پاشماوەكان  دەردەهێێی
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ی بهله  چڕی  )م(×درێژەبه  رزیبه  جیاوازی  رڕۆیشی 

1000
  بههای سهخێ  =

ی بهله  چڕیدرێژە    بەرزترین  ،ستدێتدە   به  ئاوزێڵ  بەریو ڕ   سەر   لە  ڕێرەوەكان  درێژی  كۆی  تی ودابەشب  ڕێگای  لە  رڕۆیشی 
)  بەهای تمانئاوزێڵیله  و (ب28. 2سەخێ  ین. تم  )  بەهای  ونزمێ   له  و (ب82. 0سەخێ 

ا
خدر   ئاوزێڵ   ش مهئه   هۆكاری،سید 

ی  ىوپله   ر به و ڕ   به   راورد به   ئاوڕێژگه   كاتی ئاوییه   لقه  درێژی  بۆ   وەڕێتهگهدە    سروشێ    و   ئاوى   ڕاماڵیێی   ىپرۆسه   و   لێ   
ی بهله  وچڕی   كانئاوزێڵه   رزونزمیبه   تاكو   بۆیه  . كانردە به   سەخێ    بەهای  بۆیه. بێترزدە به  خێ  سه  هایبه   رزبێتبه   رڕۆیشی 

ی   وەتوێژینه ناوچەی كاتی ئاوزێڵه     (: 4ى)خشهنه  و  (12ى)خشته بڕوانه . پۆل ش   بۆ  کرا   پۆلی  
نه   و ئه  م: كهیه  پۆلێێی -أ

ا
 (6پۆلە)  ئەم:  ( 1.18  -82. 0)  نێوانله  ختیانسه  هایبه  ىئاوزێڵ

ا
–9)له  یهیبریت  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  و   نو داهاتكیه   دوایهب  (1.18-1.01-0.99-0.97-0.85-82. 0)  گاته دە   ختیانسه  هایبه  (7– 6–5–10–12

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له2. 46ى)ڕێژە به

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
 (3)  پۆلە   ئەم:  ( 1.57  -19. 1)  نێوانله   ختیانسه  هایبه   ىئاوزێڵ

ا
 هیبریتی  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كاتی ئاوزێڵه   كۆیله  ٪(1. 23ى)ڕێژە به   و   كداهاتونیه   دوایهب  (1.57- 1.38-37. 1)گاته دە  ختیانسه  هایبه  (2–8–4)له

 . وە توێژینه  ىناوچه 

نه   و ئه م: سێیه پۆلێێی -ج
ا
 (4) پۆلە  ئەم: (2.28 -58. 1) نێوانله  ختیانسه هایبه  ىئاوزێڵ

ا
  له  یهیبریت  ەو لەخۆگرت ئاوزێڵ

 كۆیله  ٪(8. 30)  ىڕێژەبه   و   نو داهاتكیه   دوایهب  (2.28-17. 2-1.57- 71. 1)  گاتهدە  ختیانسه  هایبه  (13- 1-3-11)

 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

 ختیانسه هایبه پێ   بهكان ئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (12ى)خشته

ترشمهجۆری  كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  0.82- 1.18  6 46.2 
ندە تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  1.19- 1.57 3 23.1 

تی لافاویان زۆرەوترش دروستبمه  1.58- 2.28 4 30.8 

 100 13 كۆی گشێ   
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (9) ىخشته به سی 

   Hypsometric Integral هیپسۆمەتری:  تەواوكاری -4

  دیاریكردتی   بۆ   هەروەها   . دات نیشاندە   ئاوزێڵ  نزمی  و   بەرز   و   ئاوزێڵ  بەریو ڕ   نێوان  پەیوەندی  هیپسۆمەتری  تەواوكاری       

ن   هەڵكۆڵیندا   لەقۆناغەكاتی   ئاوزێڵەكان كاتەكه   ئەو  ڕ   هیپسۆمەتری   تەواوكاری   بەرز   بەهای  بەجۆرێك. كاردێتبه   دەیێ 

  مەترش  بۆ   ئاماژەیە  هیپسۆمەتری  تەواوكاری  بەهای  ونزمی. نزمی  و   بەرز   مایبنه  سەر   لە  بەر و ڕ   ت  ورە گه   بۆ   ئاماژەیە

نە   و ئە  نەوەیو چڕب  کات    کەمی  بەهۆی  لافاو   ئەگەری
ا
  له  (Strahler)   یههاوكێشه  مئه  . (2020. 151. )عبدالحميد   دۆڵ

 
ا

ی  دایناوە1952 ساڵ  : (2017. 91. )عبدالحسی 

ڕ و به ری ئاوزێڵ/كم 2

جیاوازی به رزونزمی/م 
= تری هیپسۆمه واوكاریته  

 له  و (ب21. 0)  هیپسۆمەتری  تەواوكاری  بەهای  بەرزترین
ا

ین  ،سور ردەبه   ئاوزێڵ   هیپسۆمەتری  تەواوكاری  بەهای  نزمێ 
 له  و ب  (06. 0)

ا
  بۆ   وەڕێتهگهدە   كانئاوزێڵه له   ندێكهه  هیپسۆمەتری   تەواوكاری  بەهای  نزمی   هۆكاری  ،دۆینرەدە   ئاوزێڵ

 ر سهله  یهڵگهبه   كانیێ  ئاوزێڵه  هیپسۆمەتری  تەواوكاری  هایبه   نزمی  كاتێكدا له  ،ڕاماڵیندان  خولی  تایرەسهله  ىوە ئه
  كاتی ئاوزێڵه له   هیپسۆمەتری   تەواوكاری   بەهای   بۆیه   . ڕاماڵینیان  خولی  كردتی شهگه  نجامدا ئه له   كانیانرەبه و ڕ   ت  ورە گه

ی  وەتوێژینه   ناوچەی   (: 4ى)خشهنه و  (13) ىخشته  بڕوانه  . پۆل ش    بۆ  کرا   پۆلی  
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نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
 (4پۆلە)  ئەم: (0.10  -06. 0)  نێوانله   هیپسۆمەتریان   تەواوكاری  بەهای   ىئاوزێڵ

ا
  ئاوزێڵ

 كیه  (0.10-0.10-0.07- 06. 0)  گاتهدە   هیپسۆمەتریان   تەواوكاری  بەهای  (12- 8– 13–11)  له  هیبریتی  ەو لەخۆگرت

 . وە توێژینه  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه كۆیله ٪(8. 30) ىڕێژە به  و  كیه  دوایله

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
 (6پۆلە)  ئەم:  (0.17  -11. 0)  نێوانله   هیپسۆمەتریان  تەواوكاری  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
  ئاوزێڵ

- 0.17-0.14-0.12-0.12-12. 0)گاته دە   هیپسۆمەتریان  تەواوكاری  (بەهای3- 1- 6-9–7–2)له  هیبریتی  ەو لەخۆگرت

 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له2. 46ى)ڕێژە وبه  كیه  دوایله ك(یه0.17

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
 (3پۆلە)  ئەم:  (0.21  -18. 0)  نێوانله   هیپسۆمەتریان  تەواوكاری  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
  ئاوزێڵ

  و   كیه   دوایله  ك(یه21. 0- 19. 0- 18. 0)گاته دە   هیپسۆمەتریان  تەواوكاری  (بەهای1- 4- 5)  له  هیبریتی   ەو لەخۆگرت

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(1. 23) ىڕێژە به

 هیپسۆمەتری  تەواوكاری بەهای پێ   بهكان ئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (13ى)خشته
ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

مهتی لافاویان كه وترش دروستبمه  0.06- 0.10  4 30.8 

ندە تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  0.11- 0.17 6 46.2 

زۆرەتی لافاویان وترش دروستبمه  0.18- 0.21 3 23.1 
 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (9) ىخشته به سی 

  Hypsometric Analysis هیپسۆمەتری:  چەماوهی-5

  مۆرفۆلۆژیای لە  باس  هیبەرزی  پێوەرێکی . دەدات نیشان كانئاوزێڵه  هەڵكۆڵیێی  كاتی قۆناغه  چەندایەتییە پێوەرێکی 
ا

  ئاوزێڵ

ی  ناوچانه  و ئه  و هات  ر گهئه   . ئێستادا   لە  دەکات  بارەکانو ڕ    رتای سه  له  یان  . كهقۆناغه   لاوی  بۆ   یهڵگهبه   و بهه  توندیان  لێ   

ی ه گپێ یان  كه  . یناوچانه   و ئه  کاتێکدا   لە  . دایه   یشی    قۆناغی له   یان  ئاویدان  ڕاماڵیێی  خولی  یو وتپێشكه   قۆناغی   له  مهكه   لێ   

یدان ێت  هاوكێشەیە ئەم ڕێگای لە. پێ   (Strahar.1952.1120) دەردەهێێی

/مڕێژە  رزیبه ت 

/م ڕێژە  ریبه و ڕ  ت 
= تریهیپسۆمه ىماوە چه  

   لە  (Hortan1945)  پۆلێێی   بەپێ    
ا

 ٪(45)له  ڕاماڵراو   ریبه و ڕ   ئەگەر   دادەنرێت  لاوی  قۆناغی   بە  كهئاوزێڵه . دا ١٩٤٥  ساڵ

ی   پرۆسەی واتا   بێت  مێ  كه ( )ناهاوسه  قۆناغی وبه  زیاترە  تی نیشته پرۆسەی  لە   ڕاماڵی 
 

 لە  كهئاوزێڵه  کاتێکدا   لە  . ناسراوە   نکی

   قۆناغی   بە  قۆناغە   ئەم   ٪(بێت55-45)  نێوان  له  ڕاماڵراو   ریبه و ڕ   ئەگەر   پێگەیشتندایە   قۆناغی 
 

  نێوان   لە   هاوسەنکی

ی   پرۆسەکاتی    بێت  ٪(زیاتر 55)له  ڕاماڵراو   ریبه و ڕ   ئەگەر   یدایه پێ    لەقۆناغی   كهئاوزێڵه   کاتێکدا   لە  . ناسراوە   تی نیشته   و   ڕاماڵی 

ی  پرۆسەی   حیسات   لەسەر  تی نیشته   پرۆسەی واتە  . (Horton.1945.p.291) . زیاترە  ڕاماڵی 

  دا وە توێژینه  ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه له  هیپسۆمەتری  ىماوە چه   لەبەهاکاتی   جیاوازی   . سەرەوە  هاوکێشەی  جێبەجێکردتی   بە

ی      بۆیه . (13-1)  كاتی شێوە  بڕوانه   . كاندا ئاوزێڵه   جیۆمۆرفۆلۆج    خولی  قۆناغەکاتی   لە  جیاوازی  بۆ   کەئاماژەیە. دەبینی 

ی   وەتوێژینه ناوچەی كاتی ئاوزێڵه   (: 4ى)خشه(ونه13ى)خشته  بڕوانه  . پۆل چوار  بۆ  کرا   پۆلی  

نه   و ئه  م: كهیه  پۆلێێی -أ
ا
 (2پۆلە)  ئەم:  (55-45)  نێوانله  یشتندانپێگه   قۆناغی له  ىئاوزێڵ

ا
–1)له  بریتییه  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

- ٪3. 46)گاته دە   ماڵراویانڕانه   ریبه و ڕ   كاتێكدا له ن  و كداهاتدوای یه به (٪ 2. 54-٪7. 53)گاته دە   ڕاماڵراویان   ریبه و ڕ (8

  بۆ   ئاماژەیە (ئەمەش8٪. 45
 

ی  پرۆسەی نێوان لە هاوسەنکی نه  لەم تی نیشته  وپرۆسەی  ڕاماڵی 
ا
 . دا ئاوزێڵ
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نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
یدان  قۆناغی له  ىئاوزێڵ  (11پۆلە)  ئەم:  (زیاتر  55)له  پێ 

ا
-5-4-3-2)له  بریتییه  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

- ٪5. 55- ٪2. 67-٪5. 57- ٪2. 56-٪5. 67- ٪3. 59-٪8. 61)گاته دە   ڕاماڵراویان  ریبهو ڕ (11-12-13- 6-7-9-10

- ٪7. 40- ٪2. 38)گاته دە   ماڵراویانڕانه   ریبه و ڕ   كاتێكدا له   كداهاتونیهدوای  به(5. 73-3٪. 66- 1٪. 65-7٪. 60

  تی وزاڵب  ر سهله   یه ڵگهبه   (ئەمەش5٪. 26- 33.7٪-9٪. 34- 5٪. 44-3٪. 39- 8٪. 32-5٪. 42- 8٪. 43-5٪. 32

نه  لەم تی نیشته  ىپرۆسه
ا
ی   توش    كاتی ردە بهله (55)%  واتا  دا ئاوزێڵ  . نه و ب ڕاماڵی 

 هیپسۆمەتری  ىماوەچه پێ   به كانئاوزێڵه پۆلێێی (14ى)خشته

 ی ئاوزێڵ ژمارە ٪ڕێژە وەبونهدوبارە كان پۆلێنه 

45 -55 2 15.4 1-8 

 13-12-11-10- 9-7-6- 5- 4-3-2 84.6 11 زیاتر  55

 13 100 13 گشێ    كۆی

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (9) ىخشته به سی 
 

 ئاوز  تۆپۆگرافییەكاتی  خەسڵەتەپێ   به تی لافاو وترش دروستبمهپۆلێێی  (4) یخشهنه

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ( 13- 12- 11- 10) كاتی خشته به سی 

 . وە توێژینه   ی ناوچه   كاتی ئاوزێڵه   تری هپسۆمه   ی ماوە چه ( 13- 1)   كاتی شێوە 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 
ی

( 1ئاوزێڵ  ( 
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 ARC Gis 10.8.2 ىرنامه به كارهێنان  به و  (DEM12.5)و  (11) یخشته به  ست   به  پشت ر توێژه  :كاریرچاوهسه

: بهله تۆڕی تایبەتمەندی: مسێیه باسی  Drainage Network رڕۆیشتی 
  اتەی هپێك   و   تایبەتمەندی  نێوان  پەیوەندی   ودایمه   پلەكانییەوە  و هەم  بە   ئاوزێڵێك  ر هه   بارەكاتی و ڕ   لقە  گشێ    شێوەی
 مئه،خاتردە دە   وەپێداڕۆشتنه  توانای  و   كونیلە  یڕێژە   ی و ڕ   لە  كهتاوێرە   وجۆری  وا وهه و ئا  وبارودۆجی ، كانتاوێرە 
ی  ندییانهتمه تایبه    : له  بریتی 
  River Orders بار: و ڕ  پلەكان   -1
  ، (لق2492) له بریتییه وەتوێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كاتی ئاوییه  لقه ىژمارە  كۆی  

ا
 دێت مكهیه ىپله به  دێتازە  ئاوزێڵ

  كاتێكدا له،٪(3. 12) ىڕێژەبه و  (لق307)گاته دە  كاتی ئاوییه  لقه یوژمارە 
ا

 ی ژمارە  و  دێت كۆتا   ىپلهبه  سید خدر  ئاوزێڵ
  ی پله له  وەتوێژینه   ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه   له  بار و ڕ   كاتی پله   به  تبارە سه  ،٪(5. 3ى)ڕێژە وبه   (لق88)گاته دە   كاتی ئاوییه  لقه
نه   مئه   نو (ب5ى)پله  له  ئاوزێڵ  (7)  جۆرێكبه   جیاوازن  پلەکاندا   ژمارەی  لە  كانئاوزێڵه   و   مهپێنجه  پله  تاكو   مكهیه

ا
  ئاوزێڵ

 –  202– 165  –150  –212  –  307–292)  كان ئاوییه  لقه   ىژمارە   كۆیوبه  (13  –10  -7– 6-5  -4  -3)له   ن و ب   بریێ  
نه  مئه   ن و ب  مچوارە  ىپله   تاكو   ئاوزێڵ  (6)  كاتێكدا له،كداهاتونیه   دوای(به179

ا
  - 11–  9- 8  -2  -1)له   نو ب   بریێ    ئاوزێڵ

( 
ی

(5ئاوزێڵ  ( 
ی

(6ئاوزێڵ  

( 
ی

(7ئاوزێڵ  ( 
ی

(8ئاوزێڵ  

( 
ی

(9ئاوزێڵ  
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ی
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 ىخشته   بڕوانه  . كداهاتونیه  دوای(به99  –  143  –   88  –  146  –  204  –  305)  كانئاوییه   لقه  ىژمارە   كۆی(وبه12
(15)   

  وە توێژینه   ىناوچه   ئاوزێڵەكاتی   بارەكاتی و ڕ   یپلە  ژمارەی  لە  جیاوازیە  ئەو   دەردەکەوێت  بۆمان  سەرەوە  لەمانەی
  پلەكاتی   بێت  گەورەتر   ئاوزێڵ  بەریو ڕ   هەرچەندە   جۆرێك   بە   . هەیە  كاندا ئاوزێڵه  بەری و ڕ   لەگەڵ   ڕاستەوانەی  پەیوەندییەكی

 ڕاسته  پێچەوانەشەوە بە  و  . دەبن زۆر   باریشو ڕ 
وەتوێژینه ىناوچه كاتی زێڵهئاو  كاتی ئاوییه  لقه و  پله یژمارە (15ی)خشته  

 ٪  دیسه ىڕێژە گشێ    كۆی 5 پله 4 پله 3 پله 2 پله 1 پله كان ئاوزێڵه ژ

1 

تڕۆژهه كاتی ئاوزێڵه
ا
 ڵ

تۆبزان قه
ا
 12.2 305  1 10 56 238 ڵ

 8.2 204  1 5 37 161 پارێۆڵه 2
 11.7 292 1 2 9 52 228 عیسات   3

 12.3 307 1 2 14 52 238 دێ تازە 4

5 

 ڕۆژئاوا  كاتی ئاوزێڵه

 8.5 212 1 2 7 39 163 لیعه  سوەهه 

 6.0 150 1 2 6 31 110 ڵهپونگه 6

از  7  6.6 165 1 2 10 32 120 مێ 

8 

 باشور  كاتی ئاوزێڵه

 5.9 146  1 5 21 119 چێلرەقه

 3.5 88  1 3 14 70 خدر  سید  9

 8.1 202 1 2 9 41 149 سورردەبه 10

11 

 باكور  كاتی ئاوزێڵه

 5.7 143  1 6 33 103 دۆینرەدە

 4.9 99  1 5 17 76 شڕەكێله  12

 7.2 179 1 1 10 38 129 تمان تم 13

 ٪100 2492 7 19 99 463 1904   كۆ 
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه كارهێناتی وبه (DEM12.5) به سی 

  Stream Length ئاوییەكان:  لقە درێژی -2

 . خاڵدا   و د  نێوانله   كان ئاوییه  لقه  ىوەدرێژبونه   له  بریتییه  كانئاوییه   لقه  درێژی 
ا

   بۆ   ستپێكدە   خاڵ
ا

  واتا   كۆتات    خاڵ

مبه  . تر  لقێکی به یشتێی گه
ا
ێتردەدە   وەهاوكێشه مئه  ىڕێگه له درێژییان  ندیناوە  ڵ ی  هێێی  . (1990. 71. )العينی 

 كۆی درێژی لقه  ئاوییه كان له  پله یه كی دیاریكراودا

ژمارە ى لقه ئاوییهكان له ههمان پله دا
=   ناوە ندی درێژت  

  كاتی ئاوییه  لقه  درێژت    زۆرترین  . كم(  01. 2315)گاته دە   وەتوێژینه   ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه   لە  ئاوییەكان  لقه  درێژی  كۆی 

 . كم(61. 0)  درێژی   ندیناوە   و   كم(1163.25گاته)دە  كه  مهكهیه   ىپله   كاتی لقه   درێژی  وەتوێژینه   ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه 

  كاتی لقه   درێژت    ها روە هه  . كم(31. 1درێژی)  ندت  ناوە بهكم(49. 607)  گاتهدە   و د  ىپله   كاتی لقه  درێژت    كۆی   كاتێكدا له

  گاته دە  مچوارە  ىپله   كاتی لقه  درێژت    ها روە هه  . كم(94. 2)  درێژی  ندت  ناوە به   كم(17. 291)  گاتهدە  مسێیه  ىپله 

مبه  . كم(88. 10درێژی)  ندت  ناوە به   كم(75. 206)
ا
 كییهرەسه  وىڕێرە   كه  مپێنجه  ىپله  لق    درێژت    ندیناوە   و   درێژت    ڵ

 ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه   ئاسێ    ر سهله   كان ئاوییه   لقه  درێژت    به  تبارە سه. كم(88. 10درێژی)  ندت  ناوە به   كم(35. 46)

)  وێتهكهدە   كانئاوییه   لقه  درێژت    زۆرترین  وەتوێژینه
ا

  گاته دە   كاتی ئاوییه   لقه  درێژی  گشێ    كۆی  (3ئاوزێڵ

ینكه   كاتێكدا له. (كم95. 298) )  وێتهكهدە   كانئاوییه   لقه  درێژت    مێ 
ا

  كاتی ئاوییه  لقه  درێژی  گشێ    كۆی  (12ئاوزێڵ

 كو تاوە هه  جۆرێكبه   . وەڕێتهگهدە   ریانبه و ڕ   جیاوازی  بۆ   كانئاوییه   لقه  درێژت  له   جیاوازی  هۆكاری. (كم21. 88)گاته دە 
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  رزونزمی به  كو وە   كانهیسروشتی  ندییهتمه تایبه   ریكاریگه له  جگه  . بێتدە  زیاتر   كانئاوییه  لقه  درێژی  تربێتورە گه  ر ڕوبه 

 . (16ى)خشته  بڕوانه  . كانئاوییه   لقه درێژی ر سهله رد به  وجۆری وا ههو وئا 

وەتوێژینه ىناوچه كاتی زێڵهئاو  له )كم(به كانئاوییه لقه درێژت   (16ی)خشته   

كان ئاوزێڵه ژ 1 پله  2 پله  3 پله  4 پله  5 پله  گشێ    كۆی   
1 

تڕۆژهه كاتی ئاوزێڵه
ا
ڵ  

تۆبزان قه
ا
ڵ  98.142  18.91  28.30  68.23   12.288  

56.87 پارێۆڵه 2  91.53  01.24  74.14   22.180  

58.149 عیسات   3  47.78  33.31  54.34  03.5  95.298  
دێ تازە 4  89.129  09.58  00.44  33.20  34.12  65.264  

5 

ڕۆژئاوا  كاتی ئاوزێڵه  

لیعه  سوەهه   26.97  36.44  80.14  95.24  92.0  29.182  

ڵهپونگه 6  69.72  37.28  56.14  85.17  38.3  85.136  

از  7 80.74 مێ   84.35  37.10  05.8  56.11  62.140  
8 

باشور  كاتی ئاوزێڵه  

چێلرەقه  09.69  41.31  65.31  41.14   56.146  

خدر  سید  9  99.54  37.21  54.8  46.13   36.98  

سورردەبه 10  91.101  13.59  56.24  31.16  38.3  29.205  

11 
باكور  كاتی ئاوزێڵه  

دۆینرەدە  39.65  84.36  08.16  37.10   68.128  
شڕەكێله  12  95.41  37.25  96.15  93.4   21.88  

تمان تم 13  16.75  15.43  03.25  13.3  74.9  21.156  

25.1163   كۆ   49.607  17.291  75.206  35.46  01.2315  

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه كارهێناتی وبه (DEM12.5) به سی 

  Bifurcation Ratio نەوه: و لقلێب ڕێژهی -3

  خۆیدا   دوای  ىكهپله له  كانئاوییه   لقه  ژمارەی  بۆ   دیاریكراودا   كییهپله له  كان ئاوییه  لقه  ژمارەی  نێوان  ڕێژەی  لە  بریتییە 

  رزونزمی به   و   هەوا و و ئا  بارودۆجی   سروشێ    ڕەنگدانەوەی  (كه ٢تیۆرییەکەی)  وبەها   (دایە٥-٣نێوان)  لە  ىكهڕێژە   زۆرجار 

  كان ئاوزێڵه   تایبەتمەندی   تی ولێكچ  بۆ   ئاماژەن(5-3)  لە  نزیکە   کە  نەوەو لقلێب  بەهاکاتی   ،یه وەتوێژینه   ناوچەی  جیۆلۆج    و 

 : (Strahlar.1968.476)وەدۆزرێتهدە   بەهاكان هاوكێشەیەوە ئەم لەڕێگای . وجیۆلۆج   هەوا و و ئا یو ڕ  لە

 ژمارە ى لقهئاوییهكان  له پله یهكی دیاریكرودا 

 ژمارە ى لقهئاوییهكان  له پله كهى دوای خۆیدا 
=   ڕێژەی  لقلێبونەوە 

 له و (ب62. 6تێكڕا)  بەرزترین وێتكهردە دە  بۆمان  وەرەسه  ىهاوكێشه  جێكردتی جێبهبه  
ا

تۆبزانقه ئاوزێڵ
ا
ین  ،ڵ   تێكڕا  نزمێ 

 له  و (ب43. 3)
ا

  ئەوەی   بۆ   درێژترە   ماوەیەكی  بە   پێویسێ    ئاوەکە  نەوەو لقلێب  ڕێژەی   تی وزیادب   لەگەڵ  بۆیە،ڵهپونگه   ئاوزێڵ
  واتهكه،لافاو   داتی و ڕ   تی وزیادب   بۆ  ئاماژەیە ئەمە  بێت کەم  نەوەو لقلێب  ڕێژەی  کاتێک  واتە  كهئاوزێڵه  سەرەكی  وىڕێرە   بگاتە 

 (دایه5-3نێوان)له  كه  دایناوە  (Strahler)كه  یهوەهایه به   و ئه  نێوانله  كانئاوزێڵه   و مهه  نەوەیو لقلێب  ڕێژەی  تێكڕای
بئاوزێڵه   و مهه  له   لافاو   ىدیاردە   داتی و ڕ   ترشمه   واتهكه  ،لافاو   ی ەدیارد  داتی و ڕ   ترش مهبه ههوكان   له  جگه  یه تی 

تۆبزان چونكه قه  پارێۆڵه كاتی  ه ئاوزێڵ
ا
ی   نەوەو لقلێب  ڕێژەی   بەهای  بۆیه  . دایناوە   (Strahler)كه   زیاترە   وە هاكانیان لهبه  ڵ   پۆلی  

  : (5ی)خشهونه(18()17ى)خشته بڕوانه . پۆل ش   بۆ  کرا 

نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
 (4پۆلە)  ئەم:  ( 3.81  -43. 3)  نێوانله   نەوەیانو لقلێب  ڕێژەی  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كداهاتون یه دوای  به   ( 3.81- 3.67- 3.49- 43. 3)گاته دە   نەوەیان و لقلێب  ڕێژەی   (بەهای5-10–7–6)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 30ى)ڕێژە وبه 
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نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
 (7پۆلە)  ئەم:  (5  -82. 3)  نێوانله   نەوەیانو لقلێب  ڕێژەی  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
 بریتییه  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  ( 4.96-4.87-4.55-4.32-4.29-4.22-17. 4)گاته دە   نەوەیانو لقلێب  ڕێژەی   (بەهای8-11- 13-4-12–9–3)له

 . وەتوێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 53ى)ڕێژە وبه  كداهاتونیه دوای  به

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
 (2پۆلە)  ئەم:  (6.62  -1. 5)  نێوانله   نەوەیانو لقلێب  ڕێژەی  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
   ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كۆی له  ٪(4. 15ى)ڕێژەوبه   كداهاتونیه دوای  به  (62. 6- 58. 5)گاته دە  نەوەیان و لقلێب  ڕێژەی  (بەهای1-2)له   بریتییه

 . وە توێژینه ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه 

  وەتوێژینه  ىناوچه كاتی زێڵهئاو  له ئاو  تۆڕی كاتی ندییهتمهتایبه (17ی)خشته

 كان ئاوزێڵه ژ
 ڕێژەی

 نەوە و لقلێب

 چڕی  درێژە
 لقەكان

 (2كم/ )كم

 چڕی ژمارە
 لقەكان 
 (2)لق/كم

 یهاوكۆلكه 
 پێچاوپێج  

 تێكڕای
 لقه ىوەمانه

 كانئاوییه

1 

تڕۆژهه كاتی ئاوزێڵه
ا
 ڵ

تۆبزان قه
ا
 0.51 1.20 2.06 1.95 6.62 ڵ

 0.52 1.26 2.18 1.93 5.58 پارێۆڵه 2

 0.48 1.40 2.02 2.07 4.17 عیسات   3

 0.49 1.35 2.34 2.02 4.32 دێ تازە 4

5 

 ڕۆژئاوا  كاتی ئاوزێڵه

 0.49 1.33 2.38 2.05 3.81 لیعه  سوەهه 

 0.49 1.29 2.23 2.03 3.43 ڵهپونگه 6

از  7  0.53 1.27 2.22 1.90 3.49 مێ 

8 

 باشور  كاتی ئاوزێڵه

 0.50 1.21 2.00 2.00 4.96 چێلرەقه

 0.45 1.24 1.98 2.22 4.22 خدر  سید  9

 0.45 1.21 2.21 2.25 3.67 سورردەبه 10

11 

 باكور  كاتی ئاوزێڵه

 0.52 1.28 2.15 1.94 4.87 دۆینرەدە

 0.53 1.28 2.12 1.89 4.29 شڕەكێله  12

 0.48 1.32 2.41 2.11 4.55 تمان تم 13
 0.50 1.28 2.18 2.03 4.46   تێكڕا 

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ARC Gis 10.8.2 ىرنامهبه كارهێناتی وبه (DEM12.5) به سی 

 نەوەیانو لقلێب ڕێژەی بەهای پێ   بهكان ئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (18ى)خشته

ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

زۆرەتی لافاویان وترش دروستبمه  3.43- 813.  4 30.8 

ندە تی لافاویان مامناوەوترش دروستبمه  3.82- 5 7 53.8 
نیه تی لافاویان وترش دروستبمه  5.1- 6.62 2 15.4 

 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (17) ىخشته به سی 

: بهله چڕی -4   Drainage Density رڕۆیشتی 

ین  لە  یەکێکە  ی بهله   تۆڕی  پێوەرەکاتی   گرنگێ    لقەکاتی   و   بارەکانو ڕ   رڕۆیشتێی بهله   تۆڕی  ىڕێژە   ودایمه   به  یهئاماژە   ،رڕۆیشی 

ی بهله  چڕی ،(1979. 66. )كورلی   دیاریكراو  ناوچەیەكی لە ی  و   جۆرن و د  رڕۆیشی   لە:  بریتی 

  Length Density لقەكان:  چڕیدرێژه -أ

  زەوی   یو ڕ   لەسەر   بەردەکان  ىپێكهاته   کاریگەری  ڕەنگدانەوەی  پێیەی  بەو   دادەنرێت  گرنگەکان  پێوەرە لە  بەیەکێک 
   ها روە هه . ەكیو ڕ   پۆش  و وڕ   وخاک

ا
ی به له   لەتۆڕی  مرۆڤ  ڕۆڵ   بڕی   لەگەڵ  یههه  ىڕاستەوانه  پەیوەندی  و   رڕۆیشی 

  بەرگری   بەردەکاتی   ئەگەر   بەتایبەت  رزەبه   رڕۆیشتنیان بهله   چڕی   دەبارێت  لی    باراتی   زۆر   بڕێکی  کە  ناوچانەی  ئەو   . بارانبارین
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ی   كاتی پرۆسه  بە  بەرامبەر   هەبێت  کەمیان   هاوكێشەیەوە   ئەم   ڕێگای  لە  دێت  دەست  بە  ئەنجامەكەی  و   . ڕاماڵی 
(Strahler.1958.284) :   

كان/كم لقه  درێژی كۆی  

2ئاوزێڵ/كم  ریبه و ڕ   
 درێژە  چڕی لقه كان  =

 له  و (ب25. 2)لقەكان  چڕیدرێژە   بەرزترین  وێتكهردە دە   بۆمان  وەرەسه  ىهاوكێشه   جێكردتی جێبهبه
ا

  ئاوزێڵ
ین. سور ردە به  له  و (ب89. 1)لقەكان  چڕیدرێژە   ونزمێ 

ا
پهشڕەكێله   ئاوزێڵ پێچه یوە ،  درێژە له   یههه  وانهندی  چڕی    نێوان 

ئاو بهله وتوانای  ی  ئه به  چۆڕان،دارڕۆیشی  پۆلێنهپێ    له)كهدایناوە (Strahler)ی  و  ند(،زیاتر مامناوە12-4)  نزم(،  4مێ  
به   درێژە   رز(،به12)له ئاوداچۆڕان واتا ئه رز واتا كه چڕی  داتی  و ری ڕ هیچ گه  بۆیه   بێت،داتی لافاو زیاتر دە و ری ڕ گهمی 

ە  هایانه و به هاكانیان لهبه   چونكه  تی نیه وكان بئاوزێڵه له لافاو    م ئه   هۆكاری  داتی لافاو،و بۆ ڕ   دایناوە (Strahler)  كه  نزمێ 
  لقەكان   چڕیدرێژە   بۆیه   ، وە ڕێتهگهدە   بارانبارین  وبڕی  رزونزمی به   و   جیۆلۆج    ىپێكهاته له   جیاوازی  بۆ   شجیاوازییه

ی   وەتوێژینه ناوچەی كاتی ئاوزێڵه له   (: 19ى)خشته بڕوانه . پۆل ش    بۆ  کرا   پۆلی  
نه   و ئه  م: كهیه  پۆلێێی -أ

ا
 (5پۆلە)  ئەم:  (1.95  -89. 1)  نێوانله  لقەكانيان  چڕیدرێژە   بەهای  ىئاوزێڵ

ا
 ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

دوای  به  (1.95-1.94- 1.93-1.90-89. 1)گاته دە   لقەكانيان  چڕیدرێژە   (بەهای1-11- 2–7– 12)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له5. 38ى)ڕێژە به  و   كداهاتونیه

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
 (4پۆلە)  ئەم:  (2.05  -96. 1)  نێوانله   لقەكانيان  چڕیدرێژە   بەهای  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  كداهاتونیه دوای  به   (2.05-2.03-2.02-00. 2)گاته دە   لقەكانيان   چڕیدرێژە   بەهای  (5- 6–4–8)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 30ى)ڕێژە وبه 

نه   و ئه م: سێیه پۆلێێی -پ
ا
 (3پۆلە) ئەم: (2.25 -06. 2) نێوانله  لقەكانيان  چڕیدرێژە  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
   ە و لەخۆگرت ئاوزێڵ

  و   كدا یه   دوایبه   (2.25- 22. 2- 11. 2- 07. 2)گاته دە   لقەكانيان  چڕی درێژە   بەهای  (10- 9- 13- 3)له   بریتییه
 . وە توێژینه  ىناوچه   كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(8. 30ى)ڕێژە به

 لقەكان  چڕیدرێژە بەهای پێ   بهكان ئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (19ى)خشته
ترشجۆری مه كان پۆلێنه   ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

یهیناكاویان نله  تی لافاویوترش دروستبمه  
 

1.89- 1.95  5 38.5 

1.96- 2.05 4 30.8 

2.06- 2.25 4 30.8 
 100 13 كۆی گشێ   

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (17) ىخشته به سی 

(: بهله لقەكان)ژمارهچڕی چڕیژماره -ب    Number Densityرڕۆیشتی 

  ناو   لە   كراودا   دیاری  بەریو ڕ  یەكە یەك  لە  لقەكان   ژمارەی  نێوان پەیوەندی 
ا

  ئەویش   . داتدە  نیشان  ر خۆراکپێدە  ئاوزێڵ

  پێوانە  هاوكێشەیە  ئەم  ڕێگای   لە   كە. ئاوزێڵە  گشێ    بەریو ڕ   بۆ   پلەكانییەوە  و هەم  بە   لقەكان   ژمارەی   نێوان  له  ڕێژەیەكە 

   : (1989. 575. )الصحاف دەكرێت

 كۆی ژمارە ی لقهكان 

2ئاوزێڵ/كم  ریبه و ڕ 
= كان لقه  چڕی ژمارە   

تمانئاوزێڵیله  و (ب41. 2)لقەكان  چڕی  ژمارە  بەرزترین  وێتكهردە دە  بۆمان   وەرەسه   ىهاوكێشه   جێكردتی جێبهبه     ، تم 
ین  له  و (ب98. 1)لقەكان   چڕی   ژمارە  ونزمێ 

ا
 جیۆلۆج    ىپێكهاته له  جیاوازی  بۆ   شجیاوازییه  مئه  هۆكاری، سید خدر  ئاوزێڵ
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ی   وەتوێژینه   ناوچەی  كاتی ئاوزێڵه له   لقەكان  چڕی    ژمارە  بۆیه  . وە ڕێتهگهدە   بارانبارین  وبڕی  رزونزمیوبه    . پۆل  ش    بۆ   کرا   پۆلی  
   (: 20ى)خشته  بڕوانه

نه   و ئه  م: كهیه  پۆلێێی -أ
ا
 (4پۆلە)  ئەم: (2.06  -98. 1)  نێوانله   لقەكانيان  چڕی   ژمارە  بەهای  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  ىڕێژە به  و   كدا یه   دوای(به2.06- 2.02- 2.00- 98. 1)گاته دە   لقەكانيان  چڕی   ژمارە  (بەهای1- 3–8–9)له  بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 30)

نه  و ئه  م: ە و د پۆلێێی -ب
ا
 (3پۆلە) ئەم: (2.18  -07. 2) نێوانله  لقەكانيان چڕی   ژمارە بەهای ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت ئاوزێڵ

 ٪(1. 23)  ىڕێژە ه   وب  كدا یه   دوای(به2.18-2.15-12. 2)  گاتهدە   لقەكانيان  چڕی    ژمارە  (بەهای2–11–12)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله

نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -پ
ا
 (4پۆلە)  ئەم:  (2.41  -19. 2)  نێوانله   لقەكانيان   چڕی   ژمارە   بەهای   ىئاوزێڵ

ا
   ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 دوای به  (2.41-2.38-34. 2- 23. 2- 22. 2- 21. 2)گاته دە   لقەكانيان  چڕی   ژمارە  بەهای  (13-5-4-6-7-10)له  بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(2. 46ى)ڕێژە وبه  كدا یه

 لقەكان  چڕی  ژمارە پێ   بهكان ئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (20ى)خشته
كان پۆلێنه  ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

1.98- 2.06  4 30.8 

2.07- 2.18 3 23.1 

2.19- 2.41 6 46.2 
 100 13 كۆی گشێ  

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (17) ىخشته به سی 

 Constant of Channel Maintenance بار: و ڕ  مانەوهی تێكڕای -5

  تۆڕی   ناو   لە  )كم( به  درێژ   یەكەیەكی  خۆراكدەری   بۆ   پێویستە  كه  . بەرەیو ڕ   یەكە   ئەو   ناوەندی   زانیێی   بۆ   یهئاماژە  
  نجامیئه   ،كاندا وە ڕێڕە   درێژی  بەرانبەر   لە  ئاوزێڵ  بەریو ڕ   فراواتی   واته  هاوكێشەیە  ئەم  بەهای  بەرزی  ،ئاودەركردندا 

  كتۆتی ته   باری به   وەتوێژینه یناوچه   تی وربكاریگه   بۆ   یهئاماژە   وەسفرەله نجامئه  نزیکی  ،بێت(دە1-0نێوان)له  كههاوكێشه
ی  خاك  داریكونیله   میكه  و  ات    توند   ولێ     

  دەكرێت   پێوانە  هاوكێشەیەوە  ئەم  ڕێگای  لە. ویزە  ر سه   یو ڕۆیشت  ئاوی  وخێ 
(Schumm.1956.600): 

(2)كم  به  ئاوزێڵ ریبه و ڕ   

 كۆی درێژی ڕێڕە وە كان  به )كم( 
= ئاوی  ویڕێڕە  یوە مانه  تێكڕای   

 له  و (ب53. 0)بارو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  بەرزترین  ،وێتكهردە دە   بۆمان  وەرەسه  ىهاوكێشه   جێكردتی جێبهبه  
ا

از   ئاوزێڵ   و   مێ 
ین  و   ،شڕەكێله  له  و (ب45. 0)بارو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  نزمێ 

ا
  و   نزمن  بەهای  ،بەهایانە  ئەم  . سور ردە به   و   سید خدر   ئاوزێڵ

 ناڵهكه   درێژی به   راورد بهبه   كانئاوزێڵه   ریبه و ڕ   میوكه   وەتوێژینه   ناوچەی  لە   ئاوییەكان  ڕێڕەوە  مانەوەی  كەمی  بۆ   ئاماژەن
ی   بار و ڕ  مانەوەی تێكڕای  بۆیه . كان ئاوییه     (: 21ى)خشته  بڕوانه  . پۆل  ش   بۆ  کرا   پۆلی  

نه   و ئه  م: كهیه   پۆلێێی -أ
ا
 (4پۆلە)  ئەم:  ( 0.48  -45. 0)  نێوانله   باریانو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  ىئاوزێڵ

ا
  ەو لەخۆگرت  ئاوزێڵ

  ى ڕێژە به   و   كدا یه   دوای(به0.48-0.48-0.45-45. 0)گاته دە   باریانو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  (بەهای13-3– 10–9)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 30)

نه   و ئه  م: ە و د  پۆلێێی -ب
ا
 (4پۆلە)  ئەم:  ( 0.50  -49. 0)  نێوانله   باریانو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  ىئاوزێڵ

ا
  ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 ى ڕێژە به   و   كدا یه   دوای(به0.50- 0.49- 0.49- 49. 0)  گاته دە   باریان و ڕ   مانەوەی   تێكڕای  (بەهای8-6–5–4)له   بریتییه

 . وە توێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆی٪(له8. 30)
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نه   و ئه  م: سێیه  پۆلێێی -ج
ا
 (3پۆلە)  ئەم:  (0.53  -51. 0)  نێوانله   باریانو ڕ   مانەوەی  تێكڕای  ىئاوزێڵ

ا
   ە و لەخۆگرت  ئاوزێڵ

 كدا یه   دوای به  (0.53-0.53-52. 0-52. 0-51. 0)گاته دە   باریانو ڕ   مانەوەی   تێكڕای  (بەهای12- 7- 11-2-1)  له   بریتییه

 (1ی )وێنه  بڕوانه  . وەتوێژینه  ىناوچه  كاتی ئاوزێڵه  كۆیله ٪(5. 38ى)ڕێژە وبه 

 بارو ڕ  مانەوەی  تێكڕای پێ   بهكان ئاوزێڵه پۆلێێی  (20ى)خشته

كان پۆلێنه  ی ئاوزێڵ ژمارە  ٪ڕێژە   

0.45- 0.48  4 30.8 

0.49- 0.50 4 30.8 

0.51- 0.53 5 38.5 

 100 13 كۆی گشێ  
ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  (17) ىخشته به سی 

 نەوەیانو ڕێژەی لقلێب بەهایپێ   كان بهئاوزێڵه تی لافاو له وترش دروستبمهپۆلێێی  (5) یخشهنه

ی به پشت ر توێژە :كاریرچاوەسه  ( 20- 18) كاتی خشته به سی 

 وە ی توێژینه كاتی ناوچه ئاوزێڵه له ی لافاو نه و (نم1ی)وێنه 
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اون.   2024/ 5-3 ە ڕێكەوت  ل  گێ 

 نجام: ئه

  ند و م، مامناوە كهنێوان لافاو  گۆڕێت لهكان دە ترییهمۆرفۆمه  ندییه تمه های تایبهپێ   به كان به داتی لافاو له ئاوزێڵه و ڕ -1

ڕ به،  زۆر   یلافاو  نه ئه ر  به و پێ   
ا
ئاوزێڵ ڕ و  زیاترە گهئه  یه ورە ریان گه بهو ی  لافاویان  لهری  ئهرامبهبه،  نه ردا 

ا
ئاوزێڵ ی  و 

ی  درێژكۆڵه ەمتی لافاویان كه وترش دروستبمهیی  م ئه به ،ێ 
ا
 . ی لافاویان زۆرترەبازنه نزیكن له ی وانه ڵ

 

ی بهله  شیكاریله  -2  . یه هه  جیاوازیان  كانئاوزێڵه   پێ   په   وەودرێژییه  و ژمارە  ڕویله   كانئاوییه   لقه  وێتكهردە دە   رڕۆیشی 

  . (كم01. 2315) گاتهدە   درێژییان  كۆی  و  (لق 2492) گاتهدە  یانژمارە  وەكانییه پله  مو ههبه

 عیسات      
ا

      ئاوزێڵ
ا

 روسردەبهئاوزێڵ

     
ا

 چێلرەقهئاوزێڵ
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یدان  قۆناغی له   كانئاوزێڵه   و مهه   وێتكهردەدە   كانئاوزێڵه   هیپسۆمەتری   چەماوەی  یوە شیكردنه له  -3  له   جگه  پێ 
ا

  ئاوزێڵ
 گاتهدە   كانئاوزێڵه   كاتی ئاوییه  لقه  چڕی  ژمارە  و   چڕیدرێژە   تێكڕای  ها روەهه  . یشتندانپێگه   قۆناغی له  (1-8)
  رزونزمیبه   و   جیۆلۆج    ىپێكهاته له   جیاوازی  بۆ   شجیاوازییه   مئه   هۆكاری  . (2لق/كم  18.2چڕی)ژمارە   و   (یه2كم/كم03.2)

  . وە ڕێتهگهدە  بارانبارین وبڕی
  هیپسۆمەتری   تەواوكاری   بەهای  بەرزترین  . (0.13)  گاتهدە   كانلەئاوزێڵه   هیپسۆمەتری   تەواوكاری  بەهای  تێكڕای-4
)له  و ب  (21. 0)

ا
ین  . (10ئاوزێڵ  له  و (ب06. 0)  هیپسۆمەتری  تەواوكاری  بەهای  نزمێ 

ا
  بەهای   نزمی  هۆكاری  . (11)ئاوزێڵ

  نزمی   كاتێكدا له.   ڕاماڵیندان  خولی  تایرەسهله   ىوەئه   بۆ   وەڕێتهگهدە   كان ئاوزێڵه له   ندێكهه  هیپسۆمەتری   تەواوكاری
 خولی  كردتی شهگه  نجامدا ئهله   كانیانرەبه و ڕ   ت  ورە گه  ر سهله   یهڵگهبه  كانیێ  ئاوزێڵه   هیپسۆمەتری  تەواوكاری  هایبه

 . ڕاماڵینیان
 پارێۆڵه كاتی  ه ئاوزێڵ  له  جگه  یهتی ههوكان بئاوزێڵه   و مههى لافاو له  داتی دیاردە و ترش ڕ مه   نەوەو ڕێژەی لقلێب  پێ    به  -5

تۆبزان چونكه قه
ا
 . دایناوە  (Strahler)كه  زیاترە  وەهاكانیان له به  ڵ

 پێشنیار: 

  ترش ەم  ەک  ەیناوچان  و ە ئ  کردتی یار ید   ۆ ب  رانەارد ڕیو ب  رانە پلاندان  داتی یتەارم ی   ۆ بلافاو    ترشەم  ەیخشەن  دروستکردتی   -1

  . لافاو  سات  ەکار   ەل کردن ی گر ڕێ  ۆ داتا ب نی ند ەچ نکردتی یداب  ئامانج   ە ب ،ەر ەسەل انی لافاو 

وێستگەی پێوانەى هایدرۆلۆجێ  لە سنورى ئاوزێڵەکاندا بۆ زانیێی بڕی  هەوات  لەگەڵ  و و دامەزراندتی وێستگەى ئا  -2

 داتی لافاو. و ترش ڕ ی مه وەمكردنه ، كهئاوى ڕێکردوى ئاوزێڵەکان

 بچوک، بە مەبەسێ  کۆکردنەوەى ئاو وبەرزکردنەوەى ئاسێ  ئاوى -3
ا

 ژێرزەوى لە ناوچەکەدا.   بونیادناتی بەنداوى گڵ
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