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ن  
ا
  وه وره د ستكردن لهكارهێنان  هه به ه ( ب2024- 1994) ساڵ

 2ئازاد عوسمان رسول        -            1رباز احمد مصطف  سه

  azad.rasul@soran.edu.iq    sarbazahmad578@gmail.com 

ی ،  شی جوگرفیا به1+2 ڕاق، كوردستانرێمی  هه، سۆران ،سۆران یزانكۆ ، ی ئادابكۆلێ    
    .عێ 

                                                                                         پوختە:   

ن له تێگه  ی زەوی زۆر گرنگە بۆ پلەی گەرمی ڕو   و   كوە ی ڕ ری جیاوازی ئاسایكراوە شاندە نیتوێژینەوە لە   شیکاری   یشت 

  بێت  هۆكارێك كرێت  ەکی دەڕوپۆشی ڕو   گۆڕان له   . ر زای پشدە ی زەوی لە قه نێوان سەوزای  و پلەی گەرمی ڕو  ی  پەیوەند

 ناوچە شارییەکان.  بە  كاناییهسەوز  ناوچه یان  كە ب   ڕو  جێگرتنەوەی زەویهۆی ه ونەوەی پلەی گەرمی ببۆ بەرزب

بە بەکارهێنابن هەستکردن لە وی  ی زە ڕو رمی  ی گهو پله   زاب  و پۆشی سهڕو گۆڕابن  ئامانج  توێژینەوەکە تێگەیشتنە لە  

 .ادەکڕو  ی  پۆشڕو لە لەگەڵ گۆڕانکاری  LST ب  گۆڕانکاردۆزینەوەی پەیوەندی  رەوە، دو 

لێکۆڵینەوەیەدا،   دو لەم  وەرزانە   وێنەکابن سەتەلایی  سێنتینێڵ  بەراوردی   دەستکردی    وێنەکابن و    ی سەوزاب  بۆ 
ی

مانگ

 ردههبۆ    ٥-ئەمریگ لاندسات
 

 دەستکردی    و  (  ٢٠٠٤و   ١٩٩٤)  وك ساڵ
ی

 ردههبۆ    ٨لاندسات مانگ
 

  ٢٠١٤)  وك ساڵ

ندبن پلەی گەرمی  بەکارهاتوە    ، TIRSو     OLIلەوانەش هەستەوەرەکابن  (  ٢٠٢٤و
 
نەخشەی  و  (  LSTی زەوی )ڕو بۆ خەمڵ

 Googleو )(  ٤.ArcGIS10)  و  )  (ENVI 5.3لە ڕێگەی بەکارهێنابن بەرنامەکابن   وە توێژینهلە ناوچەی  ەکی  ڕو پۆشی  ڕو 

Earth Engine  )پڕ  و 
ی

ن لە    . (Python 3.9.15)  ۆگرامینگ ن کردوە بۆ چوار پۆل  کە بریتت  ناوچەی توێژینەوەکەمان پۆلت  

 . ڕ چ ب  وزاەس  ،ند ەناو  ب  وزاەس ،مەک  ب  وزاەس ،كە ڕو  ب   یو زە

دە نجامه ئه ری نیشاندە   وانێن  ەل  یههه   R= -0.590  نرخ    ەب  مامناوەند   ەیوانەچێپ  ک ییەندەو ەیپ  كهن  خهدە ریكان 

  ەل  رمی ەگ  ەیپل  ەی و ەنبو مەک  ەب  ندیدارەیوە په   كە ڕو   ی  ادبویز   ەکوی  ی زە ڕو رمی  ی گهپله و    كە ڕو جیاوازی ئاسایكراوی  

. كای  سه ه ناوچ  وزای 

 دەسکرد   یداتا  ەیەو ەنیژ ێتو   مەئ
ی

ن ەی گێت  ۆ ب  مانگ قەزای    ەل  یو ەز   یڕو   رمیەگ  ەیو پل  ب  وزاەس  وانێن  یندەو ەیپ  ەل  شت 

 . سودبەخشە ئاووهەوا  ابن ۆڕ گ  کابن ییەر ەگیکار   ەیو ەمکردنەو ک ەب  نگیژ  پلاندانابن  ۆ ب ەک  ،بەکاردەهێنێت  ر ەپشد

 NDVI ،لاندسات ،ر پشدە یزاقه ،رمیگه  یپله  ،ب  وزاسه  شی ۆ پڕو  : کانە وش ەلیکل
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Abstract 
The analysis of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Land Surface Temperature (LST) is 
very important for understanding the relationship between vegetation and land surface temperature in 
Pshdar District. Changes in vegetation cover can be a factor for temperature rise due to the replacement 
of barren or green lands with urban areas. 
The objective of this research is to understand the change in vegetation cover and land surface 
temperature using remote sensing, and to investigate the relationship between LST changes and 
vegetation cover changes. 
In this study, Sentinel-2 satellite images were used for seasonal vegetation comparison, and Landsat-5 
satellite images for the years (1994-2004) and Landsat-8 satellite images for the years (2014-2024), 
including OLI and TIRS sensors, were used for calculating Land Surface Temperature (LST) and vegetation 
cover mapping in the study area through the use of ENVI 5.3, ArcGIS 10.4, Google Earth Engine, and 
Python 3.9.15 programming software. We classified our study area into four categories: bare land areas, 
low vegetation areas, medium vegetation areas, and dense vegetation areas. 
The results show that a moderate inverse relationship with a value of R = -0.590 was found between NDVI 
and LST, where increased NDVI corresponds to decreased temperature in vegetation areas. 
This study utilises satellite data to understand the relationship between vegetation and surface 
temperature in Pishdar district, which is useful for environmental planning and climate change mitigation. 
Keywords: Vegetation cover, Temperature, Pshder Distict, Landsat, NDVI 
 

 : کیەشێپ

  ەل  وا ەئاووه  گشی    کیەیەو ێشەب  . ەو ەتێنێنام  سروشی    کیەیەو ێشەب  و   یە دا  یانکار ۆڕ گ  ەل  وامیردەبه   ەب  کیەڕو   شاکیۆ پ

  ەی پل  ەل  تێد  وا ەئاووه  یدوا  ەل  شیخاک  ،ەیەه  کیە ڕو   شاکیۆ پ  ابن یژ   ر ەسەل  انییر ەگی کار   ەک  ەیە کارانۆ ه  و ە ئ  نیارتر ید

  و   ەب  نگیژ   میەستیس  کابن ییەکەر ەس  رەنهیکهێپ  ەل  ەکێکیە  ەو ەییکانەاواز یج  ەر ۆ ج  و مەه  ەب  کیەڕو   شاکیۆ پ  . وبن ربەگی کار 

 
 

 .ڵەئاژ  و  ۆڤمر  ۆ ب  راکۆ خ ەیرچاو ەس نکردبن یداب  ەل ەیەه ڕۆڵ

فراوانب  شتوانیدان  یژمارە   وبن ادبیز  به  وبن و  و    كانهییڵكشتوكا  ەییو زە  ر حساب  سهله  ،یو ەز   نابن ێکارهە ب  پلابن   ب  شار 

م له  كێكهی  ر هه  تێكر دە   وا هه و ئاو   رابن ۆ گ  و   كاندارستانه   سوتابن سنور و    ب   دار به   یوە نهڕیب  ،ر دە بهادە ڕ له  اندبن ڕ وە له

  انەید  ەی ماو   ەکوردستان، ل  میێر ەه  ە ل  ر ەپشد یزاەق  . یو ەز   یڕو   رمیەگ  ەیپل ر ەسەلدروستبكات    یر گه یكار   رانهفاكته

 اس
 

ن ەیگێو ت  یو ەز   وامیە ردەب بردبن ەو ەڕێب  ۆ ب  ە انی انکار ۆڕ گ  مەئ  کردبن ی ر ێ. چاودەو ینیب  ەو ۆیەخ ەب  ب  انکارۆڕ گ  دا ابردو ڕ   ڵ   شت 

 . ەگرنگ  رانژە ڕێپلاندا ۆ ب  كانه ییانكار ۆڕ گ  ەل

دو  لە  بەکارهێنابن  هەستکردن  بە  جۆرە گۆڕانکاریانە.  ئەم  شیکردنەوەی  بۆ  دەکات  پێشکەش  ن  بەهێ   ئامرازێگ  رەوە 

لاندسات کە   دەستکردەکابن  مانگە  ڕابردزانیارییەکابن  بن حەفتاکابن سەدەی 
 
زەوییان گرتڕو وەوە وێنەی  لە ساڵ وە،  ی 
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ن بە وردی ڕەوتەکابن   . ئەم توێژینەوەیە  ی زەوی بە تێپەڕبوڕو ەک و پلەی گەرمی  ڕو پۆشی  ڕو دەتوانت  ن بن کات هەڵسەنگێنت 

بە بەکارهێنابن ڕو پۆشی  ڕو و   ویی زە ڕو رمی  ی گهپله  ئامانج  لێکۆڵینەوەیە لە پەیوەندی نێوان  ەکی لە قەزای پشدەر 

  5لاندسات كارهێنابن به و   بۆ بەراوردی وەرزانەی سەوزاب   دو وێنەکابن سەتەلایی  سێنتینێڵ 
 

(  2004و  1994)بۆ ساڵ

   8و لاندسات 
 

 تەمموز بۆ وەرگرتین هەر (. واتە  2024و  2014)بۆ ساڵ
ی

  داتا دە ساڵ جارێک بۆ ماوەی ش  دەیە. مانگ

ێردراوە بۆ ئەوەی کاری  ی ی  ئەمەش دڵنیای دەدات لە کوالیی   ،  نەداتڕو پۆشی هەورەکان  ڕو گەری  هەڵێ  بۆ ئەوەی    ،داتا باشێ 

 .سەر سەوزاب  هەمیشەب  کە لە هاوینیش دەمێنێتەوە تیشک بخرێتە

 کێشەی توێژینەوه:   م: كهیه

 ڕاب  ٣٠پشدەر لە ماوەی    زایقه
 

ین    ە ردا هاتو سهو مرۆب  به ژینگەب     دا گۆڕانکاری  دو ر ساڵ ڕ بن  زیادبو  ،لەوانە دارستانێ 

 زستانهی چالاکی  ۆڕانکاری لە شێواز و گ  شار بن  فراوانبو  ،ی دانیشتوانژمارە 
 

ئەم گۆڕانکاریانە  كرێت  دە.  و هاوینه   كشتوكاڵ

 ک
ی

 . بێتوی ههی زە ڕو رمی ی گهپله  ەک و ڕو پۆشی ڕو اریگەرییان لەسەر هاوسەنگ

لەم ناوچەیەدا دەتوانێت    ویی زە ڕو رمی  ی گهك و پله ە ڕو ری جیاوازی ئاساب   نێوان نیشاندە ندی له یوەی په وە دۆزینه 

وانینێگ بەنرخ  ڕ  
ن سه و نگاهه كو رابن شار تاوە پلانداڕێژە  بدات به نیشانتێ    . كانركردبن كێشهسهچارە  ت به بارە ی گرنگ بنت  

ن لە:   بۆیە پرسیارەکابن توێژینەوە بریتت 

بن لە قەزای پشدەر  ەکڕو پۆشی ڕو ئایا  -1 
 
 گۆڕاوە؟   ٢٠٢٤بۆ   ١٩٩٤لە نێوان ساڵ

؟  ی زەویڕو پلەی گەرمی ڕەوتەکابن گۆڕابن  ئایا  -2  ن  لە هەمان ماوەی ساڵدا )تەمموز( چت 

 ؟و چۆنە چییە LST ەک وڕو پۆشی ڕو پەیوەندی نێوان گۆڕابن  -3

 : وهی توێژینهگریمانه

بن ەک لە قەزای پشدەر ڕو پۆشی ڕو  -1
 
 کەمیکردوە.   ٢٠٢٤بۆ   ١٩٩٤لە نێوان ساڵ

 بەرزبۆتەوە. لە هەمان ماوەی ساڵدا )تەمموز(   ی زەویڕو پلەی گەرمی -2

 لە ناوچەی توێژینەوە.  LST ەک وڕو پۆشی ڕو ەکی پێچەوانەیە هەیە لە نێوان ییپەیوەند-3

 ئامانجەکان:  م: سێه

  ەکی  ڕو پۆشی  ڕو شیکاری گۆڕانکاری  -1
 

بە بەکارهێنابن زانیارییەکابن هەستکردن    2024تا    1994لە قەزای پشدەر لە ساڵ

 .رەوەدو لە 

لە قەزای پشدەر لە هەمان ماوە بە بەکارهێنابن داتاکابن هەستکردن لە  ی زەوی  ڕو پلەی گەرمی  شیکاری گۆڕانکاری  -2

 .رەوەدو 

 .ەکداڕو  پۆشی ڕو لەگەڵ گۆڕانکاری لە   LST دۆزینەوەی پەیوەندی گۆڕانکاری-3

 ناوچەی توێژینەوه:  م: پێنجه

ب  هەرێمی 
 
اق و خۆرهەڵ  عێ  

ب 
 
، کە دەکەوێتە باکوری خۆرهەڵ ناوچەی توێژینەوە یەکێکە لەقەزاکابن پارێزگای سلێمابن

. وەک لە نەخشەی ژمارە )کوردستان و باکوری خۆرئاوای پارێزگای س  دا دیارە. ( ١لێمابن

ییه ڕو له   ت ماوە   زایزای سۆران له باکوری خۆرئاوا و قه وە و قهولێ   له باكورەل پارێزگای ههگههاوسنورە له  وە ی کارگێ  

 ب  و له خۆرههیهکهسنوری باشورە
 
اق  )تی   وڵهڵ سنوری نێودەگهسنورە لههاو   وەته ڵ ڕین له  ی ڕاپهرەان(، ئیدائێ     -عێ 

 ر له سا زای پشدەەهێنیت. قی پێکدە کهدوکان سنورەزای  خورئاواوە قه   له  ،وە باکوری خۆرئاوا
 

( پێکهێندراوە  1938 )ڵ

قهڵبهمهو   پێیدندی  قهەزاکه  شهگوترێت  له  دزێ 
 
یهڵ ڕ ی کار کهش   

ئه گێ  پێکدێت که  سە)ناحی  : نمانهی    ی ر ەنتەی 

 ق
 
ۆ  ،ڵشۆ هه ،ژاراوە ،شتناودە  ،ێدز ەڵ  ئیسێوە(. ، هێ  
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ڕاق و گوێرە به   وە ی توێژینه شوێین ناوچه :  ( 1)   ی ژمارە خشه نه   
 . می كوردستان و پارێزگای سلێمابن ێ ر هه   ی عێ 

 

ۆنۆمیەوە دەکەوێتە نێوان بازنەی پابن )" ناوچەکە          ڕ
(ی باکوری گۆی زەوی،  ٣٦°   ٤٨'   ٧و "  ٣٦°  ٠٠'  ٧لەڕوی ئەسێ 

 درێژی )"
 

ب  گۆی زەوی. ٤٥°  ٣٨' ٢و "   ٤٤°  ٧٩' ٨هەروەها لەنێوان هەردو هێڵ
 
 (ی خۆرهەڵ
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ۆنۆمی و پ شوێین ئه :  ( ٢نەخشەی ژمارە )  ڕی قه كهاته ێ سێ   
 )   ر له زای پشدە ی كارگێ 

 
 ( 2025ساڵ

 

ن بهپشت به  كراوە به: ئامادە رچاوە سه  ( 1) ی ژمارە خشهكابن نه رچاوە مان سه : ههست 

 و: شەشەم: توێژینەوهکان  پێش

، بەتایبەت لاندسات وێنەی بە پشت ندو ئەو توێژینەوانەی هەڵسەنگاندنمان بۆ کر  زۆربەی  ن  ،٧ ،٥ لاندسات  دەبەست 

ن  سێنتینێل دەستکردەکابن  مانگە هەندێکیان کات، بن تێپەڕبو بە ەکڕو  گۆڕانکارییەکابن  شیکردنەوەی بۆ ٨ و  بەکاردەهێتن

ن به گه  وەرە دو   ستكردن لههه ست به( پشتبه2022)   هێمن لام،ران سهتوێژە  نوێیەکان.  زانیارییە بۆ ی  نجامهرئه و دەیشت 

 & Jiang (هاروە کی، ههە ڕو كابن ڕوپۆشی  واب  و بڕی پشتێنهههو نێوان وشگ ئاو   له  یه هه  وانهکی پێچه ندییهیوە په   كه

Tian.  2010)   لهكارهێنابن هه بهبه بەرزبو   شارنشیین بۆته   وایه انپێی  وە رە دو   ستكردن  ی  ڕو نەوەی پلەی گەرمی  هۆی 

 .ەکییەکانڕو زەوی، لەگەڵ دابەزیین پلەی گەرمی لە ناوچە 

 نێوان پەیوەندی لە لێکۆڵینەوەیان  وە رە دو   ستكردن لهكارهێنابن ههبه به  ، (2022)سعید  عبدالكریم، و (2017) گەیلان

 ناوچانەی  ئەو کە دەرکەوت بۆیان کیاندو هەر   .ەدو کر  (LST) زەوی ی ڕو  گەرمی پلەی و  (NDVI)  ەکڕو  پۆشی ڕو 

ە.   کاریانڕو  گەرمی پلەی بەگشی   هەیە بەرزتریان ەکیڕو  پۆشی ڕو  (  2017( گەیلان )2024) Kaifi (2023سەجاد )کەمێ 

 دە   ست بهو پشتبه 
ی

    NDVI  ،NDBI  ،NDBaI،NDWIەکی جیاوازی ئاساب  ڕو پێوەرەکابن    ٨و    ٥ستكردی لاندسات  مانگ

ی دکتۆراکەیدا  تیشک دەخاتە  ڕ گەیلان    وکار. ڕ پلەی گەرمی    كان به هیندییوە رخستین پهدە یان بەکارهێناوە بۆ   ن ەسوڵ لە تێ  

.  بۆ پۆلێنکاری دانەوێڵەی زستانە  وتو و ئاوێتەکردبن بە سێنتینێڵ یەک وەک ئەلگۆریتمی پێشکە  دو سێنتینێڵ سەر کاراب  

Kaifi   (2024 لەسەر چاودێریکردبن گۆڕانکارییەکابن بەکارهێنابن زەوی لە شاری ڕانیە بە بەکارهێنابن لاندسات )٨و   ٥  

ا دەکاتەوە لەسەر شوێنە سەوزەکان و  ٢٠٢٠-٢٠٠٠ە ماوەی پێنج کاتدا ) ل (.  جەخت لەسەر کاریگەری شارنشیین خێ  

)ڕو زەوییە   سحاب  و  سعد  ئاوەدانکراوەکان.  ناوچە  و  لاندساتبهبه  (2013تەکان  (، ٢٠٠٧،  ١٩٧٧)  ٧-كارهێنابن 

ظافر كاتێكدا  ن. له بیابانبو ، کە ئاماژەیە بۆ به یهدا هه پۆشی خۆڵ و تەپۆڵکەکانڕو گۆڕانکاری بەرچاو لە    خات كه ریدەدە 

یەب  ن دەکاتەوە وەک پرسێگ ژینگ( جەخت لەسەر بیابانبو 2022)
 
اقدا. دە-ەب  و کۆمەڵ   كهئابوری لە عێ  

 
بن زیادبو  ڵ
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ست  ( پشتبه2023)  دیار  ن. هاوڕێ وبو هۆی بە بیابانبنهنەوەی پلەی گەرمی و چالاکییەکابن مرۆڤ دە بو زریابن تۆز و بەرز 

 ن. بو بەهۆی بیابان ە دو میكر ساڵدا كه 35ەک لە ماوەی ڕو  2کم  72.2ی ڕێژە  كه  ،وتركهدە  بۆیان( 8-5لاندسات) به

ن  بن بۆ ماوە   8-كارهێنابن لاندسات( و به NDVI-LST-SMIكابن )رەپێوە لەڕێگەی  (  2024)  یاست 
 
  2023- 2013  ی ساڵ

لە ئەنجامی    ی زەوی ڕویداوە ڕو ەک و پلەی گەرمی  ڕو ریخست گۆڕانکاری لە چڕی  دە توێژینەوەکە    لێکۆڵینەوەیەدا،لەم  

ئاوەکان. و ڕ پۆشی زەوی بەگشی  گۆڕانکارییەکی نەرێین  ڕو گۆڕابن     عبدالكریم،  یداوە لە ناوچەی کشتوکاڵ و دارستان و 

لە     (2022)سعید هەستکردن  )دو لەڕێگەی  لاندسات  داتای  و  و 8Landsat- 7-5رەوە   )  (NDVI،LST)    لاندسات

پۆشی  ڕو نەوەی  بو دەدات لەگەڵ کەمەک و پلەی گەرمیدا نیشانڕو گۆڕانکاری لە    كهوە توێژینه  (،٢٠٢٠،  ٢٠١٠،  ٢٠٠٢)

بن 
 
 دەستکرد   وێنەی ، رەوەدو ( لەڕێگەی هەستکردن لە 2023) یسونمه  (،٢٠٢٠، ٢٠١٠، ٢٠٠٢)سەوز لە ساڵ

ی
مانگ

توێژ 2021- 1970) گۆڕانکاری  ە (،  ڕێگەی  لە  شارەکاندا  پلاندانابن  لە  کەشوهەوا  گۆڕابن   
 

ڕۆڵ ەکییەوە  ڕو ر 

 هەڵدەسەنگێنێت. 

Subhanel Guha  ( هاوكارابن  له2018و  توێژینەوە   (  پلەی گەرمی  له   ە دو یان كر ئیتالیا  نێوان  زەوی  ڕو پەیوەندی  ی 

(LST ( پێوەرەکابن ،) NDVI NDBI, به ،)    ن لە نێوان 8بەکارهێنابن لاندسات پلەی گەرمی  . جۆرەکابن پەیوەندییەکی بەهێ  

% لە فلۆرانس لە ناوچە  76.62% لە ناپۆلی،  UHI   85.21زۆربەی ( ئەرێین بەدیکردوە.  NDBIنەرێین و)  (NDVI)کار و  ڕو 

زەوییە   یان  .   . ە دو تەکاندا گەشەیان کر ڕو ئاوەدانکراوەکان  هاوکارابن و  .   ئازاد    (،2017) ئەلێکساندرۆی    چ  هاوکارابن و 

(2016( . ئازاد و هاوکارابن لە    دو (: هەر 2020(،  داتای هەستکردن  ئازاد و هاوكارابن  و    MODISری  دو توێژینەوەکابن 

لە    ،SUCI, SUHI, NDVI, LAIكابن رەلەگەڵ پێوە   LSTەک و  ڕو شیکاری ئامارییان بەکارهێناوە بۆ پشکنیین کارلێکەکابن  

ییەکابن کەمکردن( پێداچو 2017درۆی    چ و هاوکارابن )کاتێکدا ئەلێکسان ی اتێ   سێ 
ئەنجامدا.    یان  UHIەوەی  نەوەی ئەدەبیاب 

خستە سەرنجیان  هاوکارابن   تیایدا  و  ڕەسوڵ  ئازاد  لە کاتێکدا  جوگرافییەکان،  ڕەوتە  و  سیاسەتەکابن کەمکردنەوە  سەر 

پێوەرەکابن   نێوان  و کاریگەرییەکابن  LSTەک،  ڕو پەیوەندی   ،UHI  تا جیهابن ناوخۆب    
ئاسی  لەسەر  ،  وە نكردۆته ڕو یان 

رمی  ی گهرگه دو ەکابن کەمکردنەوەی  تو ( جەختیان لەسەر ڕێبازە یەکگر 2017ی    چ و هاوکارابن )توێژینەوەی ئەلێکساندرۆ 

UHI  کردەوە، به( ، م ئازاد و هاوکارابن
 
  2020،  2016ڵ

 
وانینەکانیان سەبارەت بە ڕۆڵ ڕ  

پێشکەش    LSTەک لە گۆڕابن  ڕو ( تێ 

 و ناوچەب  ر سهله ن بو رمو گه  وەنه بو ی ساردڕو  ، نیشاندابن له کردوە 
 .  ئاسی  جیهابن

لەسەر   لێکۆڵینەوە  دەوڵەمەندی  لە  ڕو ەک و پلەی گەرمی  ڕو پۆشی  ڕو سەرەڕای  لە  دو ی زەوی و هەستکردن  رەوە، و 

پەیوەندب    لەسەر  لێکۆڵینەوە  زۆر  مڕو کاتێکدا 
 
بەڵ ئاسی  جیهان هەیە،  لەسەر  و  اق  عێ   لە  پلەی گەرمی  و  کەم    ەکی 

بۆیە ئەنجامدابن ئەو توێژینەوە بە    بێت وەک قەزای پشدەر. ك ههی بچو لەسەر ناوچه   سەرنجیانتوێژینەوە هەیە کە  

 . ن  پێویست دەزانت 
 : كهوهوازی توێژینهداتاو میتۆد و شێ : مكهی یهرهوهته

: رەوە و شێوازی توێژینەوەکە دو زانسی  هەستکردن لە  . 1- 1  

لە   لەسەر  دو هەستکردن  زانیارییە  بەدەستهێنابن  زانسی   ڕاستیڕو رەوە  لە  لەگەڵدا  یی زەوی بەب   ئەوەی  بەرکەوتین  دا 

و پرۆسێسکردن و شیکردنەوە و بەکارهێنابن    ردبن وزەی ڕەنگدانەوەی یان دەرچو هەبێت. ئەمەش بە هەستکردن و تۆمارک

رەوە ئامرازێکە بۆ کۆکردنەوەی زانیاری  دو ەستکردن لە  تر ه  بە واتایەک  . (1  ،2015،)داود   ئەو زانیاریانە ئەنجام دەدرێت

ێ بەرکەوتن  ڕاستەقینە لەگەڵیدا، بەو پێیەی تیشکەکان لە  ڕو دەربارەی   ەوە ڕەنگدانەوەیان دەبێت  یی زەویڕو ی زەوی بەی 

دەکات  تۆماری  و  وەردەگرێت  ڕەنگدانەوەی   دەستکرد، کە وزەی 
ی

مانگ بە  زانسی  .  (63  ،2018،)مرع      بۆ گەیشت   

ای بەخۆیەوە بینیوە، بەتایبەب  دوای داهێنان و پێشکەوتین کۆمپیوتەر و  دو هەستکردن لە   رەوە پێشکەوتنێگ زۆر خێ  

هەستکردن    زانسن  هەروەها بەهۆی بەرفراوابن    ،گرنگییەکی زۆر لەلایەن کەرب  پەروەردە و حکومەت و کۆمپانیاکانەوە
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ی   . رەوەدو لە     مێ  
 

ساڵ بۆ  دەگەڕێتەوە  سور   تیشگکاتێک   ١٨٠٠وەکەی  )  ژێر  لەلایەن  دۆزرایەوە  یەکەمجار   Sirبۆ 

William Herschel)،    لە هەستکردن  داتاکابن  پێکهاتەی  ڕەنگدانەوەکانیان  و  تیشکەکان  م  دو چونکە 
 
بەڵ رەوەن، 

(، ١٩٧٠-١٩٦٠) سەدەی بیست  ناوەڕاسی    رەوە و تەشەنەکردبن دەگەڕێتەوە بۆ دو بەکارهێنابن چەمگ هەستکردن لە  

 Remote sensingکە لەو ماوەیەدا پەیمانگای میشیگان بۆ لێکۆڵینەوەی ژینگەب  هەشت سیمپۆزیۆمی تایبەت لەسەر  

ن ئەنجامدا )  . (٩٣، ٢٠٢٣،حمدامت 

و دارستانەکاندا دەبینێتەوە، جێگەی سەرنج  سەرەکی توێژینەوەکابن    نوەدار و دە ەک و  ڕو کەخۆی لە    ەکیڕو پۆشی  ڕو 

(  ١٠٠)   ( زیاتر لە 2017تەنها لە یەک لێکۆڵینەوەدا لە )   ڕو ژمارەیەک پێوەر لەم بوارەدا خراوەتە  رەوەیە. دو هەستکردن لە  

پ  ئیندێکس کە نێوان  لە  بۆ کراوە  بەهەڵسەنگاندنیان  ناسراوترینیان کە  اوە ێوەرەکاندا،  بەکارهێێن بەرفراوان  شێوەیەکی 

سەرەتای بەکارهێنانیشی   .لە جیهاندا زۆرترێن بەکارهێنابن هەیەکە (   (NDVIەکی جیاوازی ئاساب  ڕو  پێوەریبریتییە لە  

 
 

    NDVI  یهاوکێشە بنەڕەتییەکە.  ( ,1974Rouse et al)   1973  دەگەڕێتەوە بۆ ساڵ
 

ەوە زیاتر 2010تەنها لە ساڵ

اوە، و زیاتر لە یەک لەسەرسی   ئەم توێژینەوانە پەیوەست  12,618لە   بە دارستانەکانەوە  بو توێژینەوەدا بەکارهێێن و  ن 

ەک  ڕو ەکی و، تەندروسی   ڕو پۆشی  ڕو ن و بەگشی  جەخت لەسەر گۆڕانکارییەکابن  بو بابەتەکابن ئەم توێژینەوەیانە جیاواز  

،) ەکی و کشتوکاڵ و دارستانەکان کراوەتەوەڕو پۆشی  ڕو و لایەنەکابن تری   دو ینو جۆراوجۆری ز  ن  . (94، 2023حمدامت 

 لاندسات:  . 1-2

بن شوێین و گۆڕانکاری  بوبۆ شیکردنەوەی دابەش  ٨و    ٥لەم توێژینەوەدا بە پلەی یەک پشتمان بەستوە بە داتای لاندسات  

لە   پلەی گەرمی  ڕو   ڕوپۆشی زەمەبن هەریەک      ڕوی ەکی و 
 

 دەسکردی  و   ٢٠٠٤و    ١٩٩٤زەوی. بۆ ساڵ
ی

ێنەکابن مانگ

بن  ٥لاندسات  
 
بۆ ساڵ م 

 
بەڵ  ، ن نە بەردەست 

 
ئەو ساڵ بەکارهێناوە کە بۆ   دەسکردی    ٢٠٢٤و    ٢٠١٤مان 

ی
داتای مانگ

لادابن کاریگەری وەرزانە و پەڵەی هەور و زیاتر تیشک خستنە سەر ئەو سەوزاییانەی  مان بەکاهێناوە. بۆ  ٨لاندسات  

ن یا لە وەرزی وشکیش دەمێننەوە، هەوڵمانداوە وێنەکابن لاندسات لە هەمان وەرز و مانگ وەر  گرین، بۆیە  هەمیشەیت 

  
ی

اون.  تەمو   ٧ئەو وێنانەی بەکارهاتون لە مانگ اون لە وێنەکابن لاندسات ک  ڕێكەوب  ز وەرگێ  ە لەم توێژینەوەدا بەکارهێێن

 ونکراوەتەوە. ڕ ( ٢( و خشتەی ) ١خشتەی )

  کان  ییەند ەتمە بی( تا1) ەژمار  ەیخشت
 

اونێکارهەب دا ەکەو ەنیژ ێتو  ەل ەک  ستكرد دە مانگ  ن 

 دە
ی

 كات ی  دەرایهنوێنه  كه وێنه  ی كهرزەو وەئه كهگرتن  وێنه   ڕێكەوی   ستكردناوى مانگ

Landsat4-5 TM 1994⁄7⁄6  هاوین 

Landsat4-5 TM 2004⁄7⁄6  هاوین 

Landsat 8 2014⁄7⁄31  هاوین 

Landsat 8 2024⁄7⁄20  هاوین 

 https://earthexplorer.usgs.gov) ) سەرچاوە: لاندسات 

 5_ 8لاندسات   ڕێكەوت  (كات و 2) ژمارە یخشته

Platform Sensor Band Resolution Date Time 

Landsat 5 TM ٤ – ٣ 30 M 20/7/1994 6:29   بەیابن 

Landsat 5 TM 4 – 3 30M 20/7/2004 6:29   بەیابن 

Landsat 8 OLI ٥ – ٤ 30 M 30/7/02014 6:19   بەیابن 

Landsat 8 OLI ٥ – ٤ 30 M 31/7/2024 6:29   بەیابن 

 دەستکردی
ی

 (USGSکە بەدەسهاتون لە ماڵپەڕی لێکۆڵینەوەی جیۆلۆج  ئەمریکا )  8و 5لاندسات  سەرچاوە: مێتادەیتای وێنەی مانگ

https://earthexplorer.usgs.gov)/
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پلەی گەرمی   بەراوردی  پرۆداکی     ڕویبۆ  لاندساب   وێنەکابن  بی  بی  ج   لە  قەزاکە   ,Landsat 8 Level 2زەوی 

Collection 2, Tier 1یش بۆ بەراوردی ساڵەکابن    ٥. وێنەکابن لاندسات  ٢٠٢٤و    ٢٠١٤ساڵەکابن  ن بۆ  تو ، بەکارها

ی زەوی  ڕو کاری ڕاستکراوەی بەرگەهەوا و پلەی گەرمی  ڕو ئەم کۆمەڵە داتایە ڕەنگدانەوەی  ن.  تو بەکارها  ٢٠٠٤و    ١٩٩٤

او لەلایەن هەستەوەرەکابن  ەخۆدەگرێت کە لە داتاکابن بەرهەمل اوە. ئەم   Landsat 8 OLI/TIRSهێێن   5وێنانە    وەرگێ 

او و ژێر سو  لەخۆدەگرن کە پرۆسێس کراون  (SWIRری شەپۆلی کورت )باندی ژێر سو   2و   (VNIRری نزیک  باندی بیێن

کاری  ڕو پلەی گەرمی  کە پرۆسێس کراوە بۆ   TIRری گەرمی  ی ڕاستکراوە، و یەک باندی ژێر سو کار ڕو بۆ ڕەنگدانەوەی  

بریتیڕاستکراوە.   باندی  یکە  لە  لاندس١٠ە  ڕ   ٨ات  ی  و  ڕوکار  پلەی گەرمی  بۆ  بۆ کراوە. کە گۆڕراوە  استکردنەوەکابن 

ێن، هەروەها باندەکابن   STهەروەها باندەکابن نێوانیان تێدایە کە لە حیسابکردبن بەرهەمەکابن   .QAبەکاردەهێێن

لاندسات   ڕەنگدانەوەی    SR  ٨بەرهەمەکابن  زەوی   ڕو بە کۆدی  هەمو   LaSRCی  دەکرێن.  بەرهەمەکابن   دروست 

 دروستکراون کە بە هاوبەشی لەلایەن پەیمانگای تەکنەلۆژیای ڕۆچێستەر    ST  ٢کۆلێکشن  
 

بە ئەلگۆریتمێگ تاکە کەناڵ

 و بۆشاب  ئاسمابن نیشتمابن 
 دروستکراوە.  (JPL) (NASA)و تاقیگەی پاڵنەرەکابن فڕۆکەوابن

-https://developers.google.com/earthسەرچاوە: 

engine/datasets/catalog/LANDSAT_LC08_C02_T1_L2 

 : ٢ ێڵنینتێس . 1-3

    دو وەکی وێنەکابن سێنتینێڵ  ڕ   ڕوپۆشی بەمەبەسی  بەراوردی وەرزی  
 

ن لەم توێژینەوەیەدا بەو  تو بەکارها  ٢٠٢٤بۆ ساڵ

ن دی ڤی  کەمێ  بێت. باندەکابن چوار و هەشت بەکارهاتون بۆ پێوانەک٪  ١٠ێژەی هەوری وێنەکان لە  ڕ مەرجەی   ردبن ئت  

اوە تا   ئای. تێکڕای هەمو  ن دەرهێێن   ڕوەکی وەرزەکە بنوێنێت. ڕوپۆشی وێنەکابن لە هەر وەرزێک بەردەست 

ی لە توێژینەوەک  ٢-سەنتینێل اڵییە کە پشتگێ  ابن چاودێریکردبن  ئەرکێگ وێنەگرتین فراوان و وردبیین بەرز و فرە سپێکێ 

پۆشی ئاو، هەروەها چاودێریکردبن ڕێڕەوی ئاوی  ڕو ەک، خاک و  ڕو زەوی کۆپەرنیکۆس دەکات، لەوانەش چاودێریکردبن  

ناوچە کەنارییەکان.   و      Sentinel-2  ،12ناوخۆب  
 

اڵ سپێکێ  وێنەکابن    UINT16باندی  تایبەتمەندی  لەخۆدەگرن. 

 ونکراوەتەوە. ڕ ( 3لە خشتەی ) دو سێنتینێڵ 

  کان  ییەند ەتمە بی( تا٣) ەژمار  ەیخشت
 

  Sentinel-2ی ستكرددە مانگ

 وەسف  درێژی شەپۆڵ  قەبارەی پێکسڵ  سکەیڵ  ناو 

B1 0.0001 60 meters 443.9nm (S2A) / 442.3nm (S2B) Aerosols 

B2 0.0001 10 meters 496.6nm (S2A) / 492.1nm (S2B) Blue 

B3 0.0001 10 meters 560nm (S2A) / 559nm (S2B) Green 

B4 0.0001 10 meters 664.5nm (S2A) / 665nm (S2B) Red 

B5 0.0001 20 meters 703.9nm (S2A) / 703.8nm (S2B) Red Edge 1 

B6 0.0001 20 meters 740.2nm (S2A) / 739.1nm (S2B) Red Edge 2 

B7 0.0001 20 meters 782.5nm (S2A) / 779.7nm (S2B) Red Edge 3 
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B8 0.0001 10 meters 835.1nm (S2A) / 833nm (S2B) NIR 

B8A 0.0001 20 meters 864.8nm (S2A) / 864nm (S2B) Red Edge 4 

B9 0.0001 60 meters 945nm (S2A) / 943.2nm (S2B) Water vapor 

B11 0.0001 20 meters 1613.7nm (S2A) / 1610.4nm (S2B) SWIR 1 

B12 0.0001 20 meters 2202.4nm (S2A) / 2185.7nm (S2B) SWIR 2 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_S2_SR_HARMONIZED#bands 

 

 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index كهڕو ی ری جیاوازی ئاسایكراوهنیشانده .1-4

پێوانەکابن   کەمکردنەوەی  لە  هەڵسەنگاندبن  ڕو بریتییە  و  پێشبینیکردن  بۆ  بەها  یەک  بۆ  اڵ  سپێکێ  فرە  پێوی 

    NDVI  . (58  ،2020،الجميل  (  ەکڕو تایبەتمەندییەکابن  
 

 ڕێژەی بایۆلۆجییە کە بۆ یەکەمجار لە ساڵ
ی

ڕێنماییەکی گرنگ

ژینەوە  ێ تو ساس پێشنیارکرا بۆ ئەنجامدابن زانکۆی تەک -رەوە دو (لە سەنتەری هەستکردن لە Rouse( لەلایەن )١٩٧٣)

ا بۆ دەستنیشانکردن و دیاریکردبن زین بن سروشی  بویەب  و چڕی و دیاریکردبن دابەشدو لە بیابانەکابن ئەفریقیا و بەکارهێێن

ەک جگە  ڕو پۆشی ڕو هەروەها پەرەپێدابن نەخشەی شوێنە سەوزەکان لەگەڵ جیاکردنەوەی چڕی و جۆری  ،ەکەکانڕو 

 بارودۆخ و چالاکی   
نیشاندەرێگ باشە بۆ دۆخ و    . کەەکڕو دیاریکردبن نەخۆشییەکابن    ەکەکان و زو ڕو لە دیاریکردبن

بیابان جیابو پلەی  و  خاکی  ڕو پۆشی  ڕو نەوە  بو ن  لە     و تەوە  ڕو ەکی 
 

اڵ سپێکێ  ڕەنگدانەوەی  بۆ گۆڕانکارییەکابن  پێوەرێکە 

   پێکهاتەکان
 ( 89 ،2020 ،)الحمدابن

( بەجۆرێک هەرچەندە بەهاکە موجەب و گەورەتربێت لە سفر ئاماژەیە بە  -١+   1دەکەوێتە نێوان )  NDVI  کای  بەها 

م هەرچەندە بەهاکە نزم بێت واتا سفر یان نزمێ  و  ،ەکی ڕو چڕی و دەوڵەمەندی ناوچەکە بە پۆشاکی 
 
بێت    اتا سالببەڵ

دەکا ڕو پۆشی  ڕو نوێنەرایەب    نوێنەرایەب  هەر شتێک  بەڵکو  ناکات،  ب    ەکی  زەوب   وەک  نەبێت،  تێدا  ت کە کلۆرۆفیل 

  ح)ال ی چەی ئاو یان ناو   ەکیڕو بە پۆشاکی   ەک یان هەژار ڕو 
 . (40 ،2020الحميداوي، صابن

NDVI    س لە ژێر  تیشگ  و  سور  باندی  نێوان  پەیوەندی  ئەم  ئەنجامی  بەپی    دێتەکایەوە  نزیکەوەیە  وری 

 :   (Rouse et al., 1974)هاوکێشەیە 
NDVI =(NIR-RED) / (NIR + RED) 

NDVI= (Normalized Difference Vegetation Index)   

     NIR= Near-Infrared Wave  )مایکرۆن   1.4_ 0.75درێژی شەپۆل )   رنزیک ژێر سو   تیشگ 

    RED= Red Waves مایکرۆن(    0.690.63درێژی شەپۆلەکەی )   ر تیشگ سو 

  هێنمان بەکار ٢وێنەکابن سەتەلایی  سێنتینێڵ  وەکی،   ڕ ڕوپۆشی لە تەوەری بەراوردی وەرزانەی  
 

لەبەر    ٢٠٢٤اوە، بۆ ساڵ

ڕ  (. بەرزی  )ریزەلوشین    ی ر دو   ەل  ستکردنەه  کردبن ەڵکێت  ،ەناو ێکارهەب  ئاوێتەی   گێباز ڕێ  ەیەو ەنیژ ێتو   مەئ  وبن 
ی

  مانگ

توێژەرانو   پڕۆگرامینگ  ستکرد،ەد و شارەزاب     ب  زاەف  بن ڕو  ۆیهەب  ەو ەسۆ کیرنە پۆ ک  ەیرنامەب  ەل  ٢-لێنینتەس  ەینێ. 

ی ەڵه  ەو ە ر ۆ ز   ەیو ە ردانکردنەس  م( و خولی١٠)   یرز ەب   راوردکردبن ەو ب  ور ەه  ب    کردبن ڵماڕو  ەل  داتەد  ب  اینڵد  ەک  ردرا،ێێ 

  نی(، هاو اری ئاتا    )ئازار   هار ەب  ۆ ب  یرز ەو   یندەنبیچ  ەڵگە، لئەنجامدراوە  2024  ەیماو   ر ەسەل  ەکەو ەنیژ ێ. تو یرز ەو 
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ن ئاب(، پاتا    رانەی)حوز  یین  تا    لول ەی )ئ  یێ  ی ریانه و گۆڕانكائه  نیشاندابن   ۆ شوبات( بتا    مەدو   بن (، و زستان )کانوەمدو تشی

 . اڵرزی سچوار وە  ر هه له ە تو دا هاوزاییی سهر ڕێژە سهبه

 زەوی )گگو   ی ر ەنێبزو   نابن ێکارهەب   ەب  کرد ێپیستەد  ور ەه  ماسگ   ە داتاکان ب  نگکردبن یسێسۆ پر   ش ێپ
 

 Google Earthڵ

Engine،) نیەلا ەل ەک  ،ەکەو ەنیژ ێ تو   ەیناوچ یور . سنبو ەه انیور ەه شی ۆ پڕو % 10 ەل مێ  ەک  ەک  کانەنێو  رکردبن ەفلت 

Shapefile اوە پشدەرقەزای   ەب  تەبیتا  ی ا ێکارهەبکە    ،وەرگێ    کی ە ڕو   یر ەو ێپدواتر  داتاکان.    ەڵەمۆ ک  مو ەه  ین ڕیب  ۆ ب  ێن

ا  (NDVI)ب  ئاسا یاواز یج  .دەرهێێن

 کەو   کانەنکراو ێلۆ پ  ەر ەاستدواتر ڕ .  ئامادەکران  وەرزێکدا   ر ەه  ەیماو   ەل NDVI هاکابن ەب  تێکڕاب    ەب  کانییەرز ەو   ەکهاتێپ

GeoTIFF   سۆفتوێری هەستکردن  ەل  اتر یز   یکار یش  ۆ بتەر  دواتر بۆ کۆمپیبۆ گوگڵ درایڤ و  کران  ەناردەم ه  10  بن ڕو  ەب

بەژمارەب  کرا بە بەکارهێنابن    کدا ەڕو   کابن ەلۆ پ  یر ەرانسەس  ە ل  وەرزی و پۆلەکان  ە ئامار   ە، ک(ENVI)  لە دورەوەی ئێنڤی 

 . لە سۆفتوێری ئێنڤی   (Quick Statistics)ئامرازی کویک ستاتیستیکس 

، geopandas  ،rasterio بە بەکارهێنابن پەکێجەکابن    نۆ تیپا  پی  یسکر   ،و شیکاری   ەو ە کدانێل  یتوانا  ەیو ەرزکردنەب  ۆ ب

matplotlib  ا ێکارهەب  .و خشتە و ئامارەکابن   ەکانخش ەن دروستکردبن  ۆ ب ێن

 زەوی   ڕوی . پەیوەندی ئاماری نێوان سەوزاب  و پلەی گەرمی  ٤- ١

  کیە  ەیکشەپاش  یکار یش  پەیوەندی ئاماری    ڕویخستنە  و  سەوزاب  و پلەی گەرمی    وانێن  یندە و ەیپ  نگاندبن ەسەڵه  ۆ ب

 . (Zou, Tuncali, and Silverman 2003)(1 ەشێ)هاوک نۆ سێ  پهاوکێشەی   یماەبن ر ەسەل نا ێکارهە ب اومانۆڕ گ

 
 

𝑅 =  
∑(x − x)(y − y)

√∑(x − x)2 ∑(y − y)2
  

     (1) 
 

ن هەب  ین ێر ەئ  کیییەندە و ەیپ ،ەو ەتێبەد  کینز  1+ ەل ەک   هاوکێشەکەنجامیەئ   ە ل ەک  کیەهاەب  کدا ێکات  ەل دات،ەد  شانین ێ  

ن هەب  ین ێر ەن  کیییەندە و ەیپ  ،ەو ەتێب ەد  کینز   1-   ار ی د  کیییەند ەو ەیپ  چیه  بن بوەن  ۆ ب  ەیەسفر ئاماژ   یهاە. بداتەدشانین  ێ  

 . )سەوزاب  و پلەی گەرمی( کاندا ەاو ۆڕ گ  وانێن ەل

 بوپۆلێنکردن و دابەش  م: هدو ی رهوهته
 
 هک لە ناوچەی لێکۆڵینەوهکەدا: ڕو پۆشی ڕو  ن  جوگراف

ەک وە یەکێک لە ڕێگا نوێ و  ڕو پۆشی  ڕو   بن جوگراڤن بوجۆر و چڕی و دابەش  زۆر ڕێگا هەیە بۆ پۆلێنکردن و دیاریکردبن 

ن بە داتاکابن زانسی  هاستکردن لە   پێشکەوتوەکان پشت بەستنە بە مانگە  رەوە. دو دەستکردە کان واتا پشتبەست 

 هکی: ڕو پۆشی  ڕو حیسانی پێوهرهکان    . 2-1

ێت، دو نیشاندەرێگ سادەیە کە دەتوانرێت بۆ شیکردنەوەی پێوانەکابن هەستکردن لە  ەکی  ڕو پێوەری   رەوە بەکارب  هێێن

 (93، ٢٠٢١الجبوري،) ێتگێ  ئامانج دە  كان به وزاییهسه ناوچه زۆرجار لە سەکۆیەکی بۆشاب  ئاسمانەوە، 

ێت و لە ڕێگەی کۆمەڵێک   بەڵگەی ژمارەب  و شیکاری باند یەکێکە لەو شێوازانەی کە لەم بوارەدا بەکاردەهێێن
پۆلێنکردبن

دیاریکراو  مەبەستێگ  بۆ  هەریەکەیان  پێوەرەکان، کە  دەوترێت  پێیان  دەکرێت کە  چارەسەر  تایبەت  هاوکێشەی 

ن لە   ین پێوەرەکانیش بریتت  ێن گرنگێ  بواری ناسینەوە  کە لە    .NDVI  ،GNDVI  ،EVI  ،VHI  ،VCI  ،LSWI  ،TCIبەکاردەهێێن

تایبەب  خۆیان  بەکاردێنەک نیشاندەرەکان  ڕو پۆشی  ڕو بن جوگرافیای  بوو دابەش باندی  ، کە هەریەکەیان هاوکێشە و 
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ن بۆ پۆلێنکردن و دابەشڕو بۆناسینەوەی   ئێمە لە ناوچەی    . (٨٩  ، ٢٠٢١)سلیم،  ەکڕو بن جوگرافیای  بوەک بەکاردەهێتن

ن  NDVIەکڕو پۆشی  ڕو لێکۆڵینەوەکەدا، هەوڵدەدەین نیشاندەری جیاکاری   . بەکارب  هێنت 

بۆ چەند    وهتوێژینهکی لەناوچەی  هڕو   ڕوپۆشی توانیومانە    انبەپێ ی تایبتمەندی ناوچەكەو شارهزانی توێژهر   . 2-2

 پۆلێك دابەشبكەین: 

 سەوزاب  ناوچەکە بە 4خشتەی ) 
 ( NDVIبەهای ) پی    ( دابەشکردبن

 جۆری پۆشاک )پۆل(  ( NDVIبەهای ) 

 ك ەڕو وی ب  زە < 0.18

 سەوزاب  کەم 0.27- 0.18
 سەوزاب  ناوەند  0.36- 0.27

 سەوزاب  چڕ  > 0.36

 ی و ە ز   ڕوی   رمی ە گ   ەی پل   ی داتا   کردبن ە س ۆ پر   . 3- 2

  یواز ێش  و   ەگڕێ   نیندەچ  ر ەژ ێ، تو ر ەپشد  یزاەق  ەل (LST) یو ەرز ەس  رمیەگ  ەی پل  ەیو ەکردنیش  ۆ ب  دا،ەیەو ەنیژ ێتو   مەل

ن ەیگ  ۆ ب  ەناو ێکارهەب  زانسی     ەی خشەن  نابن ێکارهەب  ەب   ەو ەنۆڵیکێل  ەیناوچ  م،ەکیە.  ەکەو ەنیژ ێتو   کابن ەنجامە ئ  ەب  شت 

ڕیکارگ  
 Landsat 8 و Landsat 5 ی  یلا ەتەس ەینێو  یداتا و  ،ەکراو   یار ید  shapefile رماب  ۆ ف ە)ب ر ەپشد یزاەق ێ 

 سا  ۆ ب
 
و  ٢٠١٤،  ٢٠٠٤،  ١٩٩٤  بن ڵ او ێه  ستەدەب  ٢٠٢٤،  بەێن  سا  ۆ . 

 
ک٢٠٢٤  ڵ    یداتا  ەڵەیمۆ ، 

LANDSAT/LC08/C02/T1_L2   اردبن ەڵه  ۆ ب  ە تو کارهاەب  ٠٫١  ە ل  مێ  ەک  ور ەه  یر ەلتیف  ەب ی   ەڵ گەل  ەک  کانەنێو   ێ 

ن گونجەد  دا ەکەو ە نیژ ێتو   کابن ەئامانج   ە ب  ور ەه  ماسگ  و  (ST_B10) رمیە گ  ەیباند  و   (.SR_B) گیپتۆ ئ  کابن ە باند.  ت  

  کان ەنێو .  ەکراو   ج   ەبێج  ور ەه  یر ەبێس  و   ور ەه  کردبن یار ید  ۆ ب   bitwise بن یۆراسە پۆ و ئ QA_PIXEL ەی باند  نابن ێکارهەب

ن مە-٩٠ نابن ێکارهەب ە ب ور ەه  ب    ی  یز ۆ مپۆ ک  و  اون،ڕ ب  پشدەر  کابن ەور سن پی   ەب   رمی ەگ  ەی پل. ەکراو   دروست لی نتاەسێ   پ ت 

 اتر یز  و  ٢٠ ەل مێ  ەک) ەرز ە و  و ە ئ ۆ ب  کانەشاز  ییەرمەگ  ەپل و  ،ەدراو ۆڕ گ(  ٢٧٣٫١٥ ەیو ەمکردنەک  ە)ب یدەس ۆ ب نڤلێک  ەل

  ٣٠ ەیبار ە ق ەب GeoTIFF رماب  ۆ ف ە. داتاکان بداتاکان بن بودروست  ەل نبو اینڵد ۆ ب کراون  ر ەلتیف( یدەس ەیدرج ٧٠ ەل

  اتر، یز   ەیو ە کردنیش  ۆ ب  دا،ییتاۆ ک  ەل . کراون  ەناردەه Google Drive ۆب  EPSG:32638 ناب  یردۆ ئۆ ک  میەستیس  و   تر ەم

پر    ENVI   یر ێفتو ۆ س  ەل  داتاکان  یگرامۆ و 
ی

اونێکارهەب  نۆ سیپا  نگ ل  ،ەخشەن  دروستکردبن   ۆ ب  ێن و    ەی و ەکدانێگراف، 

ن داب  ر ەپشد   ەل  یو ەرز ەس  رمیەگ  ەی پل  ەیو ە کردنیش  ۆ ب  ور ەه  دروست و ب     کی یەداتا  ییەزانست  ەواز ێش  مە. ئیئامار    ت 

لەو جۆرە پڕۆداکتەی بەکارمان هێناوە خۆی باندی    .تێێن ێکارب  هەب  ەب  نگیو ژ   رمیەگ  ەیو ەنیژ ێتو   ۆ ب  تێتوانر ەد  ەک  کاتەد

 استکردنەوەکابن بۆ کراوە. ڕ گۆڕدراوە بۆ پلەی گەرمی و    ١٠ژمارە 

   کابن ە ن ێ و   کردبن ە س ۆ پر   . 4- 2
ی

 سکرد ە د   مانگ

   ەینێو 
ی

   ەل  ستکرد ەد  مانگ
ی

 سا  ۆ ب  ٥-لاندسات  گیمر ە ئ  یستکردەد  مانگ
 
 سا  ۆ ب  ٨-( لاندسات٢٠٠٤و ١٩٩٤)   بن ڵ

 
  بن ڵ

   کابن ەنێ و   ،بو دراەن  نجامەئ  ۆ ب  انیسێسۆ پر   شێپ  و   ەو ەاستکردنڕ   ەینانێو   و ەئ.  ا ێ  رگەو (  ٢٠٢٤و ٢٠١٤)
ی

  ستکرد ەد  مانگ

   کابن ەنێو   ر ەسەل  و   ەو ەکرانیش
ی

ب  ستکرد ەد  مانگ    کابن ەنێو   ەی و ەکردنیش  ۆ ب  نجامدرا ەئ  Sub setting  ین ڕیو 
ی

  مانگ

  ەی و ەاستکردنڕ   ،geometry correction, Atmospheric Correction Spatial and radio  ستکرد،ەد

  شی ۆ پڕو   کابن ە لۆ پ  دروستکردبن   ۆ ب  کرا   ۆ ب  ساب  یح  کانەنێشو   ۆ ب  ەیو ەنگدان ڕە   هاکابن ەب  و   ،یۆب  ادڕ   و   ب  زاەف  ،ەب  نداز ەئ

ئ  )  (ENVI5.3کابن ەرنامەب  نابن ێکارهەب  ەیگڕێ  ەل  کیەڕو  ان  شو ێپ  کابن ەنجامەدواتر    میەستیس  ەینگیژ   ۆ ب  ە و ەگواسێ 

 یگرامۆ پر  و   ArcGIS  10.4نابن ێکارهە ب ەب جوگراڤن  یار یزان
ی

 . نجامدرا ەئ کی ەڕو  شی ۆ پڕو   ەیخشەن ن ۆ سیپا نگ
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ک ە ڕو   ش  ۆ پ ڕو   ی انکار ۆڕ گ شیکاری    م: ی سێیه رە وە ته   
 ( 2024- 2014- 2004- 1994كابن ) بۆ ساڵه وەک لە ناوچەی توێژینەوە  ڕ   ڕوپۆشی گۆڕانکاری  . 1- 3

  ڕو پۆشی  ڕو شیکاری گۆڕانکارییەکابن  
 

ن بەو زانیاریانەی کە  ٢٠٢٤تا    ١٩٩٤ەک لە قەزای پشدەر لە ساڵ ، بە پشتبەست 

شێوازی   جیاوازەکابن    پێشکەش کراون،  NDVI  رینیشاندە لە  چینە  لە  بەرچاو  ئاشکرا ڕو پۆشی  ڕو گۆڕانکاری  ەکیدا 

  كابن بۆ ساڵهەکی لە ناوچەی توێژینەوە ڕو   ڕوپۆشی بن  بوبە مەبەسی  دەرخستین بارودۆخ و پۆلێنکردن و دابەش دەکات. 

ن كاردە به (  (NDVIەک  ڕو پۆشی  ڕو دا ئێمە نیشاندەری جیاوازی  (٢٠٢٤-٢٠١٤-٢٠٠٤-١٩٩٤) بۆ دروستکردبن   هێنت 

 )تەموز( لە ناوچەی توێژینەوە. NDVIەک و بەهاکابن )ڕو پۆشی ڕو نەخشەی تایبەب  
ی

 ( بۆ مانگ

 ) ڕو پۆلێنکردبن پۆشاکی    . 1- 1- 3
 

 (: ١٩٩٤ەکی ناوچەی لێکۆڵینەوەکە بۆ ساڵ

ێت  (  ١)  ی و پاشکۆ   ( ٥وەک لە خشتەی )  )ڕو   ڕوپۆشی دا دەبیێن
 

 )تەموز( لە ڕێگەی نیشاندەری  ( بۆ  ١٩٩٤ەکی ساڵ
ی

مانگ

(NDVI جۆر و ) ڕو ەکی خراوەتەڕو پۆشی ڕو بەری  ڕو . 

 ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  5خشتەی ) 
ی

 )تەموز(ی ساڵ
ی

 NDVI  ری نیشاندە ( بە ڕێگای  ١٩٩٤ەک بۆ مانگ

 ڕێژە  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 ٪٤٨.٧٤ ٦٥. ٦٨٦ ك ەڕو وی ب  زە

 ٪٣٣.٨٢ ٤٦. ٤٧٦ مەک  ب  وزاەس
 ٪١٢.٢٨ ١٧٣ ند ەناو  ب  وزاەس

 ٪٥.١٦ ٦٩. ٧٢ ڕ چ ب  وزاەس

 ٪١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشی  ڕو 

 

دەکرێت   تێبین   ) وەک   
 

ساڵ ب    ١٩٩٤لە  ناوچەی  )ڕو ەک  ڕو (دا،  داپۆشیوە، کە  زۆری  ( کیلۆمەتر  ٦٨٦.٦٥بەرێگ 

بەری ناوچەی  ڕو ی لێکۆڵینەوەکە پێکدەهێنێت لە کۆی گشی  بەری ناوچه ڕو %ی کۆی ٤٨.٧٤جای پێکهێناوە، کە دو 

لێکۆڵینەوەکە ناوچه   % 33.82، کە  (یه 2كم٤٦. ٤٧٦)  سەوزاب  کەم  جایە. دو کیلۆمەتر    ١٤٠٨.٨لێکۆڵیننەوە کە   ی 

ناوەند  پێکدەهێنێت، لەکاتێکدا   ی لێکۆڵینەوەکە % ناوچه 12.28، کە یەکسانە بە  دەپۆشێتدا(  2كم١٧٣) سەوزاب  

ین ڕێژەچڕ بچو   سەوزاب  ردا  رامبهبهله %ی ناوچەکە  ٥.١٦یە، کە تەنها  (2كم٦٩. ٧٢بەرەکەی )ڕو ی پێکهێناوە، کە  کێ 

بڕ كه دەگرێتەوە،   و   
 

به وەینه می چالاکی كشتوكاڵ و  دارستان  بۆ سوته ی  له مهكارهێنابن  ڕە بن  و ناوبردبن  باغ  و  بن بونه   ز 

 دە شكه  دارستان و ئاسایش و یاساب  پاراستین 
 

 دا. ساڵه و وزاب  لهی ڕوپۆشی سهوە نهبو مكریت هۆكاریك بن بۆ كهساڵ

 ) ڕو پۆلێنکردبن پۆشاکی  .  2- 1- 3
 

 (: ٢٠٠٤ەکی ناوچەی لێکۆڵینەوەکە بۆ ساڵ

 ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  6خشتەی ) 
ی

 )تەموز(ی ساڵ
ی

 NDVI  ری نیشاندە ( بە ڕێگای  ٢٠٠٤ەک بۆ مانگ

 ڕێژە  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 ٪٥٩.٣٧ ٨٣٦.٤١ ك ەڕو وی ب  زە

 ٪٢٩.٦٥ ٤١٧.٧١ مەک  ب  وزاەس

 ٪٧.٧٩ ٧٤. ١٠٩ ند ەناو  ب  وزاەس
 ٪٣.١٩ ٩٤. ٤٤ ڕ چ ب  وزاەس

 ٪١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

 

    له
 

ناوچەی  ٢٠٠٤ساڵ فراوانێ   ڕو ب    وی  زە ،  )  ە بو ەک  دەکاتە  2كم٤١. ٨٣٦بۆ  ناوچه٥٩.٣٧(، کە  ی  %ی كۆی 

له و گه   سەوزاب  کەمڵیشیدا  گهلێکۆڵینەوە  بیین  بەخۆیەوە  ڕێژەی  2كم٤١٧.٧١)  یشتهدابەزیین  واتا   ،)٢٩.٦٥ %  
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ەتەوە  بو کەم  ناوەند  کیان دابەزینیان نیشان دا،  دو چڕ هەر   سەوزاب  و    سەوزاب  ناوەند ها  روە هه (  ٦)خشتەی    پێكهێناوە 

  كان ژمارە  گۆڕان له%(.  3.19)  2کم  ٤٤.٩٤ەتەوە بۆ تەنها  بو ەکی چڕ کەم  ڕو ڕوپۆشی  %( و  7.79)  2کم( ١٠٩.٧٤بۆ )

و وەنهبو مكه ، خاتردەدە   كهناوچه له   ەکیڕو پۆشی  ڕو   یوەنهبو مكه و  باران   شكه ی 
 

بن  ماوە له   ساڵ
 
ساڵ تا    1996ی 

 . (٢)پاشکۆی   كە ڕو ی وەنهبو مر كهسهله  ە دو ری دروستكر كاریگه 2000

 ) ڕو پۆلێنکردبن پۆشاکی    . 3- 1- 3
 

 (: ٢٠١٤ەکی ناوچەی لێکۆڵینەوەکە بۆ ساڵ

 ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  7خشتەی ) 
ی

 )تەموز(ی ساڵ
ی

 NDVI  ری نیشاندە ( بە ڕێگای  ٢٠١٤ەک بۆ مانگ

 ڕێژە  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 
 ٪٣٦.٣٥  ٥١٢.١ ك ەڕو وی ب  زە

 ٪٣٩.٥١ ٦٢. ٥٥٦ مەک  ب  وزاەس

 ٪١٦.١٦ ٦٦. ٢٢٧ ند ەناو  ب  وزاەس

 ٪٧.٩٨ ٤٢. ١١٢ ڕ چ ب  وزاەس

 % ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

 

  
 

%ی 36.35(، کە ئێستا  2كم٥١٢.١ە بۆ )دو ەکی کەمیکر ڕو ب      ویزەبەری  ڕو دا، وەک دەردەکەوێت  ٢٠١٤لە ساڵ

،  39.51(، کە  2كم٥٥٦.٦٢ن بۆ ) بو فراوانێ     سەوزاب  کەم    ،بەرەکەی پێکدەهێنێتڕو کۆی   ن ها  روە هه % پێکدەهێتن

ناوەند  بینیوە بۆ )بو بەرز   سەوزاب     ەتەوە تو بەرەکەی گر ڕو %ی  ١٦.١٦، کە  (2كم٦٦. ٢٢٧نەوەی بەرچاوی بەخۆیەوە 

بینیوە و گەیشبو چڕ چاک   سەوزاب  ، لە کاتێکدا  (٣و  پاشکۆی )   (٧)خشتەی   (  2كم٤٢. ١١٢ەتە )تو نەوەی بەخۆیەوە 

)ڕێژە به دە مهئه %(.  ٧.٩٨ی  پێمان  لهە ڕو ڕوپۆشی    ڵێت كهش  پشدە قه  کی  چاكرە بهر  زای  ناوە هه  وە نهبو و  و    نگاوی 

و  دە  دارستان  پاراستین  یاساب   ەبوكرێت  ن هێ    
په بن باغ  باكو   یناوچه له  كهكهكابن  دروستكردبن  خۆرئاوا  باكوری  و  ر 

. ەو ری سبه ڕو بن بور زیاد سهله ە دو ری دروستكر ر كاریگه نتهی سهری ناحیهوروبه دە له  زاب 

 ) ڕو پۆلێنکردبن پۆشاکی    . 4- 1- 3
 

 (: ٢٠٢٤ەکی ناوچەی لێکۆڵینەوەکە بۆ ساڵ

 ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  8خشتەی ) 
ی

 )تەموز(ی ساڵ
ی

 NDVI  ری نیشاندە ( بە ڕێگای  ٢٠٢٤ەک بۆ مانگ

 ڕێژە  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 ٪٢٦.١٣ ١٢. ٣٦٨ ك ەڕو وی ب  زە

 ٪٣٨.٨٥ ٣٢. ٥٤٧ مەک  ب  وزاەس
 ٪٢٢.٣٠ ١٦. ٣١٤ ند ەناو  ب  وزاەس

 ٪١٢.٧٢ ٢. ١٧٩ ڕ چ ب  وزاەس

 % ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

 

  
 

ەک بە  ڕو ب      ویزە   ناوچەی  ،داتدە نیشانوتر  كابن پێشڵهسا  راورد به به بن زیاتر  بوەکی  باشێ  ڕو پۆشی  ڕو   ،٢٠٢٤لە ساڵ

ین ڕێژەی زەوییە لە  ڕو %ی کۆی  ٢٦.١٣( کە دەکاتە  2كم  ١٢. ٣٦٨ە بۆ)دو شێوەیەکی بەرچاو کەمیکر  بەرەکە، کە کەمێ 

ەکی  ڕو %(، وەک گەورەترین پۆلی  38.85ی )ڕێژە ( به 2كم  ٥٤٧.٣٢بۆ)  ە دو زیادیانكر   سەوزاب  کەمهەرچوار ساڵەکەدا.  

( 
 

و پاشکۆی    (٨  )خشتەی  % پێکدەهێنێت22.30(، کە  2كم  301.75ە بۆ)  بو فراوانێ     سەوزاب  ناوەند   . (٢٠٢٤بۆ ساڵ

ەکی چڕ ڕو ڕوپۆشی تێدایە. هەروەها  ناوەندیانەکی ڕو ، ئەمەش ئاماژەیە بۆ بوژانەوەی بەردەوامی ئەو ناوچانەی کە (٤)

کە   بو ەکی چڕ  ڕو %(، کە بەرزترین ڕێژەی  12.72ی )ڕێژە ( به2كم172.16نەوەی خۆی، گەیشتە )بو لە بەرز   بو بەردەوام  

  ژیاندنەوەی بارە  دو پرۆسەی    ت به بارە سه  رچاوە ی گۆڕانکارییەکی به لە ماوەی توێژینەوەکەدا تۆمارکراوە. ئەمەش نیشانه 
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ناوچەکە. ڕو پۆشی  ڕو  یاساب  پاراستین دارستان و  دە   ەکی لە  ەوبكرێت  ن  هێ  
ر و باكوری  باكو   یناوچهله  كهكهكابن په بن

. و ری سه به ڕو بن بور زیاد سهله  ە دو ری دروستكر ر كاریگه نتهی سهری ناحیهوروبه دە خۆرئاوا دروستكردبن باغ له   زاب 

 

 ڕو راوردی پۆلەکابن پۆشاکی  ( به 9خشتەی ) 
 

 )تەموز(ی ساڵ
ی

 NDVI  ری نیشاندە (بە ڕێگای  2024- 1994)   ەکی بۆ مانگ

 ( ٢٠٢٤ڕێژە )  ( ٢٠٢٤)٢بەر بە کمڕو  ( ١٩٩٤ڕێژە )  ( ١٩٩٤)٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 ٪ ٢٦.١٣ ١٢. ٣٦٨ ٪ ٤٨.٧٤ ٦٥. ٦٨٦ ك ەڕو وی ب  زە
 ٪ ٣٨.٨٥ ٣٢. ٥٤٧ ٪ ٣٣.٨٢ ٤٦. ٤٧٦ مەک  ب  وزاەس

 ٪ ٢٢.٣٠ ١٦. ٣١٤ ٪ ١٢.٢٨ ١٧٣ ند ەناو  ب  وزاەس

 ٪ ١٢.٧٢ ٢. ١٧٩ ٪ ٥.١٦ ٦٩. ٧٢ ڕ چ ب  وزاەس

 % ١٠٠ ١٤٠٨.٨ ٪ ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  (Landsat-5,8)ی ئاسمابن وێنه _ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

، ئەمەش  (٩)خشتەی    % بەخۆیەوە بیین 26.13% بۆ  48.74نەوەی بەرچاوی بەڕێژەی  بو ەکی کەمڕو ب    وی  زە ناوچەی  

لە  بوباشێ   بەرچاو  نیشانڕو پۆشی  ڕو بن  ناوچەی  ەک  بچ  سەوزاب  کەمدەدات.  جۆرێگ سەرەڕای گۆڕابن  وەک  وک، 

ە، لە  بو شێوەیەکی بەرچاو فراوانێ   بە  سەوزاب  ناوەند %. ناوچەی  38.85% بۆ  33.82بن لە  بوسەرەکی  مانەوە بەزیاد

  
 

  ٢٢.٣٠% بۆ  ١٢.٢٨لە    ١٩٩٤ساڵ
 

ەکییە.  ڕو بن بارودۆجن  بوئەمەش ڕەنگدانەوەی باشێ  ە،  دو کر زیادی  ٢٠٢٤% لە ساڵ

ە لە  دو هێندە زیادیکر   دو %، کە زیاتر لە  12.72% بۆ  5.16چڕ زۆرترین گەشەی ڕێژەب  بەخۆیەوە بینیوە، لە    سەوزاب  

 ساڵدا.  30ماوەی 

    وە ی توێژینهناوچه   ەکی له ڕو پۆشی  ڕو گۆڕابن  
 

بن  ە لە تێکچوک دەخاتە سەر گواستنەو تیش   ٢٠٢٤بۆ    ١٩٩٤لە ساڵ

بن سەرەتاوە بۆ قۆناغن چاک
 
و لە ساڵ

 
  بو بەربڵ

 
ی. لە کاتێکدا ساڵ ەکییەکان  ڕو لوتکەی زەوییە ب      ٢٠٠٤نەوە و سەقامگێ 

 بو 
 
م ساڵ

 
ی زیاتر لە هەم، بەڵ  دواتر سەقامگێ 

 ەکییەکان دەرکەوت. ڕو  و پۆلهبن

 توێژینەوە: ەک لە ناوچەی  ڕو   ڕوپۆش  جیاوازی وەرزانەی    . 2-3

   NDVIئاماری وەرزی (  ١٠)خشتەی  
ی

لە قەزای پشدەر بەپنێی سەنتینێڵ پوختەیەک ئاماری گشتگیی بۆ    2024لە ساڵ

( دەخاتە   ین )ڕو چوار وەرز: )زستان، بەهار، هاوین، و پاییی  (  Min، ئەو پارامێتەرانەی کە شیکراونەتەوە بریتتی  لە کەمی 

 ( بۆ هەر وەرزێک. (StdDev پێوانەی  ( و لادای  (Mean( مامناوەند (Maxزۆرترین 

ین    NDVIلە زستاندا بەهاکای    و   0.135دەگۆڕێت، لەگەڵ بەهای مامناوەندی    0.569تا زۆرترین    0.184-لە کەمی 

 پێوانەی  
ردا رامبهبه له   ەک یان خاک لەم وەرزەدا. ڕو ئەمەش ئاماژەیە بۆ گۆڕانکاری مامناوەند لە دۆخ      0.095  لادای 

مامناوەندی  وە  بەرزتری  بەهایەک کەمێک  بەهار  زیاد   0.228رزی  ڕەنگدانەوەی  دەدات، کە  چالاکنی  بونیشان  ی  

بەهاکای   یهیكە ڕو پۆش   ڕو  لەگەڵ   ،NDVI    نێوان پێوانەی    0.544بۆ    0.121-لە   
پێشنیاری جیاوازی    0.104  لادای 

كان شیهكهوراییه یشتن  نهگه  زەوی بە بەراورد بە زستان. ڕوپۆش  بەهای سەوزای  کەمێک زیاترە لە نێوان پێکهاتەکای   

ناوە دە له وەناوە له  وەڕاستهریای   و كۆتای  دە ڕاست  پایز  وە رزی  باسپێگ  باران  مانگه به   رینهرزی  )كاندرێژای  وی   كای  

كای  دواترداو  مانگه رمی له ی گهبوی  پله رز ی  خاك و به بوكای  ئاو شێدار رچاوەی  سه بوشوبات( زۆر  -مە دو كانوی    -مكهیه

 دا. كهناوچه  لهوزای  كان و زیادببوی  سهكهە ڕو ی شهبۆگه هار هۆكارە رزی به سپێگ وەدە 

بەهای   نێوان    0.127بۆ    NDVIلە هاویندا، مامناوەندی  لەگەڵ مەودای  دەبێتەوە،  لادای  .  0.542و    0.126-کەم 

نێوان هەمو   پێوانەی   ینە لە  تاڕادەیەک جێگیی لە  0.067وەرزەکاندا بە    کەمی  ئاماژەیە بۆ دۆخ   یان  ڕو ، ئەمەش  ەک 
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ین بەهای مامناوەندی   نیشان دەدات، لەگەڵ    0.492بۆ    0.167-و مەودای لە    0.104خاک.  لە کۆتاییدا، پاییی  نزمی 

 پێوانەی  
ین گۆڕانکاری و کەم  بۆ   یه ئاماژە ، ئەمەش  0.058  لادای  رزی وە ەک لەم ماوەیەدا.  ڕو نەوەی چالاکنی  بو کەمی 

ی  كانه ە ڕو و  مای  ئه ك و نه ە ڕو ی   بوبۆ پیی   ش هۆكارەمهرمی ئه ی گهرزی پله به   ڵگهله  وە ناسرێته ی  باران دە بونههاوین به 

ێ ئاوی و به رگهبه ین یشت   به و شنێی خاک و گه ی ئاو  وەنهبو مكه   . رمی ناگرنی گهرزی پله ی ی  رزی  وەن  خۆی له ئاس  كەمی 

ین ئاست. ک بۆ ە ڕو ی ڕوپۆش  وە نهبو مهۆی كه تهبێپایز دە   نزمی 

   NDVIئاماری وەرزانەی    ( 10) خشتەی 
 

 دە   لە قەزای پشدەر بەپی     ٢٠٢٤ساڵ
ی

 ٢سێنتینێڵ   ستكردی مانگ
 پێوانەب  

ین  تێکڕا  بەرزترین  لادابن  وەرز  نزمێ 

 زستان  0.184- 0.135 0.569 0.095
 بەهار  0.121- 0.228 0.544 0.104
 هاوین  0.126- 0.127 0.542 0.067
 پایز  0.167- 0.104 0.492 0.058

ن بهپشت به  رانتوێژە كاری   : رچاوە سه  ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه _ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

 ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  11خشتەی ) 
ی

  NDVI   ری نیشاندە ( بە ڕێگای  2024ەک بۆ وەرزی زستای  ساڵ

 ٢سێنتینێڵ 

 ڕێژە %  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 67.40 ٩٤٩.٥٣ ك ەڕو وی ب  زە

 25.77 ٣٦٣.٠٥ مەک  ب  وزاەس

 5.77 ٨١.٢٩ ند ەناو  ب  وزاەس
 1.06 ١٤.٩٣ ڕ چ ب  وزاەس

 ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه _ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

ێ  وی  زە ناوچەی    دا زستان  له سەوزای  ،  پێکدەهێنێتری ناوچەکە  به ڕو %  ٦٧.٤ی  ( ڕێژە 2کم  ٩٤٩.٥٣)  گاته دە ەک  ڕو ی 

سەوزای   ردا  ناوچەی  رامبهبه، له(١١)خشتەی   % پێکدەهێنێت25.77ی  ( ڕێژە 2کم٣٦٣.٠٥)  گاته ی دە كهرەبه ڕو کەم  

دە كهرەبه ڕو ناوەند   به 2کم  ٨١.٢٩)  گاته ی  له5.77ی   ڕێژە(  ناوچه لایه%.  تر  ینهڕو ڕوپۆش   ی  ک  م له  ەک چڕ کەمی 

ەک چڕ بەگشن  تایبەتە بۆ ئەم وەرزە بەهۆی دابەزین   ڕو ی   بو%.  نە1.06ی   ڕێژە ( به 2کم١٤.٩٣)  گاته دە   دا كهرزەوە 

ێ و  پلەی گەرمی   ئەوە پیشان دەدات کە ڕەنگە  سەوزای  ناوەند  و    سەوزای  چڕ ی   بو،  كە ڕو ی  شهلاوازی گه و کەمی ش 

ی لە هه هەرچەندە بەشێگ زۆری ناوچەکە    یهیان هه وە توانای  مانه ەک بەهیێی  بکەن، كهڕو ندێك  هەندێک ناوچە پشتگیی

ێ   ک ماونەتەوە. ە ڕو پۆشێگ ڕو بەی 

  ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  12خشتەی ) 
ی

  NDVI   ری نیشاندە ( بە ڕێگای  2024ەک بۆ وەرزی بەهاری ساڵ

 ٢سێنتینێڵ 

 ڕێژە %  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 28.38 ٣٩٩.٨٢ ك ەڕو وی ب  زە
 34.32 ٤٨٣.٥ مەک  ب  وزاەس

 28.15 ٣٩٦.٥٧ ند ەناو  ب  وزاەس

 9.15 ١٢٨.٩١ ڕ چ ب  وزاەس

 ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 
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ن بهپشت به  انر توێژە كاری   : رچاوە سه  ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه _ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

ێ  وی  زە   یناوچە  لە وەرزی بەهاردا،  %. ئەمەش ڕەنگدانەوەی  28.38ی  ڕێژە (، به 2کلم  ٣٩٩.٨٢ەک دادەبەزێت بۆ)ڕو ی 

  گەشەکردی   
نویێ وەرزی  لهە ڕو دەستپێکردی   به2کلم   ٤٨٣.٥بۆ)سەوزای  کەم    ردا رامبهبهكه،  % 34.32ی  ڕێژە ( 

ناوچەی  (١٢)خشتەی    دەبێتەوەبەرز  هەروەها  وەرزەکەدا.   چوار  نێوان  لە  بەرزترینە  ناوەند ، کە  ی   بو  سەوزای  

ەک  ڕو %، لە کاتێکدا ناوچەی  28.15ی  ێژە ڕ   كاته دە   (  كە2کم  ٣٩٦.٥٧ری ) به ڕو وێت به كهردە ک بەرچاو دە یهشێوەبه

بەبوچڕ   )به ڕو ی  مامناوەندی هەیە  بەهاردا بەهۆی  ڕو ی  گەشەی  بوزیاد  . % ٩.١٥ی  ( ڕێژە 2کم  ١٢٨.٩١ری  لە  ەک 

زیاد  بەرزبونەوەی و  گەرما  بارانبارینبوپلەکای   گەشەکردی   هی   بۆ  گونجاو  هەلومەرجێگ  ئەمەش  ەکەکان  ڕو ، 

 . وە ناسریتهدە  کە ڕو ڕوپۆش   هەمەجۆری  گشن  لە  هار به رزی به خسێنێت و وەڕەدە 

  ) ڕو بەری پۆلەکای  پۆشاکی  ڕو (  13خشتەی ) 
ی

  NDVI   ری نیشاندە (بە ڕێگای  2024ەک بۆ وەرزی هاوین  ساڵ

 ٢سێنتینێڵ 

 ڕێژە %  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 
 81.78 ١١٥٢.١٢ ك ەڕو وی ب  زە

 14.21 ٢٠٠.١٩ مەک  ب  وزاەس

 3.10 ٤٣.٦٧ ند ەناو  ب  وزاەس

 0.91 ١٢.٨٢ ڕ چ ب  وزاەس
 ١٠٠ ١٤٠٨.٨ بەری گشن  ڕو 

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه _ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

زین دابه سەوزای  کەم  ك  چۆن ناوچەی  روە هه   وە ناسریته ک دە ە ڕو پۆش   ڕو نەوەی بەرچاو لە  بو کەم  رزی هاوین به وە 

م ناوچە  ،% پێکدەهێنێت 14.21ی  ( ڕێژە 2کم  ٢٠٠.١٩)  یشتۆتهی گهكهرەبه ڕو دەبینێت، کە ئێستا    وە خۆیه به
ی
  یبەڵ

ێ  وی  زە بۆ)ڕو ی  دەدات کە (١٣)خشتەی    دەبنزیاد %  81.78ی  ڕێژە و  (  2کم  ١١٥٢.١٢ەک  پیشان  ئەوە  ئەمەش   ،

ك چۆن ناوچەی  روە هه   وە بێتهم دە ک تیایدا كه ە ڕو پۆش   ڕو بەشێگ بەرچاو لە ناوچەکە لە مانگە گەرم و وشکەکاندا  

گاته  ەک چڕ زۆر نزم دەبێتەوە كە دە ڕو دەگرێتەوە،    كه% ناوچه3.10ی  ( و ڕێژە 2کم  ٤٣.٦٧تەنها )  سەوزای  ناوەند  

رزی هاوین بەشدارە لە کەمی  وە   له ی  باران  بوو نه بارودۆخ  گەرم و وشک    ك دیارە روە% هه0.91ی  ێژە ڕ   (2کم  ١٢.٨٢)

 ەک چڕەوە. ڕو ی  ڕو ەک، بە تایبەت لە ڕو پۆش  ڕو 

  ) ڕو   ڕوپۆش  بەری پۆلەکای   ڕو (  14خشتەی ) 
ی

  NDVI   ری نیشاندە (بە ڕێگای  2024ەک بۆ وەرزی پایزی ساڵ

 ٢سێنتینێڵ 

 ڕێژە %  ٢بەر بە کمڕو  پۆشڕو جۆری 

 90.13 ١٢٦٩.٧٥ ك ەڕو وی ب  زە

 8.02 ١١٢.٩٨ مەک  ب  وزاەس
 1.67 ٢٣.٥٣ ند ەناو  ب  وزاەس

 0.18 ٢.٥٤ ڕ چ ب  وزاەس

 100.00 1408.8 بەری گشن  ڕو 

ن بهپشت به  انر توێژە كاری  : رچاوە سه     ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه_ ( ENVI 5.3پرۆگرامی ) ست 

دا،     پاییی  ناوچه ڕو لە  ێ  وی  زەی  بەری  ئاسن  خۆی بە ڕێژەی  ڕو ی    ١٢٦٩.٧٥ری)بهڕو %  90.13ەک دەگاتە بەرزترین 

لەبه2کم ناوچەی  رامبه(،  دە ڕو ردا  ڕێژە 2کم  ١١٢.٩٨)  گاتهەک کەم  و  ناوچه8.02ی  (  توێژینەوە %   هێنێت پێكدە   ی 

ناوچەی  روە هه   (١٤)خشتەی   ناوەند دە ڕو ها  بە ڕێژەی  2کم  ٢٣.٥٣)  گاته ەک مام  ناوچه 1.67(،  و  ەک چڕ ڕو ی  % 
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ێ  بو%. زیاد0.18ی  (  بەرێژە 2کم  ٢.٥٤زێت بۆ ) بهرچاو دادە ک به یه ڕێژە به  بەرچاوی ناوچەی ی 
ەک لە وەرزی پایزدا  ڕو ی 

نزم   بۆ  ێتەوە  بگەڕێی  وشکوە نه بو دەتوانرێت  و کاریگەرییەکای   پلەی گەرمی  وەرزی  بو ی  هاتن   لەگەڵ کۆتای   نەوە 

یان دەوەرێت. بو ەکەکان دەچنە سوڕی متڕو گەشەکردن، زۆرێک لە 
ی
 ن یان دەمرن یان درەختەکان گەڵ

لە قەزای پشدەر بەپی   وێنەکابن سەتەلایی     ٢٠٢٤  ( پایزی   ن، هاوی   هار، به   زستان، ) وەرزی  NDVIپۆلەکابن    ( 6-5-4-3) نەخشەكابن 

 ٢سێنتینێڵ 

  ٢٠٢٤وەرزی زستایی NDVIتێکڕای  

 

 

  ٢٠٢٤وەرزی بەهاری NDVIتێکڕای 
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٢٠٢٤وەرزی هاوینی  NDVIتێکڕای  

   

  ٢٠٢٤وەرزی پایزی NDVIتێکڕای 

 

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  ٢سێنتینێڵی ئاسمابن وێنه_ ( Pythonپرۆگرامی ) ست 

ێ  رزی زستان زۆرترین ڕێژەوە   وەبێته ن دەڕو ك بۆمان  روە هه بەهۆی دابەزین   ش  مهئه  دەدەن،ەک نیشانڕو ی ناوچەی ی 

دەدات کە ڕەنگە  ئەوە پیشان  رتپه ک تاك و  ە ڕو و    سەوزای  چڕ ی   بومانكاتدا  ههله،  كەڕو ی  شهلاوازی گه   ،پلەی گەرمی

ی لە هه هەرچەندە بەشێگ زۆری ناوچەکە    یه یان ههوە توانای  مانه   ەک بەهیێی  بکەن، كهڕو ندێك  هەندێک ناوچە پشتگیی

ێ   م  به  ک ماونەتەوە. ە ڕو پۆشێگ  ڕو بەی 
ی
ێ  بو زیادڵ  بەرچاوی ناوچەی ی 

ێتەوە  ڕو ی  ەک لە وەرزی پایزدا دەتوانرێت بگەڕێی 

ەکەکان  ڕو نەوە لەگەڵ کۆتای  هاتن  وەرزی گەشەکردن، زۆرێک لە  بو ی پلەی گەرمی و کاریگەرییەکای  وشکوە نه بو بۆ نزم  

مت سوڕی  دەوەرێت. بو دەچنە  یان 
ی
درەختەکان گەڵ یان  دەمرن  یان  دیارە کە  رامبهبهله ن  وەرزێک  وەک  بەهار  ردا 

دابەشهاوسەنگ ین  بەەک  ڕو ی  چینەکای   بوی  ناوچە بەرچاوەکای   ناوە ک كهە ڕو ی  ناوچه  تێدایە، کە  و مام  ند و چڕ  م 

اون،   بەهۆی  ڕو ی  گەشەی  بوزیاد   دیارە داپۆسر  بەهاردا  لە  زیاد پلەکای  گەرما  ی  وە نه بو رز به ەک  و  ڕۆژ  ی   بودرێژی 

ە ،  خسێنێتڕەەکەکان دە ڕو ، ئەمەش هەلومەرجێگ گونجاو بۆ گەشەکردی   ه ی  بارانبارینبوو زیادكای  تیشگ خۆر  كاتژمیێی

م وە به
ی
ین جۆراوجۆری  ڵ ێ  وی  زە ی  زۆری ناوچەی  بوک نیشان دەدات، کە بە  ە ڕو رزی هاوین کەمی   ،ەک تایبەتمەندەڕو ی 

ەک، بە تایبەت لە  ڕو پۆش   ڕو رزی هاوین بەشدارە لە کەمی  وە  له ی  باران  بوو نه بارودۆخ  گەرم و وشک    ك دیارە روە هه

   ەک چڕەوە. ڕو ی ڕو 

رپشده  یزاقه له  یو زه ڕوی رمیگه   یپله ران  ۆ گ  ۆ ب یكار یش م: ی سێیه ره وهته   
2004-١٩٩٤ كان  ه ڵسا ۆ ب  ر هپشد  یزاەق یو هز  ڕوی رمیەگ  ەیپل . 4-1  

  نەخشە
 

پلەی    ندیمام ناوە ر نیشان دەدات.  قەزای پشدەپلەی گەرمی بەرچاو لە سەرانسەری    وازیشێ1994ی ساڵ
ینپلەی سەدیە.    ٤٣ی زەوی  ڕو گەرمی   ئەمە مەودایەکی    ،ییهپلەی سەد  60  رزترینهب  یهدیسهپلەی    20  پلەی گەرمی  نزمێ 

ت   ن لهڕۆژئاوا گەرمێ  كابن  شهبه زۆر فراوانە بەگشی   
 
 كو تاوە رزی و نزمی هه یاوازی بهبۆ ج  وە ڕێتهگهش دەمهئه ڕۆژهەڵ

ت بڕۆین به و باكورو و باكوری ڕۆژههرەبه   باشور و باشوری ڕۆژئاوا   له
 
گۆڕین رماش دە كابن گهڵیدا پله گهكات له رزی زیادە ڵ

پله هۆكاری به  خاکی  و  ن  بو جێی نیشته و ناوچه شت  ناوچەی دە بۆ    وە ڕێتهگهكابن ڕۆژئاواش دەشهبه   رمی لهی گه رزی 
ن ردەی به وت و ناوچه ڕ 

 
 .وزاب  بن سهبونه و  ڵ
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پلەی گەر   ٢٠٠٤نەخشەی ساڵ ) مامناوەندی  دەدات  نیشان  بەرزتر  ردا رامبهبه لهپلەی سەدی(.    ٤٤.٧می کەمێک 
ین پلەی سەدی بە بەراورد بە نەخشەی    ٦٠  رزترینبه   پلەی سەدی    ٢٠پلەی گەرمی وەک خۆی دەمێنێتەوە،    نزمێ 
  
 

ە  ١٩٩٤ساڵ  و كه وشكهبۆ    وە ڕێتهبگه   نگه ڕە   كه  نبو گەرمكرێت لهدیدە بهوک،  جیاوازییەکی بچدا  لێ  
 

ی  وەنهبو مساڵ
 . وەكانه ە2000تاب  رەسهکی له ە ڕو ی ڕوپۆشی وەنهبو مكه و  باران  

   2004- ١٩٩٤  كابن زەوی قەزای پشدەر بۆ ساڵه   ڕوی ی گەرمی  (: پلە 8- 7نەخشەی ) 

 
   ڕوی پلەی گەرمی  

 
 ١٩٩٤  زەوی قەزای پشدەر بۆ ساڵ

 
   ڕوی پلەی گەرمی  

 
 ٢٠٠٤  زەوی قەزای پشدەر بۆ ساڵ

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  (Landsat-5)ی ئاسمابن وێنه_ ( Pythonپرۆگرامی ) ست 

 ( 2024-2014)  كان  ه ڵسا ۆ ب  ر هپشد  یزاەق یو هز  ڕوی رمیەگ  ەیپل . 4-2
  
 

ساڵ پله به   به   ٢٠١٤نەخشەی  ڕابر 20  به   رد راو به   وە ناسرێته دە رمی  ی گهرزی   
 

بە    دو ساڵ پلەی گەرمی  مامناوەندی 
ناوچە    .ساڵدا  ٢٠بن بەرچاو لە ماوەی  بوپلەی سەدی، ئەمەش ئاماژەیە بۆ گەرم  ٥٠.٦ەتەوە بۆ  بو شێوەیەکی بەرچاو بەرز 

گەرمی بەرزتر بەخۆیەوە  ر پلەی  ن، ئەمەش ئەوە دەردەخات کە بەشێگ گەورەتری قەزای پشدە بو   ێ  گەرمەکان فراوان
و  شهكرێت گهدە   .دەبینێت شار  باڵهبوزیای  بیناو  یه خانه بن  دروستكردبن  نیشتهكهو  لهبو جیی  زە سهن  وی ر حساب  

 كاریگه 
 

ههكشتوكاڵ له ری  ئه سهبێت  تر گۆرابن كهلایهله  م گۆرانكارییه ر  ههکی  و  دە ش  جیهان  ری كرێت كاریگه وای 
 وك. ی بچناوچه  ر سهدروستبكات له 

  
 

پلەی سەدی.    47.9نەوەی مامناوەندی پلەی گەرمییە بۆ  بو ، هەستپێکراوترین گۆڕانکاری کەم٢٠٢٤لە نەخشەی ساڵ
    50.6ئەمەش دابەزینێکە لە پلەی گەرمی  

 
م هێشتا بەرزترە لە پلەی گەرمی  2014پلەی سەدی لە ساڵ

 
پلەی    44.6، بەڵ

 
 

  44.7و  1994سەدی لە ساڵ
 

 . 2004پلەی سەدی لە ساڵ
ینهەروەها     ٢٤.٩پلەی گەرما بۆ   نزمێ 

 
پلەی سەدی بوە، نەخشەی    ٢٨.٨دا  ٢٠١٤پلەی سەدی دابەزیوە، کە لە ساڵ

  
 

پێچەوانە  ٢٠٢٤ساڵ یان  بو پێشنیاری  ئەگەری گۆڕانكاری گەرمبو خاو نەوە  بن  بو نەوەی 
 
ساڵ نێوان  لە  دەکات کە  ن 

م هێشتا مامناوەندی پلەی گەرمی بە شێوەیەکی بەرچاو بەرزترە لە پلەکابن گەرمی بنەڕەب   ٢٠١٤و    ١٩٩٤
 
اوە. بەڵ دا بیێن

بن  
 
ری و یاساب   زبهستكرد و ڕە ی دەبن باخچه بوبۆ زیاد   وە ڕیتهگهش دەم جیاوازیههۆكاری ئه   . ٢٠٠٤و    ١٩٩٤لە ساڵ

 مام. خت چاندبن نه پاراستین دار و درە  ی تاك له وە نه بو هۆشیار و پاراستین دارستان 
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 (   2024- 2014  كابن ) زەوی قەزای پشدەر بۆ ساڵه   ڕوی می  پلەی گەر   (: 10- 9نەخشەی ) 
گەرمی   ساڵه   ڕوی پلەی  بۆ  پشدەر  قەزای  2014  كابن زەوی 

 

2024  كابن زەوی قەزای پشدەر بۆ ساڵه   ڕوی پلەی گەرمی  

 
ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  (Landsat-8)ی ئاسمابن وێنه_ ( Pythonپرۆگرامی ) ست 

  سا وانێن ەل ر هپشد  ی زاەق یو هز   ڕوی رمیەگ  ەیپل یاواز یج . 4-3
ا

 ٢٠٢٤  تا  ١٩٩٤ ڵ
لەگەڵ   (2024، و  2014،  2004، 1994)  كابن ساڵهبۆ    ویی زە ڕو رمی  ی گهپله بەهاکابن  ( تێکڕای  ١)شێوەی    كهگرافه
پلەی سەدی    43.1لە    ویی زە ڕو رمی  ی گهپله نەوەی تێکڕای  بو بن بەرز ڕو  كان به ژمارە .  ڕو خاتهدە   پێوانەییەکانیانلادانە  

  
 

    51.2بۆ لوتکەی    1994لە ساڵ
 

  دات بۆ دە ڕو زین  نیشان دەدات، دواتر کەمێک دابە  2014پلەی سەدی لە ساڵ
48.1    

 
  بو . بەرز 2024پلەی سەدی لە ساڵ

 
ی  ماوە رمی له كابن گهین پله كهتێبیین دە  2014بۆ    1994نەوەی لە ساڵ

20( فراوانبوزیاد   کە وەرزبۆته به  س(8.1ساڵدا  و  دانیشتوان  و كه بوبن  شار  هاوەنهبو مبن   
 

سوتابن    وینهی كشتوكاڵ
  كرێت هۆكاربن،  وا دە ش و ههابن كه ڕ ان و گۆ یوە ینه دارستان بڕ 

 
كرێت دیدە به نەوەی کەم  بو سارد  ٢٠١٤لە دوای ساڵ

دە مهئه بگه ش  دار وە بۆ چاندنه   وە ڕێتهكرێت  باخچه ،  ی  ڕە دروستكردبن  دارستاناسهیسو  ری  هزبو  پاراستین  یان  ب    ،
 دەستکرد تەنها پلەی گەرمی  ناتەواوی لە بارودۆجن کەشوهەوادا.  

ی
م دەبێت ئاماژە بۆ ئەوە بکەین کە وێنەی مانگ

ی
بەڵ

دە و خات ردە ئەوکاتە  تێپەڕیوە  توێژینەوە  ناوچەی  بە  دەسکردەکە   
ی

مانگ ن  ە کە  ساڵەکە  ئاراستەیەک یتێکڕای  تا  یە 
 گۆڕانکاری دروستمان نیشانبدات. 

     ڕوی پلەی گەرمی  تێکڕای  (: جیاوازی  1شێوەی ) 
 

بەپی   وێنەی    ٢٠٢٤تا    ١٩٩٤زەوی قەزای پشدەر لە نێوان ساڵ
 . لاندسات 

 
ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 
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بە    رمیی گهپله مامناوەندی      . ڕو خاته دە   بۆ هەر ساڵێک  رمیی گهگۆڕابن پله زیاتر وردەکاری  (  ٢)شێوەی    م هێڵكارییه ئه
ڕاست دەکاتەوە کە لە هێڵکاری یەکەمدا نیشان دراوە. جی   ئاماژەیە،    بەردەوامی زیاد دەکات، ئەمەش ئەو بارودۆخه 

پشێ 
نێوان چوارگۆشەکان دەبن،   مەودای  بن  لەگەڵ کاتدا فراوانێ  

 
لە ساڵ بۆ  ٢٠٢٤و    ٢٠١٤بەتایبەب   ئاماژەیە  ئەمەش   ،

كرێت دە ،  كابن دواتردا ساڵهو ساڵەکاندا، بە تایبەب  لە  جیاواز لە هەم  هۆكاریبن  بوبن جیاوازی پلەی گەرمی بەهۆی  بوزیاد 
 ەکییەکان یان ناوچە بەرزەکان. ڕو وەک ناوچە  بۆ شوێنێگ تر  وە شوێنێكه  دیبكرێت له جیاوازی به 

     ڕوی (: بۆکسپلۆب  پلەی گەرمی  2وەی ) شێ 
 

بەپی   وێنەی    ٢٠٢٤تا    ١٩٩٤زەوی قەزای پشدەر لە نێوان ساڵ
 لاندسات. 

 
ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 

 ر ەپشد   یزاەق ەل یو ەز  ڕوی رمیەگ  ەیو پل یی وزاەس  وانێن یند ەو ەیپ یکار یش م: چواره یرهوهته
 سا ۆ ب (LST) یو هز  یڕو  رمیەگ  ەیو پل NDVI وانێن یند ه و ەیپ یکار یش . 5-1

ا
 1994 ڵ

ی زەوی،  ڕو و پلەی گەرمی     كە ڕو ی  ری جیاوازی ئاسایكراوە نیشاندە  پەیوەندییەکی بەرچاوی پێچەوانە هەیە لە نێوان

 بن بوزیاد   0.1مانایەیە کە بە هەر  نیشاندەدرێت. ئەمە بەو   r = -0.51 ی بەهاو بە    ناوەندیەبە تایبەب  پەیوەندییەکە  

ی پلەی    3.9ی زەوی بە نزیکەی  ڕو ، پلەی گەرمی  كە ڕو ی  ری جیاوازی ئاسایكراوە نیشاندە  ن :   کەم دەبێت  سلێ 
 

)مۆدێڵ

سفرە، گەرمییەکەیان  یان نزیکەیNDVI ەکەکان کەڕو . زەوییە ب   (٥١.٠٥+    NDVI*    ٣٨.٩١-وکار =  پلەی گەرمی ڕ 

یپلەی  51نزیکەی  ن مبهیە. سلێ 
 
پلەی   32 ە، پلەی گەرمییان دەگاتە  0.5یان نزیکەی NDVI ەکدارەکان کەڕو ، ناوچە ڵ

ی ن م تەنیا ڕو زۆر گرنگن لە  p < 0.01 بەهای . ئەم ئەنجامانە بە سلێ 
 
ن  ڕو  LST % لە گۆڕانکارییەکابن 26ی ئاماری، بەڵ

خاک، و بە شارستانیەت،    كابن تر  وەک شێواز و پەیوەندیدار به . ئەمە نیشاندەدات کە هۆكارە(2R 0.26 =)  دەکەنەوە

 کاریگەری زیادتری هەیە لەسەر گەرمی  سەرزەوی. 

ە پلەی گەرمی  ر  یگه شێوەیەکی کار ستین ناوچە سەوزەکان دەتوانێت بەەک و پاراڕو زیادکردبن    كه  وەبێته ندە ڕو بۆمان    وەلێ  
ی ئاوی  ناوچه لەوانەیە  و پلەی گەرمیان نزمە،    ه بەهای سەوزاییان کەمی  ناوچانه  وئه ناوچەب  کەم بکاتەوە. هەروەها  

 . بێت ، یان هەڵەی داتاکانبن
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   (LST) ی زەوی ڕو و پلەی گەرمی   NDVI شیکاری پەیوەندی نێوان (  3ی ) شێوە 
 

 1994بۆ ساڵ

 
ن بهپشت به  انر توێژە كاری   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 

 سا ەل نی وزاەس کان  ەگروپ   ێ ی پەب رمیەگ  ەیپل یئامار شیكاری  . 5-2
ا

 ١٩٩٤ ڵ

یپلەی    46.4ەکەکان پلەی گەرمی ناوەندییان  ڕو زەوییە ب     ن  62.7تا    20.3یە، و جیاوازی پلەی گەرمییان لە نێوان  سلێ 

یپلەی   ن سەوزاب  کەم    بێتری ههكاریگه ن  بو ت  شارستانیهكرێت بهدە پلەیە،    63ە. پلەی گەرمی زۆر بەرز نزیکەی  سلێ 

یپلەی    41.5پلەی گەرمی ناوەندییان   ن ین ڕو یە، و جیاوازی گەرمییان بە بەراورد بە گروبی ب    سلێ  ە. نزمێ  ەکەکان کەمێ 

ی پلەی  38.7گەرمی ناوەندییەکی   سەوزاب  ناوەند پلەیە.  20گەرمی لە ئەم گروپەدا  ن هەیە، و جیاوازی گەرمییان لە   سلێ 

ە، بە تایبەب  ئەوەی کە نیوەی داتاکە لە نێوان   یپلەی    42.4تا    35.2نێوان گروپەکان کەمێ  ن ەکی چڕ، ڕو ە. گروبی  سلێ 

ی پلەی    35.9پلەی گەرمی ناوەندییەکی   ن ین جیاوازی گەرمی لە نێوان گروپەکان لە ئەم گروپەدایە، بە    سلێ  هەیە و نزمێ 

یپلەی  4.8نرخێگ  ن  . پلەیە 54.4. بەرزترین گەرمییەکەی تەنها سلێ 

خشته زیادکردبن    وە كاته ندە ڕو بۆمان  (  ١٥)خشتەی    یهئەم  ناوچە گەرمەکان كاریگه ڕو کە  لە  ههەک  ر سهله  یه ری 
ناوچە پاراستین  و  پلەی گەرمی،  بە    کیە ڕو ی  کەمکردنەوەی  دەتوانرێت  و  سرو گرنگە  پلەی گەرمی  شێوەیەکی  شی  

ن هەیە له   . دابەزێنێت ەک و پلەی گەرمی، و  ڕو نێوان چڕی   ئەنجامی سەرەکی ئەم شیکارییە ئەوەیە کە پەیوەندییەکی بەهێ  
یپلەی    10.5ەکی چڕ نزیکەی  ڕو ەکەکان و  ڕو جیاوازی ناوەندی نێوان زەوییە ب     ن ەکی  ڕو دەدات کە  یە. ئەمە نیشانسلێ 

ئامۆژگارییەکان    .گەی سێبەرکردن و هەڵمینەوەڕێ لە    تەوەچڕ دەتوابن  بە شێوەیەکی بەرچاو پلەی گەرمی سەرزەوی کەم بکا
کەمکردنەوەی پلەی    ۆ ەک لە ناوچە گەرمەکان یارمەتیدە بڕو و پێشنیارەکان لە ناو ئەم چوارچێوەیەدایەن کە زیادکردبن  

ناوچە   پاراستین  گرنگە،ڕو گەرمی،  دیاری  ەکدارەکان  پێویستە  گەرمەکان  ناوچە  .  و  تایبەب  چارەسەری  بۆ  بکرێن 
ن و زیادکردبن  ەک دەتوانێت کاریگەرییەکی بەرچاو لەسەر کەمکردنەوەی  ڕو تێبینییەکانیش ئەوە نیشان دەدەن کە پاراست 

 كان. گەرمی هەبێت، بە تایبەب  لە ناوچە وشک و گەرمه
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    ئاماری (:  15خشتەی ) 
 

 سەوزاب  لە ساڵ
 ١٩٩٤پلەی گەرمی بەپی   گروپەکابن

 

ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 

 سا ۆ ب (LST) یو هز  یڕو  رمیەگ  ەیو پل NDVI وانێن یند ه و ەیپ یکار یش . 5-3
ا

 2024 ڵ

لەپەیوەندییەکی پێچەوانەی   بە   LST و NDVI نێوان  ناوەندی  سۆن    بەهای هەیە،  پ0.42-پێ  مان  .  - ەیوەندی سپێ 

نیشان0.51 و  شێوەی گشی   ە،  بە  م 
 
بەڵ نییە،  ڕاست   

 
هێڵ شێوەی  بە  پەیوەندییەکە  مۆدێل  بایەخدارە.  دەدات 

هەڵکەوتەیە. ئەمە واتە بە    دو وە، وەک نیشانەی پەیوەندییەکی  دەرچ LST = -26.19  NDVI + 54.68 ڕێگڕێسیۆبن 

یپلەی    2.6، پلەی گەرمی بە نزیکەی  NDVI بن بوزیاد  0.1هەر   ن یان نزیکەی  NDVI کە  ك ە ڕو ب      دابەزێت. زەوی  سلێ 

یپلەی    54.7 ە، گەرمی ناوەندییان نزیکەی    0 ن مبهیە.  سلێ 
 
، پلەی گەرمی  0.8نزیکەی   NDVI ەکدارەکان بەڕو ، ناوچە ڵ

نزیکەی   بەڕو توانای    .پلەیە  33.7ناوەندییان  مۆدێلە   ئەم  ئەوەی  R² = 0.17نکردنەوەی  واتای  بە  %ی  17، 

ترەوە    كابن هۆكارەبه  ستهیوە په %ی گۆڕانکارییەکان  83ەکرێنەوە، و  ن دڕو  NDVI گۆڕانکارییەکابن پلەی گەرمی لەلایەن

تر و  یان شی   خاک    بەرزونزمیوەک   بەهەم  هۆكاری  ئەنجامەکان  لە  و  نیشاندراون  بەرچاو  و  ی  ڕو شێوەیەکی گرنگ 

ڕاسی  ئەنجامەکان نیشان دەدات. (p < 0.01) ئاماری
 ، و ئەمە پشێ 

   (LST) ی زەوی ڕو و پلەی گەرمی   NDVI نێوان شیکاری پەیوەندی  (  4ی )شێوە 
 

 ونەی هەڕەمەکی( نم   1000)سەر بە    2024بۆ ساڵ

 
ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 

 

Q3 ( ٧٥٪ ) 
Q1 

( ٢٥٪ ) 

 لادابن پێوەر 

LST 

 ناوەندی 

LST 

 مامناوەند 

LST 

 زۆرترین

LST 

ین   کەمێ 

LST 
پۆش ڕو جۆری    

ك ەڕو وی ب  زە ٢٠.٣ ٦٢.٧ ٤٧.٦ ٤٦.٤ ٥.٦٦ ٤٣.٩ ٥٠.٠  

 سەوزاب  کەم ٢٠.٠ ٥٨.٣ ٤٢.٢ ٤١.٥ ٥.٣٧ ٣٧.٩ ٤٥.٦

 سەوزاب  ناوەند  ٢٠.٠ ٥٦.٢ ٣٩.٠ ٣٨.٧ ٥.٠٠ ٣٥.٢ ٤٢.٤

 سەوزاب  چڕ  ٢٠.٠ ٥٤.٤ ٣٥.٩ ٣٥.٩ ٤.٨٠ ٣٢.٦ ٣٩.٥
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 سا ەل نی وزاەس کان  ەلۆ پ ێ ی پەب (LST) رمیەگ  ەیپل یئامار   نی کاریش . 5-4
ا

 2024 ڵ

 سا   ە ل   ب  وزا ە س   کابن ە ل ۆ پ   ی   پ ە ب  (LST) رمی ە گ   ەی پل   ئاماری ( شیکارب   16)   ی خشته 
 

 2024  ڵ

 چارەکی سێیەم

( ٧٥٪ ) 

چارەکی  

 یەکەم 

( ٢٥٪ ) 

  لادابن 

ر ە و ێپ   LST 

ی ند ە ناو   

LST 

ند ە مامناو   

LST 

نی رتر ۆ ز   

LST 

ن ی مێ  ە ک   

LST 
ش ۆ پڕو   ی ر ۆ ج  

ك ەڕو وی ب  زە ٢٤.٩ ٦٣.٨ ٥٣.٨ ٥١.٨ ٦.٢٦ ٤٩.٨ ٥٥.٨  

مەک  ب  وزاەس ٢٥.٣ ٦٣.٦ ٤٩.٣ ٤٨.١ ٥.٨٥ ٤٤.٢ ٥٢.٥  

ند ەناو  ب  وزاەس ٢٥.٧ ٦٣.٠ ٤٦.٣ ٤٥.٨ ٤.٨٤ ٤٢.٤ ٤٩.٤  

ڕ چ ب  وزاەس ٢٥.٧ ٥٩.٥ ٤٤.٠ ٤٣.٩ ٤.٢٤ ٤٠.٩ ٤٧.٠  

ن به  پشت انر ژە ێ تو  یكار   : رچاوە سه  ن ۆ سیپا  گرامیۆ پر  به ست 

پلەی گەرمیان هەیە  كە ڕو وی ب    زە بە  (١٦)خشتەی    س°51.8ناوەندی    . بەرزترین  لە    جیاوازی،  گەرمییەکی گەورە 

پله رخهدە، کە  س°6.26و جیاوازییەکی ستانداردی   س°63.8تا   س°24.9نێوان   لە لایەکی تر،   رزەرمی به کی گهیهری 

ین پلەی گەرمی ناوەندی  ڕو پۆشی  ڕو  و گەرمییەکی   س°4.24بە جیاوازب  ستانداردی    س(43.9)ە دو تۆماركر ەکی چڕ نزمێ 

 .نزمێ  

ناوەند  و  سەوزاب  کەم   ناوەندیسەوزاب   ناوەندی سەرەوەی   س °45.8و   س°48.1  وە انه بە گەرمی  پۆشی  ڕو دەکەونە 

 لە زەوی ب    ڕو 
م کەمێ 

 
سەوزاب  ) س°52.5تا   س °44.2%ی داتاکانیان لە چوارچێوەی گەرمی  50ەک  ڕو ەکی چڕ، بەڵ

 .ەبو ( دابەشسەوزاب  ناوەند ) س°49.4تا  س°42.4و کەم( 

نێوان زەوب   ناوەندی  دەدات  س°7.9ەکی چڕ  ڕو پۆشی  ڕو و    كە ڕو ب      جیاوازی گەرمی  نیشان  ەکی چڕ هێشتا ڕو ە، کە 

  2024کاریگەرییەکی بەرچاو هەیە لەسەر کەمکردنەوەی پلەی گەرمی. ئەم ئەنجامانە نیشان دەدەن کە گەرمی گشی  لە  

م هێشتا بە2014ە بە بەراورد بە  بو کەمێک کەمێ   
 
م بۆ    یه ، کە ئاماژە2004و    1994رزترە لە  ، بەڵ

 
گەرمییەکی بەرز، بەڵ

 ی بكات. ەک دەتوابن  بەرگر ڕو 
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 2024 تا   1994 هیماو  ەل نی وزاەس کان  ەلۆ پ ێ ی پەب LST و NDVI یند هو ەیپ  نی کاریش . 5-5

 سەوزاب  لە ماوەی   LST و  NDVI شیکارب  پەیوەندی (  5ی ) شێوە 
 2024تا    1994بەپی   پۆلەکابن

 
ن بهپشت به  انر كاری توێژە   : رچاوە سه  پرۆگرامی پایسۆن  ست 

پێچەوانەی   نرجن   ناوەند پەیوەندییەکی  نێوان R= -0.590 بە  زیاد LST و NDVI لە   NDVI بن بودۆزرایەوە کە 

. ڕێگڕێسیۆبن هێڵەکە پێشبیین دەکات کە بۆ هەر بو هاوپەیوەندە بە کەم  سەوزاب 
  0.1نەوەی پلەی گەرمی لە ناوچەکابن

% لە  34.8نکردنەوەی مۆدێل نیشان دەدات کە  ڕو کەم دەبێت.   س°1.6گەرمی بە نزیکەی  ، پلەی  NDVI بن بوزیاد 

لەلایەن  LST گۆڕانکارییەکابن  و  ڕو ەوە  NDVI دەکرێت  بکرێتەوە  لەلایەن  65.2ن  دەکرێت  لە گۆڕانکارییەکان   %

 ئاماری بە
ی

هەڵسەنگاندبن ئەنجامەکان بە بەرچاوی ئامارییە. لە ماوەی   value P 0.016-هۆكارەکابن ترەوە بێت. گرنگ

 سەوزاب  کەملە هەم  NDVIساڵ،    30
بۆ   0.35  سەوزاب  ناوەند ،  0.20بۆ    0.25  سەوزاب  کەمەتەوە، لە  بو و پۆلەکابن

بۆ  س °42، سەوزاب  کەمبۆ  س °48بۆ  س°45ە لە بو زیاد LST ، هەروەها0.40بۆ  0.45چڕ  کی ە ڕو پۆشی ڕو بۆ  0.30

ن  کی  ە ڕو پۆشی  ڕو بۆ   س°43بۆ   س°40  سەوزاب  ناوەند بۆ   س45° چڕ. ئەم داتایە نیشان دەدات کە پەیوەندییەکی بەهێ  

ین کاریگەرییە لە کەمکردنەوەی پلەی گەرمیڕو هەیە و  LST و NDVI و بە بەرچاوی ئاماری لە نێوان  .ەکی چڕ باشێ 

 نجام رئه دە 
  ەیپل  و   کەڕو   یر ە شاندی ن  وانێن  ەل( (r = -0.590  ،p < 0.01) )رچاوەب   ەیوانەچێپ  کیییەندەو ەیپ  ەکەو ەنیژ ێتو :  م ە ک یە 
  به  ەتو پاراس  ان ینزم  رمیەگ  ەی پل  وامیەردەب  ەبکی چڕ  ە ڕو پۆشی  ڕو .  خاتەردەد  ڵسا  30  ەیماو   ەل  یو ە ز   یڕو   رمیەگ

 سا  ەل س°7.9  رمیەگ  یاڕ کێت  یاواز یج  ەڵگە، ل °س51.8°46.4  کە ڕو   ب     یو ەز   ە ب  راورد ەب  ەب °س43.9°س35.9
 

 ڵ
2024. 

بن   خات لهردە کی دە ە ڕو پۆشی  ڕو بن بارودۆجن  تێكچو  كهوەتوێژینه :  م ە دو 
 
  کەڕو   ب     یو ە)ز   2004تا    1994  نێوان ساڵ

ب48.74  ەل ز 59.37  ۆ %  چاک یادی%  دواتر     ەل  رچاو ەب  ەیو ەنبو کرد(، 
 

 کەڕو   ب     یو ەز   له  2024تا    2014  ساڵ
 ( 2024% )12.72 ۆ ب( 1994% )5.16 ەل ڕ چ کیە ڕو  بن بواد یز  ب  ەبیتا ە%ب26.13 یڕێژە  كرێت بهدیدە هب
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 سا  ۆ ب Sentinel-2 ی داتا  نابن ێکارهە ب  ە ب  ی رز ەو   ی کار یش:  م ێیە س 
 

  جن ۆ بارود  هار ە: بخاتەرد ەد   یرز ەو   ابن ۆڕ گ  2024  ڵ
ین ئاسی     ز یپا   کدا ێکاتە(، لکەڕو   ب     یو ە% ز 28.38  نها ە )ت  شاندا ین  یباشێ    کی ەڕو  دات  دە   شان ین  کی ەڕو پۆشی  ڕو نزمێ 
زە   كه ب    تیایدا  دە ە ڕو وی  ن پا   ەل  0.104  ەل NDVI) ییەرز ەو   یاواز یج  مەئ(  % 90.13)  گاته ك   هارەب  ەل  0.228  تا   یێ 

ی ناوچه ت به بارە سهخات  ردە رمی دە ی گهرمی و نزمی پله ی گه رزی پله ی و بهكهكاب  دابارین و بڕە   له  ورە کی گهجیاوازیه 
 .وە توێژینه
  ۆ ب (1994) س°43.1  ە ل    دو ی ڕابر یه درێژی ش  دە به   بینیوە  وە خۆیه رزی و نزمی بهبه   ی و ەز   ی ڕو   رمی ەگ  ەیپل:  م ە چوار 
 ەی نیز ەداب  مەئ .(2024) س°48.1  ۆ ب  ەو نه بو زمن، دواتر  (2014) س°51.2  ۆ ب  زۆر   ەیو ەنبو رز ە، ب(2004) س44.7°
  ەب  نگیژ   پاراستین   کابن ڵەو ەه  یر ەگەئ  وتین ەرکەس  ی ار یشنێپ  ک،ەڕو   ەیو ەنبو چاک  ەڵ گەل  هاوکات  ، رمیەگ  ەیپل  ییەیدوا
 .کاتەد
 تر   کابن ەییەنگیژ   هۆكارە  ۆ ب  ە و ەتەڕێگەد  ی% 65.2  ،ەو ە کاتەندڕو  LST ی اواز یج  ەل%  34.8  کەڕو   کدا ێکاتەل:  مە نج ێ پ 
دڵنیامان    ەکە و ەنیژ ێتو .  کانۆییەمر   یەچالاک  و   ،یو ەز   نابن ێکارهەب  کابن ەواز ێش  خاک،  یندە تمەبیتا  ا،یگرافۆ پۆ ت  کەو 
 . دا یرمەگ  ەیپل کخستین ڕێ ەل ەگرنگ  هۆكارێگ کەڕو  كه  ،وەكاته دە 
 : ار یشنێپ

ن ەپشتبەب:  م ە ک یە  اویب  ەیوانەچێپ  یندە و ەیپ  ەب  ست    ی ار یشنێپ  ەکەو ەنیژ ێ، تو LST و NDVI وانێن  ە ل (r = -0.590) ێن
  ب     ەی ناوچ  ەتێبدر   تێبە د  ت یەو ەلو ه . ئکانەوز ەس  مەک  ەناوچ  ەل  کەڕو   یچاکساز   كات له دە   کانەفراوان  کییه رنامه به
 سا  ەل%  26.13)  کەڕو 

 
 ش بهمهس.ئه°50< ەیەه  انی و ە ز   یڕو   رمیەگ  ەیپل  نیرزتر ەب  ەک  ەیناوچان  و ەئ  و (  2024  ڵ

ش  ەبار دو   کشتوکا  کابن ەواز ێدارستانکردن، 
 

باخچه و    کانەوز ەس  ەو ڕێڕە   زراندبن ەدام  و   وام،ەردەب   ڵ ی دروستكردبن 
 ستكرد. دە 
اونیب  کاندا ەرز ەو   ەل  ەک  رمیەگ  ەیپل  ەیرچاوانەب  یاواز یج  و ەئ:  م ە دو   سا  ەل س°43.1  ەل ێن

 
 س°51.2  ەیتا لوتک  1994  ڵ

 سا  ەل
 

 سا  ەل س°48.1  ۆ ب  نیز ە، دواتر داب2014  ڵ
 

ات  ە ب  سی  یو ێپ ،2024  ڵ ی سێ    ەیەه  یو ە ز   نابن ێکارهەب  پلاندانابن   یێ 
  ەیپل  سروشی    ەب  ەک  ەیناوچان   و ەب  بدات  تیە و ەله ئ  تێب ەد  شارستابن   دابن ێپەشەگ.  وا ەئاووه  ابن ۆڕ گ  ەب  ت ێب  گونجاو   ەک
 .دانێ پەشەگ  کابن ە ژ ڕۆ پ ە ل وز ەس ین ێ شو  ابن ک ەر ۆ ز  ەرجەم کردبن ێجەبێج ەڵگەل ،ەیەه انینزم رمیەگ
چاود2004-1994  ەل  نیز ەداب  ی دوا  2024- 2004  ەل  ک ەڕو   ەیو ەنبو چاک  : م ێیە س   نابن ێکارهەب  ەب  وامەردەب   یر ێ، 
 سا نگاندبن ەسەڵه وەک . تێێن ێزر ەدام تێبە د ەو ەر دو  ەل ستکردنەه

 
  کەڕو  یانه رز ە و  یر ێ ، چاودLST و NDVI ەینڵ

ن یە و   .ین ی مەز  شناشەک  کابن ەستگێو   ەڵگەل کخست 
ن پا  ەل  کیەڕو   چالاکی  نینزمێ    ەک  یرز ەو   یکار یش:  م ە چوار    ەل  نیرزتر ەب  و (  کەڕو   ب     یو ەز %  90.13)  داتەشاندین   دا یێ 

  کردبن ێجەبێج.  خاتەردە د  ئاو   بن بوستەردەب  ر ەسەل  گرنگ  گێستنەپشتب(  کەڕو   ب     یو ەز %  28.38  نها ە )ت  هاردا ەب
ات ی سێ  اردبن ەڵه  و   کارا،  یر ێئاود   میەستیس  باران،  یئاو   ەیو ەکردنۆ ک  گرتین ۆ خەل  ئاو،  وب  ەکەپاش  کابن ەییێ  ی  ە ر ۆ ج  ێ 
 ساەوشک  ەل یرگر ەب کابن ەکەڕو 

 
 .ڵ

ن به پشتبه:  مە نج ێ پ   سهدە  بن هیلا  Sentinel-2 ، وLandsat 8،  وەرە دو   ستكردن لهزانسی  ههست 
 
  ی توانا  تێبەد  تڵ

ن ێبگونج اندا یاردانڕیب کابن ەسۆ پر  ە ل ەو ەر دو  ەل ستکردنەه  .تێبهه  کانەییەو ەن یژ ێتو   ەزراو ەدام ەڵگەل  یندەو ەیو پ تن
 :کانهرچاو ەس
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  محافظات السليمانية ٢٠٢١. )عل گهار   م یكر   عدنانالجبوري، 
  تنوع النبات الطبيع  ڤن

(. أثر عنصري درجة الحرارة والتساقط المطري ڤن
. )رس  .العراق الة دكتوراە غێ  منشورة(. جامعة القادسية،وكركوك والمثین
، م.ف.، )   علوم الأرض. قسم علوم الأرض التطبيقية، كلية العلوم، جامعة تكريت، ص.  2020الجميل 

(. الاستشعار عن بعد وتطبيقاته ڤن
58 -59. 

، عل مجيد ) ن   الغطاء  2024ياست 
ات الاختلاف ڤن ن مؤسری   ( 'تحليل العلاقة بت 

  منطقة   (LST) ودرجة حرارة سطح الأرض (NDVI) النباب 
ڤن

، جامعة بغداد  
  مؤتمر الجغرافيا العراڤ 

 .المدائن'. ورقة بحثية مقدمة ڤن
  ،  

  قضاء  2020)  سلمان،  اضیر   مهند الحمدابن
  ڤن

  واستخدامات الأراضن
(. استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد لتصنيف الغطاء الأرضن

 .الكوفة. رسالة ماجستێ  غێ  منشورة. جامعة ذي قار، كلية الآداب
، ن.ع.، )  

  2020الحميدي، س.م. والحسابن
  مناطق مختارة من ال (NDVI) (. دراسة وتحليل مؤسری اختلاف الغطاء النباب 

عراق. مجلة ڤن
 .العلوم الإنسانية والطبيعية
  قضاء الرفاغ  2022الموسوي، ظافر مندل )

ات المناخية عل التصحر ڤن   تحليل ونمذجة أثر التغێ 
مجلة  ،  '( 'الأساليب التقنية الحديثة ڤن

بية للعلوم الإنسانية  .(4)12، جامعة ذي قار، كلية الێ 
، سحاب خليفة )  

  تقدير ظاهرة  2013عبيد، سعد صالح والسامرابی
( 'استعمال تقنيات الاستشعار عن بعد نظم المعلومات الجغرافية ڤن

  محافظة نينوى
  قضاء البعاج ڤن

بية الاساسية، 'التصحر ڤن بية  ،، جامعة بابل، جامعة سامراء مجلة كلية الێ   .کلية الێ 
 .صر العربيةجمهورية م،,جامعة القاهرةاسس وتطبيقات الاستشعار عن بعد,النسخة الاولی( 2015)داود,د.جمعة محمد

أ  ، باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم  ٢٠١٨)  محمد،  محمود   حمد مرغ   ، ن الغربية فلسطت    الضفة 
الحرارية لأراضن ات  التغێ  (. دراسة 

 عامی  
ن ن ٢٠١٧ - ١٩٨٥المعلومات الجغرافية بت   .. )رسالة ماجستێ  غێ  منشورة(. جامعة النجاح الوطنية، فلسطت 

ن مدامەح پ٢٠٢٣)  م،ستهڕۆ   ز وەەڕ   ،ت   ەهاوس  وانێن  یند ەو ەی(. 
ی

 و   مابن ێسل  یزگاێپار   کابن ییەشاخاو   ەناوچ  کابن ەدارستان  و   وا ەشوهەک  نگ
 .ۆیەک  ۆیزانک. ەو ەر دو   ەل  ستکردنەه نابن ێکارهەب ەب -- انیدانێپەر ەپ ب  یەنۆ چ

ە  د یعەو س  لالج  م، یعبدالکر  ن  یشار   ەل  یو ەز   یڕو   رمیەگ  ەیپل  یانکار ۆڕ گ  ر ەسەل  ب  وزاەس  یر ەبڕو   ەیژ ڕێ  کابن ییەر ەگی(. کار ٢٠٢٣)  پاكێ 
 . ٢١٩(، ١)٨ ،مابن ێسل ۆیزانک یار ۆڤگ .GIS/RS نابن ێ کارهەب ەب ێ   ولەه

https://doi.org/10.1080/24749508.2021.1923272
https://doi.org/10.1080/22797254.2018.1474494
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 ساوشكه  یر گهیكار (2021)محمد  حاج    د یم،رشیسل
 

، ر ماسته   ینامه  ، ێ   ولهه   یزگاێپار   له  یشتادە   میێر هه   له   کیەڕو   شاکیۆ پ  ر سهله   ڵ
 .ێ   ولهه  ن،یدلاحهسه ۆیزانك

ن اسیهاشم  ن حمدأم ت   یکار   و  بن ەمەچاپ ۆ ب نوسێت  یایمپانۆ ک  هان،یج و  اقێ   ع -- کوردستان  می ێر ەه شڵەتە، ئ(٢٠٠٩) تر وابن ەئ و  حداد  ت 
 . ێ   ول ەه  م،ەکیە چابی  ،یر ەهون

'ش2022)نیدسرەنه   من ێه  سلام.   ناصر،   ی زاقه   له   کیەڕو   شی ۆ پڕو   ابن ۆڕ گ  و   ب  واهه و ئاو   وشگ  یاردە ید  وانێن  یندەو ەیپ  یوەکردنهی( 
 .10(، تەبیتا ەی، )ژمار انیرمەگ  ۆیزانک یار ۆڤگ،  '(OBIA) یدۆ تیم کردبن ێجبهێجبه( 2021 - 2008) سالابن  وانین له خانیندربهدە
اهیئ -2021) ەو ەر دو   ەل  ستکردنە ه  کابن ەکی کنەت  نابن ێکارهەب  ەب  ر یر ەه  شی  ەد  ەل  ۆ ج  و   نمەگ  میەرهەب  کردبن یر ێچاود (2024) .لانیگه   م،یێ 

ن ت .(2022  .رانۆ س ۆیزانک را،ۆ دكت یێ  
 

 پاشکۆ: 
 . لاندسات ن  یلا ەتەس کای  ەنێو  نێی پە ب ر ەپشد یزاەق ە ل ١٩٩٤  NDVI  کای  ەلۆ پ ەیخشەن -１

 
 لاندسات.  ن  ی لا ەتەس کای  ەنێو   نێی پە ب ر ەپشد یزاەق ە ل ٢٠٠٤  NDVI  کای  ەلۆ پ ەیخشەن-٢
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 لاندسات.  ن  یلا ەتەس کای  ەنێو   نێی پەب  ر ەپشد  یزاەق ەل ٢٠١٤ NDVI کای  ەلۆ پ ەیخشەن -٣
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