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 پوختە  

ا   ە        
 
ئەم توووووووویە، شەکردەە ەووووووووۆمەترەکردەۆ ئاوزووووووووائەتک ۆە بووووووووا ئرک ەۆەهوووووووورای ت  ەهوووووووورای  وووووووور  و ک  وووووووور  و   وووووووواو ە 

 )تروبەردە ررکرردر تدۆزر ک  کروتر(ە کە کا 
 
 چائرنەکە  ا  تربیشێتەکر  لەچەرد ئرک ەۆێک ئەک ریش ئرک ەڵ

°(ی ٦3 -٤٧ 58= -° ٦3 -٤٧ =١٠پااااانی  ە کە ترکەکەووووتە ر وووو  ن  ەوتک  وووور رە  2(هوووو 83.145گشوووڕ  ەکبەو وووورن تر وووورتە )

 درێااا ن   
ی
 دەر ەنااا ە کە ٤٤ -٥٨ =٤٦ -° ٤٤ -٤٩ =١٥باااا ور و هەردو هاااێژ

ی
ت. بەرزرتااا لو لاااوتکە لە یااااوزێژ

ی
°(ی ڕۆژهەڵ

 وەردە  3٥٨٤(م لە دوای یەو ناوەناااا ەیە کە  3٦٠٧ 
ی
 د )اااا ە  ٢١١٧(م و یاااااوزێژ

ی
 ٢٨٠٠(م و یاااااوزێژ

ی
لو خااااا  (م.  ناااا مێخ

 بەدوای یەک.   ١١٠٠و    ١١3٧و    ١١٥٦و  ١٢٠٧یاوزێ)ەکان 

 دەر ەن   
ی
 ناوەن ە  ١3.٦٥درێ ی یاوەزێژ

ی
 د ) ە  ١١.٩٩(کم و یاوەزێژ

ی
 (کم. ٨.٦3(کم و یاوزێژ

 وەردەیە کە  
ی
 دەر ەنااااا  زۆرتااااا لو پاااااانی هەیە 3.٩١کاااااورت لو یااااااوزێ) و یااااااوزێژ

ی
  (کااااام، ٥.٧3كااااام(ە و یااااااوزێژ

 
پووووورای ئووووورک ەڵ

 د ) ە  3.٢٦ناوەن ە  
ی
 وەردە  ٢.3٤(کم پانی یاوەزێژ

ی
 (کم. ٠.٧٨(کم یاوزێژ

 دەر ەن   
ی
 ناوەن ە  ٢(کم٥.٤٧تێکڕای مانەوەی یاوەزێژ

ی
 ٢( کم٠.٤٤/کم و د ) ە  ٢( کم٠.٤٨/کم و یاوزێژ

ی
/کم یاوزێژ

. ٢( کم٠.٤١وەردە    /کم، بە گشتخ هەمو یاوزێ)ەکان نزلکو لە شێوەی بازنی

شاااااااااایماری وردی مۆرفااااااااااۆمەتری یاوزێ)ەکااااااااااان ڕونیاااااااااا ەکاتەوە، کە مۆرفااااااااااۆمەترن  ڕێااااااااااڕەوە یاولیەکااااااااااان، کااااااااااارل ەری لەسااااااااااەر 

جیمۆرفۆلۆجیاااا و شاااێوەکانی ڕوی زەوی   ەباااارە و تایەەتمەنااا ییەکانی س ساااتەک ڕو اااارە کاتییەکاااانی نااااو ەی تااا ێ ل ەوەوە 

بە داتاکااانی مااۆد    GISهەیە. لەو تاا ێ ل ەوەیەدا کە اا  لە تەک ەلۆژلااای هەسااتکردن لە دورەوە و س سااتەک جااوگرافتر 

  
ی
اوە. DEMدیجیتا   ( وەرگێر

 . ، ن شتەنی ی  کلیلەوشە: یاوزێڵ، مۆرفۆمەتری، تۆپۆگرافیا، ڕاما یر
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The Drainage Basins' Morphometric and Hydrological Features in Choman 

District's Northeast and North 

Peshewa Mohammed Ali¹  -  Barzan Mohammed Hamad² 

¹+2Department of Geography, Natural Geography Branch, College of Humanities, University of Sulaimani, 
Sulaimani, Kurdistan Region, Iraq. 

Abstract: 

This research is a morphometric analysis of the watersheds in the northern and northeastern valleys of 

Choman district, which includes several watersheds: Darband, Nawanda, Dilza, and Warda watersheds, 

with a total area of (83.145) km², located between the latitudes (36°47’10” - 36°47’58”) North and 

longitudes (44°49’15” - 44°58’46”) East. The highest peak is in Darband watershed at (3607)m, followed 

by Nawanda watershed at (3584)m, Warda watershed at (2117)m, and Dilza watershed at (2800)m. The 

lowest points of the watersheds are 1207, 1156, 1137, and 1100 respectively. 

The length of Darband watershed is (13.65)km, Nawanda watershed (11.99)km, and Dilza watershed 

(8.63)km. The shortest watershed is Warda at (3.91)km. Darband watershed has the greatest width at 

(5.67)km, Nawanda (3.26)km, Dilza watershed (2.34)km, and Warda watershed (0.78)km. 

The drainage density of Darband watershed is (5.47)km²/km, Nawanda watershed (0.48)km²/km, Dilza 

(0.44)km²/km, and Warda watershed (0.41)km²/km. Generally, all watersheds are close to circular in 

shape. 

Detailed morphometric analysis of the watersheds reveals that the morphometry of drainage networks 

has an impact on the geomorphology and landforms, as well as the size and characteristics of the 

temporary river systems in the study area. This research utilized remote sensing technology and 

Geographic Informatio System (GIS) with Digital Elevation Model (DEM) data. 

Keywords: Watershed, Morphometry, Topography, Slopes, Settlement. 

 پێشەکی

شاااااااایماری جیۆمااااااااۆر ی و مۆرفااااااااۆمەتری، زانیااااااااتی پەیوەناااااااا ی نێااااااااوان فۆڕمەکااااااااانی ڕوی زەوی، حەوزی یاااااااااوەڕۆ و کەنااااااااا ە    

 س ستەک زانیارن  
لو دەستکەوتەکانی های رۆلۆجی و بەکارهێ انی یاولیەکانە، ت ێ ل ەوە لە یاوزێ)ەکان، یەکێکە لە گرن ێخ

 ڕو ارەکااااااان گاااااارن ە  ااااااۆ 
ی
 زانیااااااارن  لە نەخااااااای فۆڕمەکااااااانی زەوی، یاااااااوزێژ

جااااااوگرا ی هەسااااااتکردن لەدورەوە،  ااااااۆ دەرهێ ااااااانی

لو،  ااااااااۆ   کشااااااااتوکا  و یاااااااااوی شااااااااێر
ی  ااااااااۆ بەرهەم ێ ااااااااانی ، سااااااااەر اوەیەکی سااااااااەرەکیر

 ن شااااااااتەجێڤونی ماااااااارۆ  لە  ەراەەکااااااااانی

دامەزرانا نی پاڕۆژەی یااود ری و الا انەوەی یااو(، شاایماری مۆرفاۆمەتری زانیاتی یاوزێ)ەکاان  دوری، شاێوە،  اڕی و تااۆڕی 

، جیۆلۆجیااا، یاااووهەوا، خااا ، ڕوپااۆشی  یاوزێ)ەکااان بە لکەکانیااانەوە( دیارلاا ەک ێو، هەروەهااا کارل ەرلیەکااانی  تۆپااۆگرا ی

 بەر اولاااااان لە دیاااااارلکردنی شاااااێوەی یاوزێ)ەکاااااانی نااااااو ەی تااااا ێ ل ەوە و  اااااڕی لەبەرڕۆ شاااااتتی یااااااو لە 
ی
ڕوەک(، یەوانە ڕۆ 

، کە  ی ی و ن شاایخ  ڕامااا یر
یاوزێ)ەکاانەوە تااادو دەاااتە یاوڕێ گەکەیااان هەیە، یەوەت دە یاتە هااۆی پەیوەنا ی نێااوان کردارەکاانی

، پەیوەناااااا ی بە تۆپۆگرافیااااااای ڕوی زەوی لەڕێاااااا ەی بەكارهێ ااااااانی  بە هااااااۆی یاوزێ)ەکااااااانەوە دروساااااات ە و، یاااااااوەڕۆی یاااااااون 
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 بەرزی و نااا متر  Arc Map GIS 10.8.1پرۆگاااراک  
ی
ی بە فاااای  ماااۆد ژ (ی نااااو ەی DEM-12.5m( بەپشتەەسااایخ

 ت ێ ل ەوەوە هەیە. 

،  اونکە   لە  وار ێوەی یەم تێ ەیشت ە، ت ێ ل ەوەکردن لە نااو ەیەکی وەهاادا، خ مەتکاردنە بە کاۆمە مەی مرۆڤاایەنخ

ڕو ارەکانیان سەر اوەیەکی یاون  گرن و  اۆ نااو ەکە، دان شاتوان، پڕۆژەکاانی گەشاەپێ ان و  اامدییە مرۆلیەکاان و لەو 

لیە و گەورەت لو هە کەوتەی تۆپۆگرافیای کوردستانە.  ی اتێر
 سێخ
ی
 ناو انەدا  ڕ ونەتەوە. لەگە  یەوەش ا ناو ەیەکی گرنگ

 ت ێ ل ەوەکێشەی یەکەم:  

، كاه وەكانی ت ێ ل هما گرن ه  ه له  كێكه، یهوەی ت ێ ل هكێشه ی كاهوەی ت ێ ل هكێشاه  ر پێ  ساتهر تا ێ ەساهلهی زانساتخ

 : و كێشانهر  ۆ یهسهی  ارەوەپی او دۆزل هنجام ب ات، لهر یهسهی لهوەست  شانەكات و ت ێ ل هدە

یایااااااااا ژلاااااااا  ەی ەوشااااااااتخ تااااااااا ن ڕادەیەک کاردەکاااااااااتە سااااااااەر تایەەتمەناااااااا ییە مۆرفااااااااۆمەتری و هایاااااااا رۆلۆجییەکانی ناااااااااو ەی 

 ت ێ ل ەوە؟

ی و دیارلکردنی مەترش لە ناو ەی ت ێ ل ەوەدا؟  ن ڕێ ەیەک باشە  ۆ پشتەەسیخ

  ڕ و داهانخ یاو لە ناو ەی ت ێ ل ەوەدا، تا ن ڕادەیەک گونجاوە  ۆ  نیات انی پڕۆژەکان؟

 وەت ێ ل ه دوەم: گ لمانەی 

گ لمانااااه یەگەری پرساااایار و بەدوادا ونەکااااان زلاااااتر دەکااااات و    ونكااااهیااااه، ههگ لمانااااه   ك پێ  سااااتخ بااااهیااااهوەمو ت ێ ل ههااااه

 ت یەمانەن: یهوەم ت ێ ل هی یه ە خ ت ێ ل ەوەکە فراوانێخ دەکات. گ لمانه

 تایەەتمەنااااااااا ن  
 و جیۆلاااااااااۆجتر یااااااااااووهەوا کارل ەرلیاااااااااان لەساااااااااەر دروساااااااااڤونی

لە نااااااااااو ەی تااااااااا ێ ل ەوەدا هۆکااااااااااری تەکتاااااااااۆنی

( هەیە.  ، های رۆلۆجی ی  مۆرفۆمەتری  ڕو ەر، شێوە، بەرزی و ن ک، تۆڕی لەبەرڕۆ شیخ

 ژل  ەی ەوشتخ ناو ەی ت ێ ل ەوە ن کارل ەرلیەکی لەسەر های رۆمۆرفۆمەتری هەیە. 

تایەەتمەنااااااااا ی مۆرفاااااااااۆمەتری نااااااااااو ەی تااااااااا ێ ل ەوە گونجااااااااااوە  اااااااااۆ ن پاااااااااڕۆژەیەک وەک  بەنااااااااا او، گەشاااااااااتوگوزار و کەرنخ  

 کشتوکا (. 

 ت ێ ل ەوەکەسییەم:  
ی
 گرنگ

 .  هەر ت ێ ل ەوەیەک لە هەر  وارێک ا  ێو، بەتایەەنخ لە واری یاوزێڵ، خ مەتکردنە بە کۆمە مەی مرۆڤایەنخ

 ت ێ ل ەوە لەو ناو انەدا لەوەوە ساەر اوە دەگ ێاو، کە ڕو ارەکانیاان ساەر اوەیەکی یااون  گارن و  اۆ نااو ەکە،   -أ
ی
گرنگ

 دان شتوان، پڕۆژەکانی گەشەپێ ان و  امدییە مرۆلیەکان و لەو ناو انەدا  ڕ ونەتەوە. 

تانااا ا گەشاااتیاری  اااوەتە ساااەر اوەی  -ب
ی
نااااو ەی تااا ێ ل ەوە، گااارن ە  اااۆ پاااڕۆژەی گەشاااتیاری،  اااونکە یەماااڕۆ لە زۆر لە وڵ

. ناو ەکە گرن ە  ۆ کاری کشتوکا  و یاژە  اری.   نەتەوەن 
 داهانخ

 زۆری هەیە، بەتایەەت  ۆ مۆرفۆمەتری و های رۆلۆجییەکان.  -پ
ی
 ژل  ەی ەوشتخ ناو ەی ت ێ ل ەوە، گرنگ

 

  بەشی یەکەم: 

 یەکەم: شیکردنەوەی تایەەتمەن ییە مۆرفۆمەت لیەکانی ناو ەی ت ێ ل ەوە: 

 ااااااااۆ دەست  شااااااااانکردن و پێااااااااوانەکردنی تایەەتمەناااااااا ییە مۆرفۆمێنتییەکاااااااااانی ناااااااااو ەی تاااااااا ێ ل ەوە، نەخشااااااااەی تۆپاااااااااۆگرا ی و 

، لەوانەت پڕۆگاراک    س ستەک زانیارن  جاوگرا ی
 Arc Map GIS 10.8.1بەرنامەکانی

ی
ی بە فاای  ماۆد ژ ( بە پشتەەسایخ
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 تایەەتمەن ییە  مۆرفۆمەترن  دۆ ەکانی DEM-12.5mبەرزی و ن ک  
(ی ناو ەی ت ێ ل ەوە بەکارهاتون،  ۆ دیارلکردنی

ی و  ناو ەکە. تایەەتمەن ییە مۆرفۆمەتری وهای رۆلۆجییەکان وەک  شێوەی یاوزێل، بەرزی و نا ک، تاۆڕی لەبەرڕۆ شایخ

( دەگ ێتەوە، بەو شێوەیەی خوارەوە:  ی  شێوازی ڕۆ شیخ

 تایەەتمەن ییەکانی شێوەی یاوزێڵ -١

 تایەەتمەن ی بەرزی ون ک یاوزێڵ -٢

ی  -3  تایەەتمەن ییەکانی تۆڕی لەبەرڕۆ شیخ

 شیکردنەوەی مۆرفۆمەتری -٤

 تایەەتمەن ییەکانی شێوەی یاوزێڵ:  -1

 (دا ڕونکراوەتەوە. ١هەرلەک لە  ڕو ەر، درێ ی، پانی و  ێوە( یاوزێڵ دەگ ێتەوە، کە لە خشتەی ژمارە  

 (: Watershed Areaڕو ەری یاوزێڵ   -أ

ڕو ەری یاوزێاڵ زۆر گارن ە،  اونکە یاوزێ)ەکاان بەپات ر ڕو ەر، درێا ی، فراوانڤاون و پاانی دەگاۆڕێو، زانساتخ جیمۆرفۆلۆجیاا 

 بە ڕو ەری یاوزێڵ داوە، پەیوەن ی یاوزێڵ ڕاستەوخۆ بە یەن ازە و  ەبارەی یاون  لەبەر ڕۆ شتو و  
 تایەەنخ

ی
بایەخ و گرنگ

ەی یااااو زۆر دە ێاااو و یااااوزێ)ەکە  اااو  و فاااراوان  ی ر
کۆ اااوەوە لە کاااانخ وەرزی بارانااا ا هەیە، بەتاااایەەت لە کاااانخ مفااااودا یەو هاااێ 

(، ڕو ەری یاوزێ)ەکااااان جیاااااوازە،  ااااۆلە هەرلەکەیااااان بە ڕو ەری ١٧3: ٢٠٠٧دەکااااات، بەپاااات ر جااااۆری تاوێرەکااااان  ساااا مە. 

، تێکڕای ڕو ەری ناو ەی تا ێ ل ەوە دەکااتە   ی  دەر ەنا   ا لتییە ٢کام٨3.١٤٥جیاواز دەرد  یر
ی
( لەوانەت ڕو ەری یااوزێژ

( و کااااۆی ڕو ەری یاوزێ)ەکااااان پێکاااا  نێو، دوەم ٥3. ٧٤( ڕو ەری ناااااو ەی تاااا ێ ل ەوە، بەڕێاااا ەی لە   ٢کاااام٧٨.  3٧لە  

 ناوەناااا ەیە ڕو ەری  
ی
( لە کااااۆی ٢٦. ٧٧( ڕو ەری ناااااو ەی تاااا ێ ل ەوە پێکاااا  نێو لە   ٢کاااام3٩. ٠٤یاوزێااااڵ کە یاااااوزێژ

 د ) ەیە، کەڕو ەری  
ی
(اە، ٢کم٢٠. ١٧ڕو ەری یاوزێ)ەکان پێک  نێو. هەروەها سییەم جۆر و لەڕوی ڕو ەرەوە یاوزێژ

 ١3. ٨3ڕو ەری ناااااااو ەی تااااااا ێ ل ەوە پێکااااااا  نێو، لە   
ی
( لە کاااااااۆی ڕو ەری یاوزێ)ەکاااااااان پێکااااااا  نێو، هەروەهاااااااا یااااااااوزێژ

( لە کااااااااۆی ڕو ەری ٢. ١٠( لە کااااااااۆی ڕو ەری ناااااااااو ەی تاااااااا ێ ل ەوە و بەڕێاااااااا ەی لە    ٢کاااااااام3. ٠٦وەردەت، بەڕو ەری  

.  ١٩یاوزێ)ەکاااااان پێکااااا  نێو. هەروەهاااااا یەو یااااااوزێ)ە موەکییاااااانەی کە لە نااااااو ەی تااااا ێ ل ەوە  ونیاااااان هەیە، بە ڕو ەری  

ی لە 3.  ٥٦(ی ڕو ەری ناااو ەی تاا ێ ل ەوە پێکاا  نێو. لە   ٢کاام٥ (، لە کااۆی ڕو ەری یاوزێ)ەکااان پێکاا  نێو، بە ڕواناایر

( باااابەتەکە ڕوناااێخ دەردەکەوێاااو، یەوە جیااااوازی لە ڕو ەر و شاااێوەکانی یاوزێاااڵ و بەرزو نااا ک نااااو ەی ١خشاااتەی ژماااارە  

 (بکە. ١ت ێ ل ەوە ن شان دەدات سەیری نەخشەی  

: درێاااا ی یاوزێااااڵ لەو گااااۆڕاوە مۆرفااااۆمەت لیە گرنکااااانەیە، کە کاردەکاااااتە سااااەر بەهااااا Basin Lengthدرێاااا ی یاوزێااااڵ  -ب

هایاا رۆلۆجییەکان، بە جۆرێاات هەتااا درێاا ی یاوزێااڵ زلاااتر  ێااو، یەوە  ااڕی بەهە مڤااون و دا ااۆڕان زلاااتر دە ێااو، یەوەت 

 یاماژەیە  ۆ کەمڤونی یاوی سەر زەوی و زۆر ونی یاوی ژێرزەوی. 

  ێاوەی یاوزێاڵ و یااوڕێ گەی ڕو اار، واتە یەو ساەر اوەیەی، کە  
ی
پێوانەکردنی یەو ماوەی دەکەوێاتە نێاوان دورتا لو خاا 

 ڕو اااااری دەر ەناااا   
ی
کاااام(، ١3.٦٧یاااااوی ڕو اااااری لێ ە اااا ە و ێو تااااا یەو شاااا ێ ەی، یاااااوەکەی دەڕژێااااتە ناااااو، درێاااا ی یاااااوزێژ

 درێ ی یاوزێ)ە لە  یای هە مۆردەوە، تا دەڕژێتە ڕو اری سەرەکی با ەک. 
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لاااکە یااااولیە کورتەکاااان دە ااا ە هاااۆی دروساااتڤونی مفااااو بەهاااۆی کەک یااااو لەدەسااات ان، دا اااۆڕان و بەهە مڤاااون،  اااونکە تاااا 

یااااوزێ)ەکە درێ  ێاااو، یەوە لااا خ زلااااتری تێااا ەڕژێو، کورتێخ اااونی مااااوەی یاوەڕۆکاااان،  اااۆ یااااوزێ)ە ساااەرەکییەکان، هۆکاااارە  اااۆ 

 .  (. ١٤: ٢٠٢٤مفاوی مەترسی ار  المفرجی 

 ناوەن ە  
ی
کم( یەو یاوزێ)ەت لە   اری  یای هە مۆردەوە د او، بەهەماان فاۆڕم دەڕژێاتە ١١.٩٩هەروەها درێ ی یاوزێژ

 د ) ەت درێ ی  
ی
 وەردەت  ٨.٦3ڕو اری سەرەکی با ەک. یاوزێژ

ی
کم(و یەو او دەڕژێاتە ڕو ااری ساەرەکی باا ەک. یااوزێژ

لو یاوزێ)ە، دەڕژێتە ناو ڕو اری سەرەکی با ەک و درێ ی    کم(اە. 3.  ٩١کە کورتێخ

ەدا دەردەکەوێااو کە جااۆر و درێاا ی یاوزێ)ەکااان جیاااوازە، هە ااکەوتە، ڕو ەر و شێوەشاایان جیاااوازە و ڕێاا ەی یاو شاایان  ر
لااێ 

 جیاوازە. کارل ەری لەسەر جۆری مفاو هەیە و مەترسیەکان ای جیاوازن. 

 : لەو جۆرەیان ا کۆمە ێت ڕێ ە هەن،  ۆ دۆزل ەوەی پانی یاوزێڵ پەیڕەودەک ێو وەک: Basin Width پانی یاوزێڵ -ج

ێاااو و پاشاااان تێکاااڕای پانییەکاااان دەردەهێ ااا رێو،  -أ   یاوزێاااڵ وەردەگێر
لە ەنااا  شااا ێنێت دوری یەکساااان لە یەکەوە پاااانی

 وەک پانی یاوزێ)ەکە دادەن رێو. 

لو ش ێتی یاوزێ)ەکە وەک پانی یاوزێڵ دادەن رێو.  -ب   پانێخ

 ڕو ەری یاوزێڵ دابەشی درێ ی یاوزێ)ەکە دەک ێو.  -ت 

لەو تاااااا ێ ل ەوەیەدا مااااااو ڕێاااااا ەی سااااااییەمم بەکارهێ اااااااوە  ااااااۆ دۆزلاااااا ەوەی پااااااانی یاوزێ)ەکااااااانی  ناااااااو ەی تاااااا ێ ل ەوە( وەک لە 

 دەر ەنااا  زۆرتااا لو پاااانی هەیە، کە  ١خشاااتەی  
ی
 ناوەنااا ە  ٥. ٧3(دا دیاااارە، یااااوزێژ

ی
   3. ٢٦کم(ااااە و یااااوزێژ

ی
کم(ااااە، یااااوزێژ

کاااااام(. یەوەت دەرخەری یەوەیە، کە پااااااان و ٠. ٧٨و  ٢. 3٤د )اااااا ە و وەردە هەرلەک لە دوای یەک پانییااااااان  اااااا لتییە لە  

، فراوانکاااااااااردن و  ی  زۆر  ێاااااااااو، یەوە یەو یااااااااااوزێ)ە یاااااااااوی زلااااااااااتر پێااااااااا ا دەڕوات، تواناااااااااای ڕاماااااااااا یر
جیاااااااااوازە و هەر ەنااااااااا  پاااااااااانی

 ( بکە. ١ و کردن ای زۆرترە، بەتایەەت لە کانخ ڕودانی مفاودا.سەیری نەخشەی  

:  ێاوەی یاوزێاڵ،  ا لتییە لەو سا ورەی یاان هاێ)ەی، کە یااوزێ)ەکە جیادەکااتەوە Basin Perimeter ێوەی یاوزێڵ  -د

ی  لە یاوزێ)ەکانی دەورو ەری، شێوە، ڕو ەر و س وری یااوزێ)ەکە دیااری دەکاات.  ێاوە تەنیاا سا وری یاوزێ)ەکاان لە یەکاێخ

جیاناکااااااتەوە، بە کاااااو سااااا وری یاوەکان شااااایان لێااااات جیادەکااااااتەوە، جاااااۆر، فاااااۆڕک یاوزێاااااڵ و ڕو ەری یاوزێ)ەکاااااان و دیااااااری 

 (. ٢٠٦: ٢٠٠٦دەکات.   ادر. 

 دابەشاااااااکردنی یااااااااو لەو سااااااا ورەی، کە یااااااااوزێ)ەکە یااااااااوی تێااااااا ایە  
ی
 ێاااااااوەی یاوزێاااااااڵ لەڕێااااااا ەی پێاااااااوانەکردنی درێااااااا ی هاااااااێژ

ی بە پڕۆگااراک   (دا دەردەکەوێااو، کااۆی درێاا ی ١(، لە خشااتەی  Arc Map GIS 10.8.1دەدۆزرێااتەوە، بە پشتەەساایخ

 ڕو اری دەر ەن    لتییە لە  
ی
 ناوەن ە، بە پلەی دوەم د و لەڕوی  ٤٢. ٦٤ ێوەی یاوزێژ

ی
کم(، هەروەها  ێوەی یاوزێژ

 د )اا ەت دەااااتە  3٠. 3٨گەورەییاایەوە و دەااااتە  
ی
 وەردەت  ێااوەکەی دەااااتە  ٢3. ٥3کاام(، یاااوزێژ

ی
. ٥٢کاام( و یاااوزێژ

لو  ێوەی ناو ەی ت ێ ل ەوە دادەن رێو. ٩  کم(، کە بە کورتێخ
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 (دیاری کردنی یاوزێ)ەکان. ١نەخشەی 
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 Arc Map GIS 10.8.1ساەر اوە: كااری تا ێ ەر لەڕێا ەی بەكارهێ اانی پرۆگاراک  
ی
ی بەفاای  ماۆد ژ (، و بەپشاو بەسایخ

 (ی ناو ەی لێكۆ ی ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

 

. ١خشتەی    دەر ەن ، ناوەن ە، د ) ە، وەردە و یاوزێ)ە موەکییەکانی
ی
 دۆ 

ی
 ( تایەەتمەن ی ڕو ەر و دورلیەکانی  یاوزێژ

 شیکردنەوەی تایەەتمەن ی های رۆلۆجتر یاوزێ)ەکە:  -2

 زۆری هەیە. فاااادتەری سەرەک شاااە  اااۆ  
ی
شاااێوەی یاوزێاااڵ لەساااەر یەو بەهاااا هایااا رۆلۆجییەی لە یاوزێ)ەکانااا ا هەیە، گااارنگ

دروساااتڤون یاااان دروساااات ە ونی مفااااو، واتە ڕودانی مفاااااو  اااۆ شااااێوەی یاوزێاااڵ دەگەڕێااااتەوە، یەوەت دەرخەری یەوەیە، کە 

، لەبەر ڕۆ شاااات یان بەرزە و مەتاااارش ڕودانی مفاااااو  ی نەی، کە بااااازنەییر
ی
یاوزێااااڵ جااااۆر و شااااێوەیان جیاااااوازە، وەک یەو یاااااوزێ 

تییان ا زۆرە، یەمەت بەهۆی یەوەی، لکە یاولەکانیان زوتار دەگەنەوە ڕو اارە ساەرەکییەکە و هەم لاان یەک دەگارنەوە، 

م یااوزێ)ە مدێشاەن  و درێ کۆ ەیییەکاان، یەوانە لکەکانیاان مااوەیەکی زۆرتاری دەوێاو 
ی
بەمەت مفاو دروسو دە ێاو. بەڵ

ی  تااااا لەگە  ڕێااااڕەوە سااااەرەکییەکە یەکاااا ەگرنەوە، یەمەت دە یااااتە هااااۆی یەوەی مفاااااو کەمااااێخ ڕو اااا ات و مەتاااارش کەمااااێخ

هە ێاااو، ڕێااا ەیەکی زۆری یااااوەکەی بەهە مڤاااون و دا اااۆڕان  اااۆ ژێااارزەوی  اااڕوات، یەوەت هۆکاااارە  اااۆ یەوەی مفااااو کەماااێخ 

 .  (٢١:  ٢٠٢٠ ێو.  المفةرجی 

ێو وەک:    ۆ یەو مەبەستەت  ۆ دیارلکردنی شێوەکانی یاوزێڵ، پشو بە ەن  هاوکێشەیەک دەبەسێخ

ااازنەن    -١ شااااێوەی  اااا لتییە لە نزلکڤااااونەوە یااااان دورکەوتاااا ەوەی شااااێوەی یاوزێااااڵ، لە  (: Circularity Ratioڕێااا ەی با

 . ی ،  اااۆ دۆزلااا ەوەی ڕێااا ەی باااازنەن  یاوزێاااڵ.  حمەامااایر (. یەو هاوکێشاااەیە یامااااژەیە  اااۆ نزلکڤاااونەوە یاااان ١١: ٢٠٢٠باااازنەن 

، بەپت ر هاوکێشەی    ( بەو شێوەیە: Miller- 1953دورکەوت ەوەی شێوە یاوزێ)ەکان لە شێوەی بازنەن 

 یاوزێ)ەکان

  

بە  ڕو ەر 

 ( ٢ كم

درێاااا ی بە 

  كم(

بەرزتاااااا لو 

خااااااااااااااااا  بە 

  م(

لو  ناااااا مێخ

خااااااا  بە 

  م(

جیااوازی 

بەرزی 

 بە  م(

ناوەنااا ی 

پاااااااااااااااااانی بە 

  كم(

 ێااااااااااااااااااااوە 

 بە  كم(

تێکاااااااااااااااااااااااااااااااڕای بەرز و  

 ن ک  م/کم(

 

 
ی
یااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوزێژ

 دەر ەنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا (  

 گون ەژۆر. 

٧٨.3١ ٧3.٦٧ 3٥.٧ ٢٤٠٠ ١٢٠٧ ٦٠٧3 ٤٢.٦٤ 175،56 

 ناوەن ە
ی
 202،50 3٠.3٨ 3.٢٦ ٢٤٢٨ ١١٥٦ 3٥٨٤ ١١.٩٩ 3٩.٠٤ یاوزێژ

 وەردە
ی
 250،64 ٩.٥٢ ٠.٧٨ ٩٨٠ ١١3٧ ٢١١٧ 3.٩١ 3.٠٦ یاوزێژ

 د ل ە
ی
 196،9٩ ٢3.٥3 ٢.3٤ ١٧٠٠ ١١٠٠ ٢٨٠٠ ٨.٦3 ٢٠.١٧ یاوزێژ

        ٥.١٩ یەوانی تر
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=                                           ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم   (٢ڕێ ەی بازنەن 

 (٢ڕو ەری بازنەیەک هەمان  ێوەی یاوزێ)ەکەی هە ێو  كم                                                   

(، یەوا شاااێوەی ١( دە ێاااو، هەر ەنااا ە بەهاااای هاوکێشاااەکە نزلااات  یاااتەوە لە  ١ -٠یەنجااااک یەو هاوکێشاااەیە لەنێاااوان  

، کەجه بەدورکەوتااااااا ەوە، یەوە بەهاااااااای هاوکێشاااااااەکە لە   (، یەوا شاااااااێوەی یاوزێاااااااڵ ١یاوزێاااااااڵ نزلااااااات دە یاااااااتەوە لە باااااااازنەن 

( کەماێخ  او، یەوە دورە لە باازنەیییەوە ٠. ٤٢لەشێوەی بازنەن  دوردەکەوێتەوە، یەمەت بەو شێوەیە، یەگەر یەنجاام لە  

  ەبااازنەیی بوو ئەکر( نزلاات ٠. ٧3( و ناایم ە بااازنەیییە، یەگەر لە  ٠. ٥٤ -٠. ٤٢ 
ی
تروبەروود یەنجاااک ڕێاا ن  بااازنەن  یاااوزێژ

 مفااو، یەنجااک ڕێا ی باازنەن  یاوزێ)ەکاانی تار،  ٠.  ٥٤ 
(اە، کەواتە شێوەی بازنەیییە و یەمەت یاماژەیە  اۆ مەتارش ڕودانی

لو بەهااااااای ڕێاااااا ەی بااااااازنەی و، کە دەکاااااااتە  ٢کە وەک لەخشااااااتەی    ٠. ٤٢( خااااااراوەتەڕو، بە جۆرێاااااات ناااااا مێخ
ی
( لە یاااااااوزێژ

 ٠. ٥٤وەردە. کەواتە زۆرتا لو دورکەوتاا ەوە هەیە لە شااێوە بااازنەیییەوە، بەرزتاا لو بەهااات دەکاااتە  
ی
.  تروبەروود ( لە یاااوزێژ

، پێک ااتە جیۆلاۆجتر و 
کەواتە نزلکڤونەوە هەیە لە شێوەی بازنەیییەوە، هۆکاری یەو جیاوازلیەت  اۆ کاارل ەری تەکتاۆنی

 . ی  ناو ەکە دەگەڕێتەوە.  محم امیر
 (١١٥: ٢٠٢3یاووهەوای سەخەنخ

یەو هاوکێشەیە یامااژەیە  اۆ نزلکڤاونەوە یاان دورکەوتا ەوەی : Rectangular Patternشێوازی ڕێ ەی درێ کۆ ەن   -٢

، هاوکێشەکە بەو شێوەیەیە:   شێوەی یاوزێڵ لە شێوەی درێ کۆ ەن 

ەی بازنەیەک هەمان ڕو ەری یاوزێ)ەکەی هە ێو بە  کم(  ڕێ ەی درێ کۆ ەن  =  درێ ی تێر

 زۆرت لو درێ ی یاوزێ)ەکە بە  كم(                   

  ناوەناااا ە، وەردە و د )اااا ە( شااااێوەکەیان دورە لە بااااازنەن  و ٢بەسااااەرنج ان لە خشااااتەی  
( دەردەکەوێااااو، کە یاوزێ)ەکااااانی

ە   ی و مفاوی کەمێخ ، یەوەت مەترش ڕاما یر  (. ٩: ٢٠١٢.  Al-Shammaryنزلکو لە درێ کۆ ەن 

( دە ێاو، یەنجااک ڕێا ەی درێ کاۆ ەن  یاوزێ)ەکاانی ناوەنا ە، د )ا ە و وەردە بەدیاار ١  -٠لە یەنجاک هاوکێشەکە لەنێوان  

 ناوەناااا ە و د )اااا ەوە، کە بەهااااای 
ی
دەکەوێااااو، کە بەرزتاااا لو بەهااااای هاوکێشااااەی لە یاوزێ)ەکااااانی دەکەوێااااتە هەردو یاااااوزێژ

لو بەهاای ٠. ٥٩هەردوکیاان دەکااتە   . کەماێخ (، یەوەت دەرخەری نزلکڤاونەوەی شاێوەی یااوزێ)ە لە درێ کاۆ ەن  تەواوەنخ

 وەردەیە، کە دەکاتە  
ی
(. کەواتە لە ناو ەی تا ێ ل ەوەدا شاێوەی درێ کاۆ ەیو هەیە، لە ٠. ٥٠یەو هاوکێشەیە لە یاوزێژ

 دەر ەن ، کە بەهادەی دەکااتە  
ی
(، یەوە درێ کاۆ ەن  نا مە و باازنەییە مەتارش ٠. ٧3بەرانەەردا بەهای هاوکێشەی یاوزێژ

 مفاوی هەیە. 

یەو هاوکێشەیە بەکارد و  ۆ دیارلکردنی شێوە یاوزێ)ەکان  ۆ شێوەی :  Form Factor هاوکۆلکەی شێوەی یاوزێڵ    -3

 ،)   درێ کاااۆ ەن  یاااان باااازنەن 
ی
( یەو هاوکێشاااەیەی دانااااوە کە یەنجااااک یەو هاوکێشاااەیە کەماااێخ لە Horton  1932یااااوزێژ

( دەردە ێو، کەمێخ لە نیوەی یەو بەهایە. واتە نازلگ شاێوەی یاوزێاڵ لە درێ کاۆ ەیییەوە و زلااتر لە نیاوەی یەو ٠.  ٧٥٤ 

 بەهایە، واتە نزلگ شێوەی یاوزێڵ لە بازنەیییەوە، هاوکێشەکەت بەو شێوەیەیە: 

  (٢هاوکۆلکەی شێوە یاوزێڵ =                             ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم

 دوجای زۆرت لو درێ ی یاوزێ)ەکە بە  كم(                                                        

 دەر ەنااا  دەکااااتە  
ی
(، یەوەت ٠. ٤١٩دوای جێەەجێکاااردنی هااااوکۆلکەی شاااێوە یاوزێاااڵ، یەنجااااک هاوکێشاااەکە لە یااااوزێژ

لو بەهااااااای یەو  ، کەمااااااێخ ی  بااااااازنەن  یاوزێااااااڵ دەکاااااااتەوە، کەشااااااێوەیەکی بااااااازنەن  هەیە. هەروەهااااااا دە ی اااااایر
اسااااااتخ ب
دیسااااااان پشێخ
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 وەردە، کە دەکاتە  
ی
(، یەوەت دەرخەری یەوەیە، کە یاوزێ)ەکانی  ناوەن ە، ٠. ٢٠٠هاوکێشەیە دیسان دەکەوێتە یاوزێژ

 دەر ەن  کەشێوەی بازنەیییە. 
ی
، زۆرت لو بەهات دەکەوێتە یاوزێژ ی  وەردە و د ) ە( شێوەی درێ کۆ ەییر

 

 

 ڕێ ەی درێ كۆ ەن   ڕێ ەی بازنەن   یاوزێڵ
هااااااااااااااااوكۆ  ەی شاااااااااااااااێوەی 

 یاوزێڵ

  
ی
یاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوزێژ

 گون ەژۆر

نااااااااااااااااااااااااااااااااااایم ە  0.54

 بازنەن  

درێ كااااااااااااااۆ ەن   0.73

 ن م
 بازنەن   0.419

 ناوەن ە
ی
 یاوزێژ

نااااااااااااااااااااااااااااااااااایم ە  0.53

 بازنەن  
 درێ كۆ ەن   0.272 درێ كۆ ەن   0.59

 وەردە
ی
 یاوزێژ

نااااااااااااااااااااااااااااااااااایم ە  0.42

 بازنەن  
 درێ كۆ ەن   0.200 درێ كۆ ەن   0.50

 د ل ە
ی
 یاوزێژ

نااااااااااااااااااااااااااااااااااایم ە  0.46

 بازنەن  
 درێ كۆ ەن   0.271 درێ كۆ ەن   0.59

 ( تایەەتمەن ی شێوەی یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە ن شان دەدات. ٢خشتەی  

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

 :(Topographyتایەەتمەن ی بەرزی و ن ک یاوزێڵ   -3

  ، ، فراوانکااااردن و لێااااوار ەرزن 
ی
،  ااااو   یاااااو دادڕکااااارن 

 زۆرلااااان لە یاوزێ)ەکاناااا ا هەیە،  ااااونکە خااااوڕنخ
ی
بەرزی و ناااا ک گاااارنگ

یەوانە هەمااااوی کااااار لە جیمۆرفۆلۆجیااااای یاااااوزێ)ەکە دەکەن و هایاااا رۆلۆجیای یاوزێااااڵ دیاااااری دەکەن،   ااااواڕە نەخشااااەی 

(، کە کاااااااری کااااااردوەتە سااااااەر شااااااێوە جیمۆرفییەکااااااانی یاوزێااااااڵ.  ااااااۆ یەوەی زلاااااااتر لە بەرزی و ناااااا ک یاوزێ)ەکااااااانی ناااااااو ەی ٢ 

، یەوە یەو پێوەرانە خراونەتەڕو:  ی  ت ێ ل ەوە شارەزا  یر

ی و : Relief Ratio تێکاڕای بەرزی و نا ک  -١ ر
بەرزی و نا ک یاوزێاڵ دەرخەری یەوەیە، کە پێماان دە ێاو یەو یااوزێ)ە لاێ 

ان  یاوی ڕۆ شتو و گەیشتتی بە یااوڕێ گە دیااری  ر
، گواست ەوەی یەو ن شتوانە، خێ  ی   ۆنە، ڕادەی ڕاما یر

لیەکانی ی ر
جۆری لێ 

ی  ی ۆزل ەوە:   دەکات،  ۆ یەوەت لەڕێ ەی یەو هاوکێشەیەوە دەتوانیر

لو و بەرزت لو خا  لە یاوزێ)ەکەدا  م(  تێکڕای بەرزی و ن ک=    جیاوازی لەنێوان ن مێخ

 درێ ی یاوزێڵ  کم(                           
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 گونااا ەژۆر، دەاااااتە   
ی
/کااام( ٥٧،١٧٥لە یەنجااااک یەو هاوکێشاااەیەدا، گەیشاااتی ە یەوەی تێکاااڕای بەرزی و نااا ک لە یااااوزێژ

بەمەت تێکڕای بەرزی و ن ک بەرزە، هەر ەن ە یاوزێ)ەکە شێوەی بازنەن  هەیە، کەجه دەکەوێتە ش  نااو ەی بەرزی 

 یااااوڕێ گەوە دەسااات ێ ەکات و 
ی
و نااا ک جیااااوازەوە، وەک پێشاااێخ یاماژەماااان  اااۆ کااارد، بەشی خاااوارەوەی دەشاااتایییە و لەخاااا 

 دەااااتە  
ی
(م 3٦٠٧بەشی ناوەڕاساتخ بااان و گاردن، بەشی سااەرەوەی ناااو ەی  یاایییە و سااەخو و بەرزن، بەرزتا لو خااا 

ان  ڕۆ شاااتتی یاااااوی سااااەرزەوی و ڕامااااا یتی یەو ن شااااتوانە بەشااااێوەیەکی زۆر،  ر
 یاااای هە مااااۆردە، یەوەت دە یااااتە هااااۆی خااااێ 

 گوناااااااا ەژۆر، لە بەشی بااااااااادوری 
ی
ەدا  ۆمااااااااان دەردەکەوێااااااااو، کە زۆرتاااااااا لو تێکااااااااڕای بەرزی و ناااااااا ک دەکەوێااااااااتە یاااااااااوزێژ ر

لااااااااێ 

ت، کە بەرزت لو ش ێو لە خۆدەگ ێو، کە بەرزت لو ش ێ ە لە یاستخ ڕوی دەرلاوە  صا ر. 
ی
  (. ١٨٢: ٢٠١٤خۆرهەڵ

یەوجۆرە بەرزلیە، دیارلکردنی بەرزی و ن ک یاوزێڵ و  ێوەی یاوزێڵ ڕون  : Relative Relief بەرزی و ن ک ڕێ ەن    -٢

ل ا هەیە، یەو جۆرەت کاار دەکااتە ساەر گاۆڕاوە هایا رۆلۆجییەکانی  دەکاتەوە، کە پەیوەن ییەکی سەرەکییان لەگە  یەکێخ

، ناا ک هاوکێشااە،  ااۆ موازی توانااای بەرگاارن  تاوێرەکااان و ااام  پڕۆسااەکانی 
ی یاوزێااڵ و بەتااایەەت  ااڕی یاااو لەبەرڕۆ شاایخ

 یاون  دەگەڕێتەوە، 
 (. یەو هاوکێشەیەی بەو شێوەیە داناوە: Melton  1957ڕاما یتی

 بەرزی و ن ک ڕێ ەن  =                                  جیاوازن  بەرزی بە  م(  

  ێوەی یاوزێڵ بە  کم(                                                                      

بە جێەەجێکاااااردنی هاوکێشاااااەی بەرزی و نااااا ک، یەوە ڕێااااا ەی یەنجااااااک هاوکێشاااااەی بەرز و نااااا ک لە یاوزێ)ەکاااااانی نااااااو ەی 

 دەر ەنااا  دەکاااتە  
ی
(، یەو بەهاااایە نااا مە، یەمەت پڕۆساااەکانی ڕاماااا یتی %٥٦. ٢٩تاا ێ ل ەوەدا دەردەکەوێاااو، کە لە یااااوزێژ

 ناوەن ەت دەکاتە   
ی
ی تییا ا نااااتە ٧٩. ٩٢یاوی زۆرە. هەروەها لە یاوزێژ (، یەوەت بەهادەی بەرزە و پڕۆسەی ڕاما یر

 وەردەت دەکاااااتە   
ی
 یەکەم، یاااااوزێژ

ی
 ١٠٠یاااااوزێژ

ی
(، یەوەت بەهااااادەی بەرزە و مەتاااارش مفااااا و ڕامااااا یتی نیاااایە و یاااااوزێژ

ە، یەوەت مەتاارش ٧٢. ٢٥د )اا ەت دەکاااتە    م لە بەرزی ناازلکێخ
ی
(، یەوەت بەهااادەی لەنێااوان بەرزی و ناا ک دایە، بەڵ

 (دا یاماژەکان دیارن. 3ڕاما یتی هەیە. لە خشتەی  

 اا لتییە لە ڕونکااردنەوەی پەیوناا ەی بەرزی و ناا ک یاوزێااڵ بە  : Ruggedness Numberبەهااای سااەختخ یاوزێااڵ  -3

 یاااااااااون  و  
 ااااااااڕی لەبەرڕۆ شااااااااتتی یاااااااااوی یاوزێ)ەکااااااااان ڕون دەکاااااااااتەوە، یەوەت  ااااااااۆ توناااااااا ی و سااااااااەختخ پڕۆسااااااااەی ڕامااااااااا یتی

ی یاوزێ)ەکاان،  ی ر
 یامااژەیە  اۆ زۆرن  بەرزی و نا ک تونا ی پالەی لاێ 

گواست ەوەی ن شتوەکان دەگەڕێاتەوە، بەهاای ساەختخ

یەوەت هۆکااری ساەرەکییە  ااۆ زۆرن  گواسات ەوەی ن شااتوە ڕاما ا راوەکان لە بەرزایییەکاانەوە  ااۆ خاوارەوە، لەڕێاا ەی یەو 

 هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە: 

ی   بەهای سەختخ =                           جیاوازی بەرزی بە  م( × درێ ە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

  ١٠٠٠ 

 دەر ەناااا  دەکاااااتە  
ی
(، یەوەت بە اااامەیە ٥. ١٤بەپاااات ر یەو هاوکێشااااەیە  ۆمااااان ڕون دە یااااتەوە، کە بەهااااای سااااەختخ یاااااوزێژ

لییاااان، کە هۆکاااارن  اااۆ زۆری گواسااات ەوەی ن شاااتوە ڕاما ااا راوەکان  ی ر
لەساااەر یەوەی زۆرن  بەرزی و نااا ک و تونااا ی پااالەی لێ 

ایییەکان، یەوەت بەهۆی  ونی بەرزی و ن ک زۆر،  ونی دۆ  لە هەماو میەک و لاکە یاوەکاان  ی ر
لەسەرەوە  ۆ خوارەوەی لێ 

 ناوەنا ە، د )ا ە و وەردە، کە هەرلەکەیاان یەک لەدوای یەک 
ی
بەو دۆ ، گرد و  یایانەدا د  ە خوارەوە، هەروەهاا یااوزێژ

، بەرزی و نا ک درێا ە  اڕی ٢. 3٧و 3.    ٨٩و  ٥.  ١١د و   (، یەوانەت بەهایان جیاوازە، کە  ۆ جیاوازن  بەهای سەختخ



Journal of University of Raparin Vol(13).No(1)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 

 

509 

 

لەبەرڕۆشاات یان لەمیەکەوە و لەمیەکی تاارەوە  ااۆ جااۆری بەرد، کە توانایااان  ااۆ بەرگەگاارتو و هەشاایانە توانااای بەرگەگاارتتی 

 (. ١٨٤: ٢٠١٤بەرانەەر کرداری ڕاما یتی یاوموازە دەگەڕێتەوە.  صا ر. 

ااانەی یاوزێاااڵ  -٤ بن، یەوەت دەرخەری كانياااان لکەو مااااوەیەی یاوزێاااڵ و  ااا لتییە لە: Texture Ratioتێکاااڕای شا دەیاااێی

ی و ڕاما ینیااااان بەرەو پێشاااا وە، یەو شااااانانەت بە کۆمە ێاااات هۆکاااااار   بەرزی و ناااا ک یەو  ۆناەااااانەیە، کە توانااااای هە کااااۆ یر

 . ان  و ڕوەکی ەوشاااااتخ
ی ر
، جااااۆری خاااااا ، لااااێ  کااااارل ەر دە ااااو، وەک یااااااووهەوا و جااااۆری بەردەکااااان، هە اااااکەوتەی تۆپااااۆگرا ی

 داناوە: ١٩٤٥هۆرتۆن  
ی
 ( یەو هاوکێشەیەی شانەی یاوزێژ

 تێکڕای شانەی یاوزێڵ =                         کۆی ژمارەی لکە یاولیەکان 

  ێوەی یاوزێڵ بە  کم(                                                           

 دەر ەنااا   
ی
دۆ /لااا /  ٥. ٧٢تێکاااڕای بەهاااای شاااانەی یاوزێ)ەکاااان لە نااااو ەی تااا ێ ل ەوەدا بەو شاااێوەیەیە، شاااانەی یااااوزێژ

 ناوەنا ە ٢کم
ی
( دەکەوێاتە ز ارەوە، شاانەی ٢دۆ / کام3. ١٩(، دەکەوێتە  وار ێوەی تێکڕای شانەی ناوەن ەوە، یااوزێژ

 وەردە  
ی
 د )اااااا ە  ٢دۆ /کاااااام٠. ٧٤یاااااااوزێژ

ی
(، ٢دۆ /کاااااام 3. ٠٦( دەکەوێااااااتە  وار ێااااااوەی زۆر ز اااااارەوە و شااااااانەی یاااااااوزێژ

 دەکەوێتە ز رەوە. 

 داناوە، هۆکاری بەرزی تێکڕای شانەی یاوزێ)ەکاان  اۆ زۆرن  ژماارەی Simth   1939یەو بەهایانەی  
ی
(  ۆ شانەی یاوزێژ

یەو لاااکە یاولیاااانە دەگەڕێاااتەوە، کە لە هەر اااواردەوری  یاااای هە ماااۆرد بەو دیاااوی ناوەنااا ە، د )ااا ە و وەردەت، بەبەشاااێگ 

، دی ااااۆی گ ااااکە و دی ااااۆی   ، کااااونەڕێتر   
م لە گوناااا ەژۆر یاااااوی  یاکااااانی  ااااینی دەرێ، کیفارسااااتانی

ی
زۆر ااااو لە دەر ەناااا ، بەڵ

گەورە می بەردەسااااااااەیان و بەردە سااااااااۆران د اااااااا ە خااااااااوارەوە و لەشاااااااااجی گردوگااااااااۆو لە خااااااااوار یەشااااااااکەونخ زێڕنەخااااااااانی  یەک 

لیااااان ڕوە و   ی ر
م بە هااااۆی  یاکاااانەوە کە لێ 

ی
انو، بەڵ ر

، یاوەکاااان خااااۆی لەخۆلااا ا   یاااێ  ی  دەر ەناااا  پێکااا  یی
ی
دەگااارنەوە و یااااوزێژ

 زۆرن  یاااااوی ڕو اااااری دەر ەناااا  لە  یااااای هە مااااۆرد 
م بەشی

ی
 دەر ەناااا ، بەڵ

ی
گوناااا ەژۆرە، نا ااااار یاوەکەیااااان د ااااتەوە یاااااوزێژ

 .  ،  اوپێکەوتو(. ٢٠٢٥ -٥ -٧پێک  و.  م ەفر ناوەن ن 

 : Hypsometric Integralsتەواوکارن  هیپسۆمەتری -٥

لو گاااااۆڕاوی تایەەتمەنااااا ی مۆرفاااااۆمەترن  
 ااااا لتییە لە پەیوەنااااا ی نێاااااوان ڕو ەری یاوزێاااااڵ و بەرز و نااااا ک یاوزێاااااڵ، بە گااااارن ێخ

ی لە پەیوەن ی نێوان بەرزی و ن ک یاوزێڵ و ڕاما یتی لکە یاولیەکان بەپت ر لەبەرڕۆ شات یان، لەو 
دادەن رێو  ۆ تێ ەیشیخ

ڕێااا ەیەوە، یەو مااااوە کااااتییە دیااااری دەک ێاااو، کە یاوزێاااڵ لە خاااولی ڕاما ی ااا ا پییااا ا تیدەڕلاااوە، هەروەهاااا دەست  شااااانکردنی 

ی زۆرە یان کەمە، یەو هاوکۆلکەیەت بەو شێوەیەی خوارەوە دەر دەهێ  رێو:  ی و داتاشیر  ڕادەی ڕاما یر

 (٢تەواوکەری هیپسۆمەتری =                              ڕو ەری یاوزێڵ  کم

 بەرز و ن ک یاوزێڵ  م(                                                                 

بەرزی بەهاااااااای هاوکێشاااااااەکە، یامااااااااژلە  اااااااۆ فاااااااراوانتر ڕو ەری یاوزێاااااااڵ بە مەودای بەرز و نااااااا ک بەهاااااااۆی  اااااااام  ڕاماااااااا یتی 

یاااااااولییەوە، کە ڕو ەرەکەی گەورەیە و یاااااااوی زۆری تێاااااا ا کااااااۆدە یتەوە، کەجه ناااااا ک بەهااااااای یەو هاوکێشااااااەیە  ااااااۆ ب ااااااوکی 

، واتە یاوزێااااااڵ لە   یاااااااون 
ڕو ەری یاوزێااااااڵ دەگەڕێااااااتەوە، بەراورد بە مەودای بەرزی و ناااااا ک و کەم کااااااارل ەر ونی بە ڕامااااااا یتی

 دەر ەناااا ە، کە دەکاااااتە  
ی
(، یەوەت یاماااااژەیە  ااااۆ ٠. ٠3سااااەرەتای  ۆنااااایی تەمەنی دایە، یەوەت بەرزتاااا لو بەهااااای یاااااوزێژ
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یەوەی کە لە او یاوزێ)ەکانی تر کرداری ڕاما یتی تێ ا بەرزە،  اونکە ڕو ەری گەورەیە و یااوی زلااتری لی  کاۆدە یتەوە، کە 

ایییەکانی خواروی.  ی ر
ی و ڕاما یتی خا  لە بەرزاییەکانی دەورو ەرلەوە  ۆ لێ    وەتە هۆی داتاشیر

م ناااا ک 
ی
بەرزی بەهاااای هیپساااۆمەتری دەگەڕێااااتەوە  اااۆ گەورەن  ڕو ەری یاوزێاااڵ و کەک بەرز و ناااا ک ڕوی یااااوزێ)ەکە، بەڵ

بەهااااای یاوزێااااڵ هیپسااااۆمەتری  ااااۆ کەک تەمەنی یاوزێ)ەکااااان دەگەڕێااااتەوە، یاوزێ)ەکااااان لە سااااەرەتای خااااولی هە کۆ ی اااا ان، 

یەوەت دەرکەوت، کە لەسااااااەرجەم یاوزێ)ەکااااااانی ناااااااو ەی تاااااا ێ ل ەوە، بەهااااااای هیپسااااااۆمەتری ناااااا مە، یەوەت  ااااااۆ ب ااااااوکی 

، بەرزی و ناا ک ڕوی زەوی یاوزێ)ەکاان و کەک تەمەنیاان دەگەڕێااتەوە.   ، Yahya Farhanڕو ەری یاوزێ)ەکاان، ساەختخ

Ali Anbar، Omar Enaba، Nisrin Al-Shaikh- .١٢: ٢٠١٥ .) 

 

 ( بەرزی زەوی یاوزێ)ەکانی گون ەژۆر، ناوەن ە، وەردە و د ) ە لەیاستخ ڕوی دەرلاوە بە  م(٢نەخشەی     

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

 یاوزێڵ

بەرزتاا لو 

خااااااااااااا  بە 

  م(

لو  نااااا مێخ

خاااااا  بە 

  م(

جیاااااااوازی 

بەرزی 

 بە  م(

تێكااااااااااااااااااااااااااااڕای 

و  بەرزی 

ناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ک 

  م/كم(

و  بەرزی 

ناااااااااااااااااااااااااااااااااااا ک 

ڕێاااااااااااااااااااااااا ەن  

)   

بەهاااای 

سااااااااااااااەخ

 نخ 

تێكاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااڕای 

شاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااانەی 

یاوزێاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااڵ 

 (٢ دۆ /كم

تەواوكااااااااااااااااااااااااااااااااااری 

هیپساااااااۆمەتری 

 /م(٢ كم

  
ی
یاااااااااااااااوزێژ

گون ەژۆ 

 ر

3607 1207 2400 175.57 56.29 5.14 5.72 0.03 
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ی
یاااااااااااااااوزێژ

 ناوەن ە
3584 1156 2428 202.50 79.92 5.11 3.19 0.02 

 
ی
یاااااااااااااااوزێژ

 وەردە
2117 1137 980 250.64 100 2.37 0.74 0.00 

 
ی
یاااااااااااااااوزێژ

 د ل ە
2800 1100 1700 196.99 72.25 3.89 3.06 0.01 

 ( تایەەتمەن ی بەرزی و ن ک یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە3خشتەی  

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

 

4-  : ی  تایەەتمەن یەکانی تۆڕی لەبەرڕۆ شیخ

تایەەتمەناااااا ی تااااااۆڕی یاوزێاااااااڵ  ااااااۆ زانیااااااتی بەهاااااااای هایاااااا رۆلۆجییەکان پێ  سااااااتە، یەوەت ڕەن ااااااا انەوەی  ااااااواری تەکتاااااااۆنی 

نااااو ەکەیە، جاااۆری بەرد، بەرزی و نااا ک باااارودۆجی کەت، یااااووهەوا،  اااۆ دەرخساااتتی یەو تایەەتمەنااا ییانەی یاوزێ)ەکاااانی 

 بەرزی و ناااااااااااا متر  
ی
ی بە فااااااااااااای  مااااااااااااۆد ژ (ی ناااااااااااااو ەی تاااااااااااا ێ ل ەوە DEM-12.5mناااااااااااااو ەی تاااااااااااا ێ ل ەوە، بە پشتەەساااااااااااایخ

اوەتەوە، لەڕێااا ەی بەكارهێ ااااانی پرۆگاااراک   (ااااەوە شاااایکردنەوەی  اااۆ کااااراوە، لەگە  Arc Map GIS 10.8.1بەساااێخ

ی لە:    ەن  هاوکێشەیەکی باو، تایەەتمەن ی تۆڕی یاوزێڵ کە   لتیر
 بەکارهێ انی

 اۆ دیاارلکردنی پالەی یاوزێاڵ  ەنا یو ڕێا ە پێشانیار کاراون  : (Strem Orderپلەی جۆگە یاولیەکانی  ل (ە یاوزێڵ   -١

للەر م ڕێااا ەی ساااێخ
ی
للەر، شاااەرل، و شاااای ی ەر، بەڵ ، لە هەماااو ڕێ ەکاااان Strahler -١٩٤٥ -وەک ڕێااا ەی هۆڕتاااۆن، ساااێخ

زۆرتاار بەکارد ااو، بەپاات ر یەو ڕێاا ەیە لااکە یاااولیە ب وکەکااان  پلەکااانی یەکەم(، یەو لااکە ڕو ااارانەن، کە سااەرەتای ڕو ااارەکە 

، کە هیچ لکێگ ت لان تی اڕژێو، یەوانە بە پالەی یەکەم د او یاان پێکا  و، لە یەنجااک بەیەک ەیشاتتی دو لاکە  ی پێت د یی

ڕو اری پلەی یەکەم، یەوە لکە ڕو اری پلەی دوەم دروسو دە ێو، بە یەک ەیشتتی دولکە ڕو ااری پالەی دوەما و لاکە 

، لاا خ پاالەی  ااوار پێکاا  و، بەو شااێوەیە تااا دەااااتە  ڕو اااری پاالەی سااییەم دروسااو دە ێااو، بە یەک اارتتی دو لاا خ پاالە ش 

 ناوەنا ە پالەی 
ی
 گون ەژۆر لە ناو ەی ت ێ ل ەوەدا لە پلەی پی جەمە، یااوزێژ

ی
ی یاوزێژ ناو ەی یاوڕێ گەی یاوزێڵ، دە ی یر

 وەردە لە پلەی دو و د ) ە لە پلەی  واردایە و دەڕژێ ە ڕو اری سەرەکی با ەک، لەکانخ جێەەجێکاردنی یەو 
ی
 وار، یاوزێژ

ڕێ ەیە لە نااو ەی تا ێ ل ەوەدا، تیڤیاتی دەک ێاو جیااوازلیەکی تااڕادەیەک کەم لەنێاوان یاوزێ)ەکاانی گونا ەژۆر، ناوەنا ە و 

 ناوەناااااااااا ە و د )ااااااااااا ە. یەو 
ی
 وەردە، لێک اااااااااااون و هەیە لەنێااااااااااوان یاااااااااااوزێژ

ی
م جیاااااااااااوازی هەیە لە یاااااااااااوزێژ

ی
د )اااااااااا ەدا هەیە، بەڵ

ی لە نەخشەی    (. ١١٩: ٢٠٢٢(.   ادر، 3جیاوازلیەی هەیە،  ۆ ڕو ەری یاوزێ)ەکان دەگەڕێتەوە بە ڕوانیر

لەهەر یاوزێ)ێک ا ژمارەی لکە یاولیەکان دەگۆڕێو، بە بەرز ونەوەی : (Stream Numberژمارەی لکە یاولیەکان    -٢

پااااالەی لااااااکەکە، کەم دەکااااااات، واتە یەو لکااااااانەی پااااالە یەکااااااو، ژمارەیااااااان زۆرتاااااارە لە لاااااکە پاااااالە دوەکااااااان، یەوانەشی پاااااالە دون، 
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، بەو شاااێوەیە تاااا دەاااااتە ڕو اااارە ساااەرەکییەکە، یەوەت بەهاااۆی کااارداری دیلکاااردنی  ی ژمارەیاااان زۆرتااارە لەو لکاااانەی پااالە سااای ر

 ڕو ارەوەیە. 

 گوناااا ەژۆر دەکاااااتە  
ی
( لاااا ، لەو ژمااااارەیە زۆرت لنیااااان لاااا خ پاااالە یەکە، کە دەکاااااتە ٢٤٤کااااۆی گشااااتخ لااااکە یاولیەکااااانی یاااااوزێژ

 ڕوەکااااتر دەگەڕێاااتەوە،  اااونکە ناااااو ەکە بە ١٩٧ 
(، لە کاااۆی گشاااتخ لاااکە یاولیەکااااان، هۆکااااری یەوەت  اااۆ کەک ڕوپاااۆشی

ی لە ڕوەکی  ەنجاا ان و دەردەکەوێااو، کە ڕوتەنە و بە درێاا ان  سااا  سااارد و بەفااراولیە. یەو ڕوەکااانەی لێااای هەن  اا لتیر

ان  زۆری هەیە هەر لە خاوار سا پای پاسا ارانی ساەر ە کۆمااری ی سا ک 
ی ر
، کە یەکێت لە وانە لێ  ب وک، بەتایەەنخ گ ێتی

انەوە ڕێاات د ااتە خااوارەوە تااا دەااااتە ناااو زەولیەکااانی گوناا ی گوناا ەژۆر. ژمااارەی لااکە پاالە دو دەکاااتە   ر
( و   پاالە ش  3٦یااێ 

( لکە، بەوەت هەتا پالەی یاوزێاڵ ١( ل ، کۆتا پلەت   لتییە لە ڕێڕەوی سەرەکی کە  ٢( ل ، پلە  وار دەکاتە  ٨دەکاتە  

(، لاا خ پاالە پیاا ە لە یەک اارت ەوەی یەو لکااانەی 3زۆر بمااات، ژمااارەی لااکە یاولیەکااان زۆر دە ێااو،  ااڕوانە نەخشااەی ژمااارە  

اییاااایە  ی ر
پااالە  اااوارەوە پێک ااااتون، کە لە بەشی ساااەرەوەی یاوزێ)ەکاااانەوە ساااەر اوە دەرگااارن و دەکەونە نااااو ە ساااەخو و لێ 

م لااکە پاالە  وارەکااانی تاار، ڕاسااتەوخۆ دەڕژێاا ە ناااو پاالەی پیاا جەوە و 
ی
اتاارە، بەڵ ر

ان  و خااوڕنخ یاااو تییاا ا خێ  ر
توناا ەکانەوە، خااێ 

 دەرفەنخ یەک رت ەوەیان نە وە،  ۆلە شێوەی درێ کۆ ەیان پێک ێ اوە. 

 ناوەنااااا ، وەردە و د )ااااا ە جیااااااوازن  لە لاااااکە یاولیەکانیانااااا ا هەیە، بەجۆرێااااات زۆرتااااا لو ژماااااارەی لاااااکە 
ی
ساااااەبارەت بە یااااااوزێژ

 ناوەنااا ە دەکااااتە  
ی
 ٩٧یاولیەکاااان دەکەونە یااااوزێژ

ی
لو ژماااارەی لاااکە یاولیەکاااان دەکەوێاااتە یااااوزێژ ( لااا ، لە بەراناااەەردا کەماااێخ

  ٧وەردە و دەکااااتە  
ی
( لااا ، هۆکااااری یەوەت دەگەڕێاااتەوە  اااۆ جیااااوازی لە ڕو ەری یاوزێ)ەکاااان، بەجۆرێااات ڕو ەری یااااوزێژ

 وەردە، دەکاتە  ٢کم  ٧٨،  3٧گون ەژۆر دەکاتە  
ی
لنیاانە. کەواتە ٢کم٠٦،3(، کە گەورەت لنیانە و ڕو ەری یاوزێژ ( ب وکێخ

 پەیوەن ییەکی ڕاستەوخۆ لەنێوان ڕو ەری یاوزێڵ و ژمارەی لکە یاولیەکانیان ا هەیە. 
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 ( پلەی یاوزێڵ لە یاوزێ)ەکانی ناو ەی ت ێ ل ەوە. 3نەخشەی       

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

 كۆی گشتخ  پلە پی ە پلە  وار پلە ش   پلە دو پلە یەك یاوزێڵ

 گون ەژۆر
ی
 244 1 2 8 36 197 یاوزێژ

 ناوەن ە
ی
 97 - 1 2 14 80 یاوزێژ

 وەردە
ی
 7 - - - 1 6 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 72 - 1 4 15 52 یاوزێژ

 ( ژمارەی لکە یاولیەكان لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوەدا٤خشتەی  

 Arc Map GIS 10.8.1ساەر اوە: كااری تا ێ ەر لەڕێا ەی بەكارهێ اانی پرۆگاراک  
ی
ی بەفاای  ماۆد ژ (، و بەپشاو بەسایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

ااان   -3 اا ااااکە یاولیەکا اااا ی لا  : (Stream Lengthsدرێا
ی
درێاااااا ی لااااااکە یاولیەکااااااان واتە  ااااااڕلتی دوری جۆگەکااااااانە لە خااااااا 

م ناوەنا ی درێ لیاان واتە کاۆی درێا ن  لاکە یاولیەکاان لە پالەیەکی 
ی
 بەیەک  شتتی بە لکێگ تر. بەڵ

ی
دەست ێکردنەوە تا خا 

(دا  ۆماان دەردەکەوێاو، کاۆی گشاتخ درێا ی ٥دیارلکراودا، دابەشی ژمارەی لکەکان لە هەمان پلەدا، لە خشاتەی ژماارە  

 گوناا ەژۆر دەکااتە  
ی
ی زۆرتاا لو درێا ی لااکە یاولیەکاان، درێاا ی لکەکاانی پاالەی   ١٦٧.  ٨٢لاکە یاولیەکااانی یااوزێژ کاام(، دە ی ایر

کااام(، لە کاتێکااا ا کاااۆی درێااا ن  لکەکاااانی پااالەی دوەم دەکااااتە ١. ٧٠کااام( و ناوەنااا ی درێااا ی  ٩٨. ٤٧یەکەمە، کە دەکااااتە  

کاام( بە ناوەناا ی ١٤.  ٤٠کاام( هەروەهااا درێاا ی لکەکااانی پاالەی سااییەم دەکاااتە  ٤. ٢3کاام(، بە ناوەناا ن  درێاا ن   3٩.٦٧ 

م درێ ی و ناوەن ی ٢٠. ٧٠کم( و بەناوەن ی درێ ی    ٨.  ١١کم( لکەکانی پلەی  وار دەکاتە  ١١.   ٦٥درێ ی  
ی
کم(، بەڵ

ەدا پەیون ی پێ ەوانە لەنێاوان پالەی یاوزێاڵ و درێ لیانا ا هەیە، ٧.  ١٧ل خ پلەی پی ە، دەکاتە ڕێڕەوی سەرەکی   ر
کم(، لێ 

بەجۆرێاااااات هەتاااااااوەکو پاااااالەی یاوزێااااااڵ زۆر بمااااااات، درێاااااا ی لکەکانیااااااان کەم دەکاااااااتەوە، کەجه پەیوەناااااا ی ڕاسااااااتەوانە هەیە 

لەنێوان پلەی یاوزێڵ و ناوەن ی درێ ن  لکەکان، بەجۆرێت هەتاوەکو پلەی یاوزێاڵ زۆر بماات، ناوەنا ی درێا ی لکەکاان 

 ناوەن ە، وەردە و د )ا ە جیااوازن  باات لەدرێ لانا ا هەیە، بە 
زۆر دەکات، سەبارەت بە درێ ی لکە یاولیەکانی یاوزێ)ەکانی

 ناوەنا ە، کە گەورەتا لو ڕو ەری هەیە، کاۆی گشاتخ 
ی
جۆرێت درێ تا لو لاکە یاولیەکاان لەدوای دەر ەنا ، دەکەونە یااوزێژ

 وەردە، کە ٨٢.  ٠٩درێاااااا ی لکەکاااااااانی دەکااااااااتە  
ی
لو درێااااااا ی لاااااااکە یاولیەکاااااااان دەکەوێاااااااتە یااااااااوزێژ کااااااام(، لە بەراناااااااەەردا کەماااااااێخ

لو ڕو ەری هەیە، کاااااۆی گشااااااتخ درێااااا ی لاااااکە یاولیەکااااااانی دەکااااااتە   کااااام(. هۆکاااااااری جیااااااواز و لەدرێااااا ن  لااااااکە ٧. ٤ب اااااوکێخ

 یاولیەکان،  ۆ جیاوازی لە ڕو ەرلان ا دەگەڕێتەوە. 

کەواتە پەیوەناااا ی ڕاسااااتەوانە لەنێااااوان ڕو ەر و درێاااا ی لااااکە یاولیەکاناااا ا هەیە، بەجۆرێاااات تاااااوەکو ڕو ەر گەورەتاااار  ێااااو، 

درێاااااااا ی لااااااااکە یاولیەکااااااااان زۆرتاااااااار دە ێااااااااو، یەمە جاااااااا ە لە کااااااااارل ەرن  تایەەتمەناااااااا ییە ەوشااااااااتیەکانی وەک: هە ااااااااکەوتەی 

 . ی  (. ٩3: ٢٠١3تۆپۆگرافیا، جۆری بەرد و یاووهەوا لەسەر درێ ی لکە یاولیەکان.  حمەامیر
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 كۆی گشتخ  پلە پی ە پلە  وار پلە ش   پلە دو پلە یەك یاوزێڵ

 گون ەژۆر 
ی
 167.82 7.17 8.11 14.40 39.67 98.47 یاوزێژ

 ناوەن ە
ی
 82.09 - 4.56 13.05 20.15 44.33 یاوزێژ

 وەردە
ی
 7.4 - - - 2.64 4.76 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 46.11 - 6.91 1.50 12.95 24.75 یاوزێژ

 ( درێ ن  لکە یاولیەكان بە  كم( لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە٥خشتەی       

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک   
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

(ااەوە بەکارهێ ا را، ١٩٤٥ڕێا ەی بەلکڤاون  اۆ یەکەمجاار لەمیەن هۆڕتاۆن   : (Bifurcation Ratioڕێا ەی بەلکڤاون  -٤

 ااا لتییە لە ژمااااارەی لااااکە یاولیەکااااان لە پاااالەیەکی دیااااارلکراودا، لەسااااەر ژمااااارەی لااااکە یاولیەکااااان لە پاااالەکەی دوای خااااۆی، کە 

 لەڕێ ەی یەو هاوکێشەیە دەدۆزرێتەوە: 

 ژمارەی لکە یاولیەکان لەپلەی دیارلکراودا           

 ڕێ ەی بەلکڤون =    

 ژمارەی  جۆگە( لکە یاولیەکان لە پلەیەکی دوای خۆی             

لو گۆڕاو دادەن رێو  ۆ مۆرفۆمەت لیەکانی یاوزێڵ، کە  اڕی لەبەرڕۆ شاتتی یااوی   ڕێ ەی لک اری بەو هۆلەوەت بەگرن ێخ

ی پێشاااااانیتی ڕودانی مفاااااااو بکەیااااااو، ڕێاااااا ەی بەلکڤااااااون ڕەن اااااا انەوەی باااااااری  لکەکااااااان دیاااااااری دەکااااااات، لە ڕێاااااا ەیەوە دەتااااااوانیر

، پێک ااااتەی جیۆلاااۆجی و باااارودۆجی یااااووهەوایە، نااا ک بەهاااای ڕێااا ەی بەلکڤاااون هۆکاااارە  اااۆ دروساااتڤونی دیااااردەی  تەکتاااۆنی

مفاااو،  ااونکە یاااوی بااااران لە ڕێااڕەوێگ ب وکاا ا کااۆدە یتەوە و مەتااارش مفاااو دروسااو دەکااات، کەجه بە بەرزی بەهاااای 

و ونەوەی یاوی باران لە ڕێڕەوێگ زۆرتردا(، بەمەت مەترش ڕودانی مفاو کەمێخ دە ێو، 
ی
 Strahlerڕێ ەی بەلکڤون  ب 

، ٥ – 3( بەهااااااای ڕێاااااا ەی بەلکڤااااااونی لەنێااااااوان  1964   یاسااااااایی ا لە کااااااانخ لێک ااااااونی باااااااری تەکتااااااۆنی
ی
(دا داناااااااوە لە یاااااااوزێژ

ان  3جیۆلااۆجی و بااارودۆجی یاااوهەوا، یەوە کەک بەهااای ڕێاا ەی بەلکڤااون لە   ر
( مەتاارش ڕودانی مفاااو دە ێااو بەهااۆی خااێ 

(هەیە، یەوەت تا بەرزت  ێو مەترش کەمێخ دە ێو. ٧ڕۆ شتتی یاوی سەرزەوی یەوەت لە ناو ەی ت ێ ل ەوەدا تا پلە  

(.   ١٥٠:  ٢٠٢١ ال لیمی.  ی  و/هێمو کمال حەمە امیر

ڕێااا ەی لکااا اری بە پێاااوەرێگ گرنااا  دادەنااا رێو،  اااونکە کاااار لە تێکاااڕای یااااوی یااااوزێ)ەکە دەکاااات، لەو مااااوەیەی، کە لاااکە 

ێاو، تااوەکو ڕێا ەی لکا اری بەرزت  ێاو، یەوە یااوی لاکە یاولیەکاان کااتێگ  ب  بە ڕێاڕەوی ساەرەکی دەیێی
ی یاولیەکە  اۆ گەیشایخ

ی بە ڕێااااڕەوی سااااەرەکی یاااااوڕێ گە، یەوەت مەتاااارش مفاااااو کەم دە ێااااو، بە پااااێ ەوانەوە هەتااااا  زۆرتااااری دەوێااااو  ااااۆ گەیشاااایخ

اتر دە ێو و زوتر دەگەنە ڕێڕەوی سەرەکی یاوڕێ گەکە، بەوەت  ر
ڕێ ەی لک اری ن مێخ  ێو، یەوە یاوی لکە یاولیەکان خێ 

ی و گواساات ەوەی ن شااتوەکان  ، ڕامااا یر ی ، داتاشاایر ی مەتاارش مفاااو زۆر دە ێااو، یەوەت کااارل ەری لەسااەر کاارداری هە کااۆ یر
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 . (. یەوەت دە یااتە هااۆی گۆڕانمااارن  زۆر لە شااێوەکانی ٥٧: ٢٠١٧لە لااکە ن مەکااانەوە  ااۆ ڕێااڕەوی سااەرەکی دە ێااو  خ اای

  ٦جیۆمۆرفییەکااااااانی ناااااااو ەکە لە خشااااااتەی  
ی
(دا  ۆمااااااان ڕون دە یااااااتەوە، کە تێکااااااڕای بەهااااااای ڕێاااااا ەی بەلکڤااااااون لە یاااااااوزێژ

( لە پاااالە ش  و  ااااواردا ٤. ٥٠( لەنێااااوان پاااالە دو و ساااێ ا دەکاااااتە  ٥. ٤٧گونااا ەژۆردا لەنێااااوان پاااالەی یەک و دودا دەکااااتە  

(، یەوەت دەردەکەوێااااااو کە لەو یاااااااوزێ)ەدا 3. ٩٩(. تێکااااااڕاشی دەکاااااااتە  ٢(، لە پاااااالە  ااااااوار و پی جاااااا ا دەکاااااااتە  ٤دەکاااااااتە  

 مفاوی لەناکاو  اوەڕوانکراوە و مەترش مفاو لەوناو ەیەدا هەیە. 

 ناوەن ەدا لەنێوان پلە یەک و دودا دەکاتە  
ی
( و لە پالە ش  و  اواردا ٧( لەنێوان پلە دو و ساێ ا دەکااتە  ٥.  ٧١لە یاوزێژ

 وەردەشاااا ا تەنیااااا لەنێااااوان پاااالە یەک و دودا هەیە کە دەکاااااتە  ٤. ٩٠(، تێکااااڕای دەکاااااتە  ٢دەکاااااتە  
ی
( و لە ٦( و لە یاااااوزێژ

 د ) ەت لەنێوان پلە یەک و دودا دەکاتە  
ی
(، لەنێاوان پالە ش  و 3. ٧٥( و لەنێوان پالە دو و ساێ ا دەکااتە  3.  ٤٧یاوزێژ

ەدا بەدیاااار دەکەوێاااو، کە یاوزێ)ەکاااان جیااااوازن لە بەهاکانیاااان، کەواتە 3. ٧٤( و تێکاااڕای دەکااااتە  ٤ اااواردا دەکااااتە   ر
(، لاااێ 

لەساااەر   ەماااای ڕێااا ەی بەلکڤاااون مەتااارش ڕودانی دیااااردەی مفااااوی لە ناکااااو لە یاوزێ)ەکاااانی نااااو ەی تااا ێ ل ەوە جیااااوازە و 

م لەیاوزێ)ەکانی تردا مەترش کەمە. 
ی
 لەگون ەژۆر و د ) ە یەگەری مەترش هەیە.  بەڵ

 یاوزێڵ
لەنێوان پالە  یەك 

 و دو(

لەنێاااااااااااااوان پااااااااااااالە  دو و 

)  ش 

لەنێاااااااااوان پااااااااالە  ش  و 

  وار(

لەنێااااااااااوان پاااااااااالە   اااااااااااوار و 

 پی ە(
 تێكڕا

  
ی
یاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوزێژ

 گون ەژۆر
5.47 4.50 4 2 3.99 

 ناوەن ە
ی
 4.90 - 2 7 5.71 یاوزێژ

 وەردە
ی
 6 - - - 6 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 3.74 - 4 3.75 3.47 یاوزێژ

 ( ڕێ ەی بەلکڤون لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە٦خشتەی     

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک   
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

ی    -٥ و ونەوەی تۆڕی : Drainage Density ڕی لەبەرڕۆ شیخ
ی
 ڕی یاوڕێ ،   لتییە لە دیارلکردنی ڕێ ەی لک اری و ب 

یاااوڕێ  لە ڕو ەرێااگ دیااارلکراودا، کە تایەەتمەناا ی هایاا رۆلۆجی یاوزێااڵ لەژێاار کااارل ەری هۆکاااری ەوشااتخ ڕون دەکاااتەوە، 

ی  ، یاااووهەوا، خااا  و ڕوپااۆشی ڕوەک،  ااڕی لەبەرڕۆ شاایخ ، جااۆری بەرد، تەکتااۆنی ، جیۆلااۆجی لەوانە پێک اااتەی تۆپااۆگرا ی

ی  لە یەنجاک پەیوەن ی نێوان درێ ی و ژمارەی لکە یاولیەکان، لەگە  ڕو ەردا بەدەست  و،  ۆ درێ ە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

 ناو ەی ت ێ ل ەوە بەپت ر یەو خشتەی  
ی دابەت دە ێو، لە یاوزێ)ەکانی  ( ڕونکراوەتەوە: ٧و ژمارە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

ی    -أ   لتییە لە کۆی درێ ی لکەکان کە دابەشی سەر ڕو ەری : Length Drainage Density درێ ە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

ی و ڕودانی مفااو، لەڕێا ەی  یاوزێڵ بکەیو، هەروەها یەکێک شاە لە گاۆڕاوە گرن ەکاان  اۆ ن شاان انی  ەباارەی لەبەرڕۆ شایخ

 ( دای اوە ب ۆزرێتەوە١٩3٢یەو هاوکێشەی هۆرتۆن  
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 کۆی درێ ی لکە یاولیەکان بە  کم(                                        

ی =  درێ ە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

 (٢ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم                                         

 گونااا ەژۆر دەاااااتە  
ی
ی لە یااااوزێژ (، ٢کااام/ کااام  ١٤. ٢پاااات جێەەجێکاااردنی هاوکێشاااەکە، بەهاااای درێااا ە  اااڕی لەبەرڕۆ شااایخ

یەوەت بەپاات ر یەو پااۆلێ ەی 
١Strahle ناوەناا ە 

ی
ی لە یاااوزێژ دای اااوە ناا مە، سااەبارەت بە بەهااای درێاا ە  ااڕی لەبەرڕۆ شاایخ

 وەردە دەااتە  ٢کم/ کم  ١٠. ٢بەهای درێ ی دەکاتە  
ی
 د ) ەت دەااتە  ٢کم/ کم  ٤٢. ٢( لە یاوزێژ

ی
  ٢٩. ٢( و لە یاوزێژ

، تۆپاااۆگرا ی و  اااڕی بارانەاااارلو دەگەڕێاااتەوە، یەوە ٢کااام/ کااام (، هۆکااااری یەو جیااااوازلیەت  اااۆ جیااااوازی پێک ااااتەی جیۆلاااۆجی

اهلەر، یەوەت  ااۆ بەرزی و زۆرن  دا ااۆڕان لە هەناا  ت شاا ێو 
نە ناا مە بەپاات ر پااۆلێتی سااێخ

ی
بەهااای درێاا ە  ااڕی لەو یاااوزێ 

ی و لە ناوەڕاسااااااااتخ  ر
 خااااااااا ،  ااااااااونکە بەردەوام خااااااااادەکە لە گۆڕاناااااااا ایە، کەک لااااااااێ 

ی
دەگەڕێااااااااتەوە، یەوەت بەهااااااااۆی فشااااااااە 

ی مەتارش ڕودانی مفااوی  یاوزێ)ەکان و دامێ ەکانیانەوە، بەو فۆڕمۆلەت دیسان لەساەر   ەماای درێا ە  اڕی لەبەرڕۆ شایخ

 لەناکاو دەک ێو. 

ی  -ب لە پەیوەنااا ی نێاااوان کاااۆی ژماااارەی لکەکاااانی یاوزێاااڵ، لەگە   : Stream Frequencyژمااارە  اااڕی لەبەرڕۆ شااایخ

 مۆرفااۆمەتری دادەناا رێو،  
ی
ڕو ەری یاااوزێ)ەکە، تێکااڕای دو ااارە ونەوەی جااۆگەلە یاولیەکااانی یاااوزێ)ەکە بە پێااوەرێگ گاارنگ

کە دو ااارە ونەوەی لااکە یاولیەکااانە لە ڕو ەرێااگ دیااارلکراودا، زۆری و کەک لااکە یاولیەکااان یاماااژەن  ااۆ ڕادەی کااارل ەر ونی 

 یاماااااااژەیە  ااااااۆ توانااااااای زۆرن  لە کۆ ااااااونەوەی یاااااااو و زۆرن  
ی ، بەرزی بەهااااااای ژمااااااارە  ااااااڕی لەبەرڕۆ شاااااایخ  یاااااااون 

هە کااااااۆ یتی

 یاون  لە یاوزێ) ا، دەک ێو لەڕێ ەی یەو هاوکێشەیە  ی ۆزل ەوە:          
  ەبارەی ڕۆ شتتی

 کۆی ژمارە لکە یاولیەکان                                           

ی =  ژمارە  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

 (٢ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم                                          

 
ی
ی لە یااااااوزێژ دەکااااااتە تروبەرووووودر ت  دوای جێەەجێکاااااردنی یەو هاوکێشاااااەیە  ۆماااااان دەرکەوت، کە ژماااااارە  اااااڕی لەبەرڕۆ شااااایخ

 ناوەنااا ە بەهاااای درێااا ی دەکااااتە  ٢لااا / کااام 3. ١١ 
ی
لااا /  ٢.  ٨٤(، کە تێکاااڕای شاااانەی زۆر ز اااری هەیە. هەروەهاااا یااااوزێژ

 وەردە بەهااای درێاا ی  ٢کاام
ی
 د )اا ەت بەهااای درێاا ی دەکاااتە  ٢لاا / کاام ٢. ٢٩(، یاااوزێژ

ی
( کە ٢لاا / کاام 3. ٥٧( و یاااوزێژ

بەرزت لنیااانە، تێکااڕای شااانەی ز اااری هەیە. کەواتە بەهااای ژمااارە  ااڕی لەبەرڕۆ شاااتتی یاوزێ)ەکااان لە بەهااای درێاا ە  اااڕی 

 دەر ەنااا دا، کە 
ی
 بەرزتااارە، هۆکااااری یەوەت  اااۆ زۆرن  ژماااارەی لکەکاااانی پااالەی یەکەم دەگەڕێاااتەوە لە یااااوزێژ

ی لەبەرڕۆ شااایخ

( لااااکە، لە کااااۆی گشااااتخ ژمااااارەی لکەکااااان. ڕامااااا یتی سااااتونی هەیە، بەتااااایەەنخ لە  اااا گ ڕو ارەکااااان و ڕێااااڕەوە ٢٤٤ژمارەیااااان  

ی و ساااەختخ زۆر، لەگە  یەوەشاا ا، یەو هۆکاااارانە لە  ی ر
سااەرەکییەکانی یاااوزێ)ەکە، یەوەت بەهاااۆی بەرز و ناا ک و پااالەی لااێ 

بەردەم کشتوکا کردن نا  ە ڕێ ر،  ونکە نا یتە هۆی ڕاما یتی یەو خادەی لە دەورو ەری یاوزێ)ەکانیان ا هەیە  عە اللە. 

٢٠٢3  :٧٥ .) 

ی  كم/ كم یاوزێڵ ی  ل / كم ( ٢درێ ە  ڕن  لەبەرڕۆ شیخ  ( ٢ژمارە  ڕن  لەبەرڕۆ شیخ

 گون ەژۆر 
ی
 3.11 2.14 یاوزێژ
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 ناوەن ە
ی
 2.48 2.10 یاوزێژ

 وەردە
ی
 2.29 2.42 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 3.57 2.29 یاوزێژ

ی لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە٧خشتەی    ( درێ ە  ڕى و ژمارە  ڕن  لەبەرڕۆ شیخ

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

  لتییە لە هە ونی ڕو ەرێت، کە پەیوەن ی هە ێو : (Styeam Remains Ratioتێکڕای مانەوەی تۆڕی یاوزێڵ    -٦

 ڕو ەری یاوزێااڵ لەسااەر ح سااانی 
بە یاوپێاا انی درێاا ی تااۆڕی ڕو ااار. بەرزی بەهااای یەو هاوکێشااەیە یاماااژەیە  ااۆ فراوانڤااونی

( دایە، هەرکااااات یەنجااااام نزلکڤااااوەوە لە ١ - ٠(. یەنجاااااک یەو هاوکێشااااەیە لەنێااااوان  ٩٠: ٢٠٢3لااااکە یاولیەکااااانی  عەااااا . 

ان  یااااااوی ٠  ر
ان  تونااااا  و خاااااێ 

ی ر
، کەک کاااااونیلەداری خاااااا ، لاااااێ  (ااااااەوە، یامااااااژەیە  اااااۆ کاااااارل ەر ونی نااااااو ەکە بە بااااااری تەکتاااااۆنی

 ( دای اوە  ی ۆزل ەوە. Schumm  1956ڕۆ شتوی سەرزەوی. دەک ێو لەڕێ ەی یەو هاوکێشەیەوە کە 

 کۆی درێ ی لکە یاولیەکان بە کم(                                             

ی =     درێ ی  ڕی لەبەرڕۆ شیخ

 (٢ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم                                             

 گونااا ەژۆردا دەکاااااتە   
ی
  ٠. ٤٧دوای یەوەی هاوکێشاااەکەمان بەکارهێ اااا، یەوە تێکااااڕای ماااانەوەی تااااۆڕی یاوزێاااڵ لە یاااااوزێژ

( یەو بەهاااااایەت نااااا مە و یامااااااژەیە  اااااۆ کەک ڕو ەری یاوزێاااااڵ بەراورد بە درێااااا ن  لاااااکە یاولیەکاااااان، هۆکااااااری یەوەت لە ٢کااااام

ان   ر
ی، خاااوڕنخ و خااااێ  ی ر

 یااااون  دەگەڕێااااتەوە، جااا ە لەوەت توناااا ی، پااالەی لااااێ 
ڕا اااردودا  ااااۆ بااااری تەکتااااۆنی و  اااام  ڕامااااا یتی

( ڕونکاراوەتەوە، هەروەهاا ٨ڕۆ شتتی یااوی ساەرزەوی لە بەشی ساەرەوەی یااوزێ)ەکەدا، بەەنجا ان لە خشاتەی ژماارە  

 ناوەنااا ە بەهاااای ماااانەوەی تاااۆڕی یاوزێاااڵ  
ی
 وەردە ٢کااام  ٠.   ٤٨لە یااااوزێژ

ی
/ کااام(، بەهاااای تێکاااڕای ماااانەوەی تاااۆڕی یااااوزێژ

 د )ااااا ە دەکااااااتە  ٢کااااام   ٠.  ٤١دەکااااااتە  
ی
/ کااااام(، یەوانەت بەهایاااااان نااااا مە  اااااۆ یەو هۆکاااااارانە ٢کااااام٠.   ٤٤/ کااااام(، لە یااااااوزێژ

 دەگەڕێ ەوە، کە لە سەرەوە یاماژەمان پێ اون. 

ااانەوەی تاااۆڕی یاوزێاااڵ   -٧ (: بەرزی بەهااااای یەو هاوکێشااااەیە یاماااااژەیە  ااااۆ Stream Remains Ratioتێکاااڕای ما

، یەنجااااک یەو هاوکێشاااەیە لەنێاااوان    ڕو ەری یاوزێاااڵ لەساااەر ح ساااانی لاااکە یاولیەکاااانی
(دا دە ێاااو، نااازلگ ١ -٠فراوانڤاااونی

ان  و  ر
ان  زۆر، خااااێ 

ی ر
، کەک کااااونیلەدارێتخ خااااا ، لااااێ  یەنجااااام لە ساااافر یاماااااژەیە  ااااۆ کااااارل ەر ونی ناااااو ەکە بە باااااری تەکتااااۆنی

 خوڕنخ یاو لەسەر زەوی، کە لەڕێ ەی یەو هاوکێشەیەوە دەدۆزرێتەوە: 

 (٢ڕو ەری یاوزێڵ بە  کم                                                 

 تێکڕای مانەوەی تۆڕی یاوزێڵ=   

 کۆی درێ ی لکە یاولیەکان بە  کم(                                                  
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 گوناااا ەژۆردا دەکاااااتە  
ی
/ کاااام(، ٢کاااام٠.  ٤٧دوای جێەەجێکااااردنی هاوکێشااااەکە، تێکااااڕای مااااانەوەی تااااۆڕی یاوزێااااڵ لە یاااااوزێژ

یەوەت بەهایەکی ن مە، یاماژەیە  ۆ ڕو ەری یاوزێڵ، کە بەراورد بە درێ ی لکە یاولیەکان زۆر درێا  نیایە، هۆکااری یەوەت 

ای ڕۆ شاتتی یااوی ساەرزەوی  ر
ی و خاێ  ی ر

 و  امدتر ڕاما یتی یاو دەگەڕێتەوە، ج ە لە تون ی پالەی لاێ 
 ۆ ڕا ردوی تەکتۆنی

 ناوەنااا ە دەکااااتە  
ی
/کااام(، ٢کااام  ٠.  ٤٨لە بەشی ساااەرەوەی یااااوزێ)ەکە، بەهاااای تێکاااڕای ماااانەوەی تاااۆڕی یاوزێاااڵ لە یااااوزێژ

 یەوەت ن مە،  ۆ هەمان هۆکارەکانی سەرەوە دەگەڕێتەوە. 

 وەردەدا دەکااااتە  
ی
/ کااام(، یەوەت بەهاااای نااا مە، ٢کااام  ٠. ٤١هەروەهاااا بەهاااای تێکاااڕای ماااانەوەی تاااۆڕی یاوزێاااڵ لە یااااوزێژ

 دەکااتە  
ی
 د )ا ەت بەهاای تێکاڕای ماانەوەی تاۆڕی یااوزێژ

ی
. ٤٤بەهەمان هۆکارەکاانی ساەرەوە، کە یاماژەماان پێا ا، یااوزێژ

 یاااون  دەگەڕتااێەوە، کە ٢کاام  ٠
 و زۆرن  ڕامااا یتی

/کاام(، یەوەت بەهەمااان شااێوە بەهااادەی ناا مە و  ااۆ هۆکارەکااانی تەکتااۆنی

 ( بکە. ٨لە ڕا ردودا ڕولان داوە، سەیری خشتەی 

 / كم( ٢تێكڕای مانەوەی تۆڕی یاوزێڵ  كم یاوزێڵ

 گون ەژۆر
ی
 0.47 یاوزێژ

 ناوەن ە
ی
 0.48 یاوزێژ

 وەردە
ی
 0.41 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 0.44 یاوزێژ

 ( تێكڕای مانەوەی تۆڕی یاوزێڵ لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوە٨خشتەی       

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک   
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

اااوپێنه   -٨ اااوکۆلکەی پێ ا  زۆری هەیە،  اااونکە کاااار دەکااااتە ساااەر : (Sinouosity Indexها
ی
یەو هااااوکۆلکەیە گااارنگ

 ب ااوک  ێااو،  اا لتییە لە هێ)ااێگ ڕاسااو لەو شاا ێ ەی یاااوزێ)ەکە 
ی
جیمۆرفۆلۆجیااای ناااو ەکە، ن ڕو ەرێااگ گەورە ن دۆ 

سەر اوەی لێ رتوە، تا یەو ش ێ ەی ڕو ارەکەی تێ ەڕژێو، یەو پێ ە ڕو ارانە بە هۆکااری  اونی ڕێ ار لە ڕێاڕەوی ڕو ااردا 
. یەوەت   ڕێاااااڕەوی یااااااون 

، بەرد، دورگەی ڕو اااااارن  و گاااااردی ب اااااوک، یەوانە دە اااااو بە هاااااۆی مدانی
وەک، ڕوەکی ەوشاااااتخ

 یەوەی تاااار ن شااااتان ن دروسااااو دەکااااات، موازن  
ی ی و داتاشاااایر دە یااااتە هااااۆی دوجااااۆر کاااارداری ڕو ااااار، یەکێکیااااان هە کااااۆ یر

ی  اااااااۆ زۆر اااااااونی پاااااااێ ە ڕو اااااااار، یەو گاااااااۆڕاوە  ن  هۆکااااااااری ساااااااەرەکیر
ی ر
 یااااااا ەبەرد، خاااااااا ، جیۆلۆجییەکاااااااان و کەمڤاااااااونەوەی لاااااااێ 

 زۆری هەیە،  اااونکە بەهاااۆلەوە  ۆناااایی هە کاااۆ یتی ڕو اااار دەست  شاااان دەک ێاااو، کە کاااارل ەری لە 
ی
مۆرفاااۆمەت لیە گااارنگ

جیمۆرفییەکااااان و هایاااا رۆلۆجییەکان دەکااااات، بەو هااااۆلەت هەتااااادو بەهااااای هاااااوکۆلکەی پێ اااااوپێنه زۆرتاااار  ێااااو، یەوە 
م هەتااااااوەکو بەهاااااای هاااااوکۆلکەکە کەمێخ ێاااااو، یەوە  اااااڕی 

ی
یاماااااژەیە  اااااۆ پێشااااکەوتتی  ۆناااااایی هە کاااااۆ یتی ڕو ارەکااااان، بەڵ

دا اااااۆڕان، بەهە مڤاااااون کەماااااێخ دە ێاااااو و مەتااااارش مفااااااو زۆرتااااار دە ێاااااو، یەو هااااااوکۆلکەیە لەڕێااااا ەی یەو هاوکێشاااااەیەوە 
 ( دای اوە: Miller  1968دەدۆزرێتەوە کە 

 درێ ی ڕاستە ی ەی ڕو ار بە  کم(                                           

   =  هاوکۆلکەی پێ اوپێنه

 درێ ی نمونەن  ڕو ار بە  کم(                                         
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( مام اوەنا ە و ٢. ١( ڕاساتە و  ١( لە جاۆری  ٤ – ١( دای اوە، لەنێاوان  Schumm   1963بەپت ر یەو هاوکێشەیە، کە   

(، دوای جێەەجێکاااااااااااردنی یەو ٧. ٢( پاااااااااااێچ خاااااااااااواردو،  ٧. ١( پاااااااااااێنه ڕێااااااااااات و  ٥. ١  ( پاااااااااااێچ خاااااااااااواردوی تونااااااااااا ە  کەوانەن 

(. کەواتە پێ ااااااااااااوپێنه مام اوەنااااااااااا ە، یەوەت ١. ١٩هاوکێشاااااااااااەیە بەهاااااااااااادەی لە ڕێاااااااااااڕەوی دۆ ەکاااااااااااانی دەر ەنااااااااااا  دەکااااااااااااتە  

 ،  یاوزێ)ەکان و تەمەنی یاوزێ)ەکان ن ێیە و هە کۆ یتی   گ یاوزێ)ەکان زلاترە لە متەن شتەکانی
ی
دەگەڕێتەوە  ۆ کورنخ دۆ 

، پااااتەوی شاااااخەکان و بەرزاییەکااااانی تەن شااااتخ یاوزێ)ەکااااان، ڕێاااا ە بە ڕامااااا یتی تەن شااااتخ دۆ ەکااااان نااااادات، بەمەت  سااااەختخ

 ناوەنا ەت نازلکە لەو ڕێا ەیە، کە دەکااتە  
ی
( و مام اوەنا ە ١. ١٨پێ اوپێنه یەوتۆ لەڕو ارەکان ا دروسو نا ێاو. یااوزێژ

 وەردە پااێنه ڕێااگ هەیە و دەااااتە 
ی
م یاااوزێژ

ی
 دەر ەناا ی هەیە مەتاارش مفاولااان هەیە. بەڵ

ی
و هەمااان ساایفەتەکانی یاااوزێژ

 خادەکە و  ونی ڕوەکی ەوشتخ زۆر. کەواتە یاوی ڕۆ شتوی ساەرزەوی  ١.   3١ 
ی
ی کەمە، فشە  ی ر

(، یەوەت  ۆ پلەی لێ 

، بەمەت دا ااۆڕان و بەهە مڤااون زۆر دە ێااو، بەمەت یاااوی ژێاارزەوی   کۆتااان 
کاااتێگ زۆری پێاا ە ێو تااا دەااااتە شاا ێتی

 زۆر دە ێو و مەترش مفاو لەو یاوزێ)ە کەمە. 

 د )ااا ەت بەهااااادەی دەااااات  
ی
( بااااکە، ٩( هاااااوکۆلکەی پێ ااااوپێنه مام اوەناااا ە  نااا مە(، سااااەیری خشاااتەی  ١. ٠٦یااااوزێژ

ی زلااااتر لە  ااا گ ڕو ارەکاااانە نەک   یاوزێ)ەکاااان نااا ێیە و هە کاااۆ یر
یەوەت دە یاااتە هاااۆی کاااورنخ ڕێاااڕەوی ڕو ارەکاااان و تەمەنی

، پااااااتەوی شاااااااخەکان و بەرزاییەکااااااانی متەن شااااااتەکان،  ااااااۆلە پێ اااااااوپێنه زۆر لە  متەن شااااااتەکان، یەوەت بەهااااااۆی سااااااەختخ

 ڕو ارەکان ا دروسو نا ێو. 

 هاوكۆل ەی پێ اوپێنه  یەنجام  درێ ی نمونەن   كم(  درێ ی ڕاستە ی ە  كم(  یاوزێڵ

 گون ەژۆر 
ی
 مام اوەن  1.19 12.87 15.31 یاوزێژ

 ناوەن ە
ی
 مام اوەن  1.18 10.12 11.93 یاوزێژ

 وەردە
ی
 پێنه ڕێك 1.31 2.93 3.84 یاوزێژ

 د ل ە
ی
 مام اوەن  1.06 7.46 7.91 یاوزێژ

 ( هاوكۆل ەی پێ اوپێنه یاوزێڵ لە یاوزێ)ەكانی ناو ەی ت ێ ل ەوەدا. ٩خشتەی  

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک   
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  

ی   -٩ یەو شێوازە لە یەنجاک ڕۆ شتتی هەماو یەو جاۆگە و لاکە  : (Drainage Patternsتایەەتمەن ی شێوازی ڕۆ شیخ

یااااااوانەی کە دەڕۆن و دەگەنەوە بە ڕێاااااڕەوی ساااااەرەکی یاوزێاااااڵ، دەگااااا ێتەوە. یەو جاااااۆرە شاااااێواز دروساااااتکردنەت جیااااااوازە، 

، یااااااووهەوا، بەرد و دادەوتاااااو، یەوانە لە بەردەم پڕۆساااااەکانی مۆرفاااااۆ یاووهەواکاااااان،  ، تەکتاااااۆنی  اااااونکە هۆکااااااری جیۆلاااااۆجی

ی و جیۆمۆڕفیەکانی یاوزێ)ە، کە شێوازی ڕۆ شتتی ڕو ار دیاری دەکەن، دە  ە  ەن  شێوەیەک: کە   هە کۆ یر
 ۆناەەکانی

، درێ کاااۆ ەن  و هاوتەرلااا (  اااڕوانە نەخشاااەی  
( ٤لە نااااو ەی تااا ێ ل ەوەدا تەنیاااا ش  جاااۆر هەن وەک شاااێوازی  درەخاااتخ

ی لە یاوزێ)ەکانی ناو ەی ت ێ ل ەوە، بەو شێوانە:   لەبارەی ڕۆ شیخ

یەو شاێوازە هەر لە نااوەکەی دیاارە، کە لە درەخاو دە ێاو،   : (Dendritie Patternشاێوەی ڕۆ شاتتی درەخاتخ   -١

کە لااا خ زۆری لێااا ە یتەوە و لکەکاااانی نااااڕێکو، بااااوت لو شاااێوازی ڕۆ شاااتتی یااااولیە لە ڕو ااااردا، بەزۆری دەکەونە یەو  یااا ە 
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، هەروەهااااا   دابەشااااماری یاااااون 
ی
، کە لوتکەکانیااااان  ااااوەتە هااااۆی هااااێژ  بەرزاییەکااااانی

ی
بەردانەی ن شااااتون، کە دەکەونە مپااااا 

اییەکااااان و هۆکااااارێکو، وەک لە ناااااو ەی بااااادوری گوناااا ەژۆردا هەیە، لەو شااااێوازەدا بەیەک ەیشااااتتی لااااکە یاولیەکااااان بە  ی ر
لێ 

ی دەگەنە یاوڕێ گەکاااااان،  اااااۆلە لە شاااااێوەی داری زۆر لکااااا اردان. لەو شاااااێوازەدا یااااااوی لکەکاااااان بەزۆری دەاااااااتە  فاااااۆڕمێگ تاااااێر

ی یاوەوە، کە داما یتی زۆر دەکات، کە ن شتەنی زۆر لەگە  خۆی د نێو، یەو شێوازی  ی ر
ی و هێ  ی ر

یاوڕێ گەکان، بەهۆی لێ 

 
ی
ت و خاااااۆراوای یااااااوزێژ

ی
نخ گونااااا ەژۆر، باااااادور، خاااااۆرهەڵ

ی
ڕۆ شاااااتتی یااااااوەت، بەزۆری لە بەشی باااااادوری خاااااۆراوا، خاااااۆرهەڵ

 (. ١٧٥: ٢٠١٢د ) ەی ناو ەی ت ێ ل ەوەدا لەو جۆرە لەخۆدەگ ێو  ا وسمور. 

 درێ کااۆ ەن    -٢
یەو جااۆرە ڕۆ شاات ە لەو ناو ااانەدا هەیە، کە شاامان و : (Rectangular Patternشااێوازی ڕۆ شااتتی

درزی تێااااا ایە، یەو شاااااێوازە یەک ااااارت ەوەی لاااااکە یاولیەکاااااان، پاااااێکەوە یاااااان لەگە  ڕێاااااڕەوی ساااااەرەکی، تااااااڕادەیەک گۆشاااااەی 

  
ی
، یەو شاااااێوازەت لەگە  شاااااێوازی بەیەکااااا ا و هاوشاااااێوەن، یەو شاااااێوازە لە نااااااو ەی باااااادوری یااااااوزێژ ی وەساااااتاو پێکااااا  یی

 ڕو ااااااااری بااااااا ەک دە یاااااااتەوە لەو جاااااااۆرە 
ی
ودۆ  تاااااااا دەی ەیی یااااااتە یااااااااوڕێ گەی سااااااەرەکی دەر ەنااااااا  و تااااااێکە 

ی
گوناااااا ەژۆر و دۆڵ

 وەردە لە جۆری درێ کۆ ەیی ایە. 
ی
 پێک اتوە، ج ە لەوەت کۆی یاوزێژ

یەو شااێوازە ڕۆ شات ە،  ا لتییە لە ڕۆ شاتتی یاوزێاڵ بەشااێوەی  : (Parallel Patternشاێوازی ڕۆ شاتتی هاوتەرلا    -3

، جیۆلۆجیاااا و بەرد، دروساااتڤونی  ەمااااوە شااامانەوەکان و  هااااوتەرلتی و ڕێااات درێااا   اااوەتەوە، ڕەن ااا انەوەی بااااری تەکتاااۆنی

لیەکی ڕێت هاویاڕاساتە لە نااو ەی زەولە تەختەکاان دەردەکەوێاو، کە ناو ەکاانی ساەرەوەی  ی ر
 ۆ  ەکان، لەگە   ونی لێ 

ت، باشاااااوری 
ی
شاااامان و درزەکاااااانی تااااوت  اااااوە، یەو شاااااێوازە ڕۆ شاااات ەت لە نااااااو ەی تااااا ێ ل ەوە دەکەوێااااتە بەشی خاااااۆرهەڵ

 .  د ) ە دەگ ێتەوە، کە گونجاون  ۆ کەرنخ کشاتوکا کردن  ا اراهیم وهاوڕێماانی
ی
 ناوەن ە، خۆراوا و باشوری یاوزێژ

ی
یاوزێژ

١٨:  ٢٠٢٢) 

 

 یاون  لە یاوزێ)ەکانی ناو ەی ت ێ ل ەوەدا. ٤نەخشەی  
 ( شێوازەکانی ڕۆ شتتی

 Arc Map GIS 10.8.1سااەر اوە: كاااری تاا ێ ەر لەڕێاا ەی بەكارهێ ااانی پرۆگااراک  
ی
ی بە فااای  مااۆد ژ (، بە پشتەەساایخ

 (ی ناو ەی ت ێ ل ەوە. DEM-12.5mبەرزی و ن متر  
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 : دەرەنجامەکان

 دوای تەواوکردنی یەو ت ێ ل ەوەیە، گەیشتی ە یەو یەنجامانەی خوارەوە: 

( لە  ااواری بەرزی و ناا مییەوە هەمە ەشاا ە و بەرزتاا لو لااوتکە ٢کاام  ٨3.١٤٥ڕو ەری ناااو ەی تاا ێ ل ەوە  اا لتییە لە   -١

 گوناااااااا ەژۆر دەکااااااااااتە  3٦٠٧لە یاوزێ)ەکاناااااااا ا، لاااااااااوتکەی هە مااااااااۆردە، کە بەرزی  
ی
(، کە  ٢کااااااااام3٧،٧٨م(، ڕو ەری یااااااااااوزێژ

 وەردەیە، کە دەکااااااااااااتە  
ی
( یەوەت دەرخەری یەوەیە کە نااااااااااااو ەی ٢کااااااااااام3، ٠٦گەورەت لنیاااااااااااانە و ب وکێخ شااااااااااایان یااااااااااااوزێژ

 ت ێ ل ەوە جیاوازە. 

 دەر ەناااا  دەکاااااتە   -٢
ی
 ناوەناااا ە دەکاااااتە  ٥٦.٢٩ڕێاااا ەی بەرزی و ناااا ک لە یاااااوزێژ

ی
 ٧٩.٩٢( و لە یاااااوزێژ

ی
( و لە یاااااوزێژ

 وەردە دەکاااتە    ٧٢.٢٥د )اا ە دەکاااتە   
ی
 دەر ەناا  ڕێاا ەی ناا مە، یەوەت بە بەراورد لەگە   (،١٠٠لە یاااوزێژ

ی
لە یاااوزێژ

ن بەهای هەیە.  یاوزێ)ەکانی تری ناو ەی ت ێ ل ەوەدا،  دەر ەن  ن متێر
ی
 دەردەکەوێو کە لە یاوزێژ

 دەر ەنااا    -3
ی
 ناوەناا ە دەاااااتە  ١٥.3١درێاا ی ڕاساااتە ی ەی یاااوزێژ

ی
 د )اا ە ١١.٩3(کاام، یااااوزێژ

ی
(کااام، ٧.٩١(کاام، یااااوزێژ

 وەردە 
ی
    ئەتوووە    (کااام، یەوەت دەردە3.٨٤یااااوزێژ

 تروبەرووود ک ررکررووودر ت تە وووڕی   ور  ە وووا  لووو  
 
کەکەوووە کە لەئووورک ەڵ

 تێۆزر ئەتە  لازرک کەئە ک لە کروترش رۆە. 
 
م لە ئرک ەڵ

 
 لازرک  ەدە,  ە 

 دەر ەنا    -٤
ی
 ناوەنا ە  ە 2لو/که ( 3.١١داهانخ لەبەر  ڕۆ شاتتی یااوەزێژ

ی
 دی)ا ە 2لو/که  (٢.٤٨یااوزێژ

ی
 (3.٥٧، یااوزێژ

 وەردە  ە 2لوو/که 
ی
, یەمەت یامااااژەیە  اااۆ  اااونی تاااۆڕێگ  اااڕ لەڕێااارەوی یااااوی زۆر ەی زۆری بەردی 2لووو/که  (٢.٢٩یااااوزێژ

ی  ۆی.  ر
 ناو ەکە دا ۆڕانێگ سستخ هەیەکە دە یتەهۆی داتاشی ێگ بەهێ 

 دەر ەناا  دەکاااتە    -٥
ی
 ناوەناا ەدا دەکاااتە  ٢٤٤کااۆی ژمااارە لااکە یاولیەکااان لە یاااوزێژ

ی
 وەردەدا ٩٧(، لە یاااوزێژ

ی
(، لە یاااوزێژ

 د ) ە دەکاتە  ٧دەکاتە  
ی
 دەر ەنا  دەاااتە پالە پیا ە، د )ا ە و ناوەنا ە دەگەنە پالە  اوار و ٧٢( و لە یاوزێژ

ی
(، تەنیا یااوزێژ

وەردەت لە پاالەی یەک تی اپەڕێااو. زۆر ەی لااکە یاولیەکااان و بەرەو باشااور و خۆریاااوا دەڕۆن، یەوەت دەرخەری یەوەیە  

 کە جیاوازی زۆر هەیە لە لکە یاولەکانی یاوزێ)ەکان ا. 

 دەر ەنااا  و ناوەنااا ە کەبەهادەیاااان -٦
ی
( کە بەهاااادەی بەرزە یەوە دەگێنێاااو یەو ٥.١١و  ٥.١٤بەهاااای ساااەختخ لەیااااوزێژ

 وەردە و 
ی
م لەهەردو یااااااوەزێژ

ی
دویااااااوزێ)ە تۆپۆگرافیاااااایەکی ساااااەختیان هەیە وە جیااااااوازلەکی زۆر هەیە لە نااااااو یااااااوزێ)ەکە بەڵ

د )اا ە بەهااایەکەی ناا م دە یااتەوە  ااونکە دەکەونە دامێااتی ناااو ەی لێکااۆ ی ەوە، کە ناااو ەیەکی بەرزی وناا ک زۆری تییاا ا 

 . ی کەم دە یتەوە و نزلت دە ی ەوە لەیاسۆن 
ی ر
 نیە، کەلێ 

0.00
500.00
1000.00
1500.00
2000.00
2500.00
3000.00
3500.00
4000.00

Series1

Series2

Series3

Series4

Series5

Series6

Series7



Journal of University of Raparin Vol(13).No(1)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 

 

522 

 

 دەر ەنا     -٧
ی
 ناو ەی لێکۆ ی ەوە نزلکە لە شێوەی بازنەن  بەشێوەیەک لە یااوەزێژ

( و ٠.٥٤زۆر ەی زۆری یاوزێ)ەکانی

 ناوەناااا ە 
ی
، لەبەر ڕۆ شاااات یان بەرزە و  بووووئ ە ئەک ( ٠.٤٢( و وەردە  ٠.٤٦( دیاااا)ەز ٠.٥3یاااااوزێژ ی نەی، کە بااااازنەییر

ی
یاااااوزێ 

مەتااااارش ڕودانی مفااااااو تییانااااا ا زۆرە، یەمەت بەهاااااۆی یەوەی، لاااااکە یاولەکانیاااااان زوتااااار دەگەنەوە ڕو اااااارە ساااااەرەکییەکە و 

 .هەم لان یەک دەگرنەوە، بەمەت مفاو دروسو دە ێو

 ڕاسداردەکان: 

 پێ  ستە پڕۆژە و ش ێتی ن شتەجیڤون لە نزلت یاوزێ)ەکان و پێ ەکان دروسو نەک ێو.  -1

و بک ێتەوە.  -2
ی
 ناو ەکە بک ێو و لە  ڕل ەوەی دارهۆشیارن  ب 

 پێ  ستە پارێ ااری لە ژل  ەی ەوشتخ

 پێ  ستە گ وگیای تایەەت، دارو اری گونجاو، کە لەگە  کەشوهەوادەی ناو ەکە دەگونجێو، ب ێ  رێو.  -3

پارێ ااااری لە سااوتان و لەوەڕاناا نی  ێسەرپەرشااو بک ێااو، بەتااایەەت لە  اا ن، کە یاااژە ێکە ڕوەکەکااان لە ڕەگەوە  -4

 دەردەهێنێو. 

ناااااو ەی تاااا ێ ل ەوە شااااا ێنێگ گونجاااااوە، یاااااووهەوای ساااااازاار و ەوشااااتێگ ناااااوازەی هەیە، کە تۆپۆگرافیاااااادەشی  -5

جیاااااااااااااوازە و گونجاااااااااااااوە  ااااااااااااۆ گەشااااااااااااتوگوزار و پێ  سااااااااااااتە لە دەڤەرەکەدا پ نااااااااااااێگ سااااااااااااەردەمیانە ب اااااااااااا ێتە گەڕ  ااااااااااااۆ 

 بەرەوپێشەوە ونی  واری گەشتوگوزار. 

دا ی کااااردنی   ەماکااااانی گەشااااتوگوزار  ااااۆ گەشااااتیاران، وەک دا ی کااااردنی ڕێ ەو ااااان، بەشااااێوەیەک کە نە یااااتە هااااۆی  -6

 زلان ەیان ن بە ەوشتخ ناو ەکە. 

ی و مفااااوی  -7 ، داتاشااایر ی پێ  ساااتە یەو دارانەی لەنااااو یاوزێاااڵ و دەورو ەرەکانیانااا ا هەن نە اااڕدرێو،  اااۆ یەوەی ڕاماااا یر

ی کەم بماتەوە.  ر
 بەهێ 

 وگسااات ەی هایااا رۆلۆجی لەساااەر ڕێاااڕەوی ڕو ارەکاااان  اااۆ زانیاااتی  اااڕی یااااوەڕۆی ڕو اااارەکە بەپااات ر کااااتە  -8
دامەزرانااا نی

 دیارلکراوەکان  ڕۆژ، مان  و سا ( لەگە  دیارلکردنی ماوەی مفاو و کەم یاوی. 

ا ە،  ااۆ مەبەسااتخ  -9 ر
دامەزراناا نی وگساات ەی یاااووهەوا لە ساا وری تاا ێ ل ەوەکە،  ااونکە بەرزتاا لو لااوتکە  یااای عااێ 

تۆمااااارکردنی ڕەگەزەکااااانی یاااااووهەوا و سااااودوەرگرتو لەو زانیارلیااااانە  ااااۆ تاااا ێ ل ەوە و کااااارل ەری ڕەگەزەکااااان لەسااااەر  

تیانی ناو ەکە لە زلان و باشییەکانی یااادار و. 
ی
 گۆڕلتی شێوەکانی ڕوی زەوی و سودلێوەرگرتتی لە میەن هاووڵ

 سەر اوەکان: 

ی  . جیۆمۆرفۆلۆجیای کرداری،  انه یەکەم،  اپ انەی نارلو. ٢٠٢١ال لیمی، د.خل، حسیر
ی  (. و: هێمو کمال حەمە امیر

،  اپی اااانەی ٢٠١٢ا اااو سااامور، حساااو   ەا محمااا ، دەروازەیەک  اااۆ زانساااتخ جوگرافیاااای ەوشاااتخ / عااا  ەاااانم و/ یوساااامە یەەی (، وەرگاااێ ر

 نارلو،  انه یەکەم. 

ة للنشی و التوزيااااع والطەاعة، عمان،طڤع٢٠٠٧س مة، حسو رمضان    . ٢(. اصول الجيومورفولوجيا، دارالمسێر

(. ١٩٦٩سع ي، عەا  فاضل   الراق  دراسة جغرافية امشاريااااع ال  ن و الري وع  ات ا بامنتاج ال رای 
 ، م طکة ال اب الصغێر ی

، زهراء ع ء جەار     محافضةدهوك شمال العراق. ٢٠٢٤لمفرجی 
ة  ی ية لأحواض وديان ج ونی جەل كێر

 (، ال صایص المورفومێخ
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ي،، یازاد ج ل  منشاورة(،كليةامداب، جامعاة صا   ١٩٩٨ەی (، أطروحاة دكتورا ەێر   الم اخ الاةح  
(. م اخ م طکةار يل  دراسة مکارنة  ی

 ار يل. -ال يو
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CLINCH MOUNTAIN AREA VIRGINIA AND TENNESSEE. COLUMBIA UNIV NEW YORK، 1953، pp.389-402. 
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. ٢٠٠٦مضفر صالح  ادر.    ڕو اری بازلان و کارل ەری لەسەر ام  مرۆن 
ی
 (، پڕۆسە جیۆمۆرفۆلۆجیەکانی یاوزێژ

، هااااااێمو کمااااااال.   ی  سااااااەرگەت  تاااااا ێ ل ەوەیەکی مۆرفااااااۆمەتری(لەمیەن هااااااێمو کەمااااااال و هە اااااامەت تۆفیاااااا  وە ٢٠٢٠حمەاماااااایر
ی
 دۆ 

ی
( یاااااااوزێژ

 نوەاوە. 

، یومێ حمەبا خ   ی _نامەی ماجستێ ر ب ونەکراوە. ٢٠١3حمەامیر
 ڕو اری زەو م و هە سەنکان نی بەکارهێ انەکانی

ی
 ( یاو زێژ

ی دکتۆرا ٢٠١٤صا ر، سایە س م   ی  کشتوکا ، تێ ر
(، ڕوما کردنی شێوەکانی سەر ڕوی زەوی ناو ەی  ەرەداغ و کارل ەیان لەسەر پەرەپێ انی

 زانستە مرۆڤایەتییەکان. 
ی
، سکو  ونەکراوە(، زانکۆی سلێمانی

ی
  ب 

 سااااااااااااااااایوەیل و  اااااااااااااااااۆنیەنخ دروێ ەکاااااااااااااااااردنی بەبەکارهێ اااااااااااااااااانی س ساااااااااااااااااتەک  ٢٠٢3عەااااااااااااااااا اللە. یاااااااااااااااااامن بکااااااااااااااااار. 
ی
نااااااااااااااااا نی مفااااااااااااااااااو لە یااااااااااااااااااوزێژ

ی
خەم 

 . ی زانستەمرۆڤایەتیەکان،بەشی جوگرافیا،زانکۆی سلێمانی ی  زانیارلیەجوگرافیەکان،کۆلێ ر

 . ، یومێااااا  حااااامە باااااا خ ی   ە اااااان و ڕێ ەکاااااانی  اراساااااەرکردنی بەبەکارهێ اااااانی ٢٠٢٠حااااامە امااااایر
ی
 دۆ 

ی
(، مەترسااااایە جیمۆرفۆلۆجیەکاااااان لە یااااااوزێژ

، زانکۆی گەرمیان.  ی ی زمان و زانستەمرۆڤایەتیەکان/خانە یر ی   س ستمی زانیارلە جوگرافیێمان،نامەی ماستەر  ب ونەکراوە(،کۆلێ ر

. 2008ایراهیم، یاداار مستەفا، زانکۆی سەمحەدیو،    ڕو اری  ەن یل و بەکارهێ انەکانی
ی
 (، جیمۆرفۆلۆجیای یاوزێژ

،و پشتیوان ع  محم ، پشتیوان شفی  احم  و شاسوار محم  محمود.   گۆڤاری ڕاپەڕلو.شیکردنەوەیەکی   ٢٠٢٢ا راهيم، يادطار مصط ی

 دۆ ەبەفرە. 
ی
 مۆرفۆمەتری  ۆ یاوزێژ

 وامن و  ۆنێتخ دروێ ەکردنی یاوەکەی، ٢٠٢3عەا ، ارام داود، زانکۆی سلێمانی  
ی
 ڕو اری  ەڵ

ی
(، تایەەتمەنییە های رۆلۆجیەکانی یاوزێژ

 نامەی دکتۆرا، ب ونەکراوە. 

 

 

 ( بەرز(.  اااڕوانە: ١٢  ماااام ناوەناا (، زلااااتر لە ١٢ – ٤نااا م(،   ٤درێااا ە  ااڕی یااااودەرکردن  کەمااێخ لە  اااۆ (  – ١٩٥٧Strahlerپاااۆلێتی   . ١

Strahler, Arthur Newell. "Introduction to physical geography". 


