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یپوختە:ی
لە    یە جیۆمۆرفییەکان لە ناحیەی سەرکەپکان هەیە،یخاک کاریگەری زۆری لەسەر دروستکردنی مەترسڕاماڵینی ئاوی  

بەکارهێنانی  (ە، Erosion potential modelکە کورتکراوەکەی )  ،ی جاڤریلۆڤیچ(EPM) ڕێگەی بەکارهێنانی مۆدێلی 
جوگرافییەکان  سیستەم  بێ  Arc GIS 10:8)  زانیارییە  هاوكێشە  جێبەجێکراوە،  مۆدێلە  ەیکاری(  بەم  تایبەت  کانی 
دۆزیبەکارهات لەگەڵ  )ڕو ون  وەک  پێویستەکان  پێوەرە  و  نەوەی  سروشنی  پلەی گەرمتێکڕاەکی  و  باران  چەند   ی  و 

 دەستکردی )
ی

ی(، و وەرگرتنی چەند وێنەیەکی مانگ ی  
و ر  تایبەت باندی چوا  ەب  (Landsat:9نمونەیەکی خاک و پلەی لێ 

کە لە ناوچەی لێکۆڵینەوە    یدابەشکردنی بۆسەر شەش ئاست گەیشتوینەتە ئەو دەرئەنجامە  دوای،  پێنج و باندی دە
پێوانەکراو مامناوەندە ئاوی  ڕاماڵینی  قەبارەی  ناوچەکە دەگڕو کە زۆرترین    ،ئاسنی  بەرەکەی دەگاتە ڕو   و ێتەوە  ر بەری 

ەکی ئەمەش ئاماژەیە بۆ چڕی ڕوپۆشی ڕو    ،بەری ناوچەی لێكۆڵینەوە٪( لە کۆی ڕو ٢٨  ,٦٩ڕێژەی )  ( بە٢کم٨٥,٥٧)
 پاراستنی خاک و  ەکان  یکە کاریگەری گەورەی لەسەر کەم کردنەوەی مەترسی  ،کەەمامناوەند و تایبەتمەندی خاکی ناوچ

ین  / ٢کم/ ٣م  ٤,٥٩بۆ    ٦,٤٣، بەهای قەبارەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو لە ناوچەی لێکۆڵینەوەدا لە نێوان )هەیە ساڵ(ە، کەمێی
کە بەهای قەبارەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو لە ناوچەی لێکۆڵینەوە لە نێوان ،  ئاستیش  ڕاماڵینی زۆر توند تۆماری دەکات

)ڕو   ساڵ(ە،/ ٢کم/ ٣م١٨٢بۆ    ١١٢) بە٢کم٠٧,٥بەرەکەی  )ڕێژە(  لە کۆی  ٢  ,٥٣٥ی  ناوچڕو ٪(  هەروەها  ەبەری  کە، 
ڕ ڕ  یەکەم  ئاسنی  )اماڵینی زۆر لاواز  ئاستە  ئەم  )٢کم٢٨،٤٤وبەری  بەڕێژەی  ڕاماڵێنی ١٤،٢٢(  قەبارەی  بەهای  ٪( کە 

ین بەها. / ٢کم/ ٣م ٤,٣٠بۆ  ٣٤,٦پێشبینی کراوی لەنێوان لە نێوان )  ساڵ(ە وەک نزمێی
 . (EPM) مۆدێلی ،پلەی گەرم  ،ڕاماڵینی خاک، ەکانیمەترسی :یكانوشەیکلیلە
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Water Soil Erosion Has Significant Impact on Creating Geomorphic 

Hazards in Sarkapkan District. 
2Pshtiwan Ali Mohammed     -     1Hamadamin Saman Mala 

1+2 Department of Geography, College of Humanities, Raparin University, Ranya, Kurdistan Region. Iraq. 

Abstract 

Gavrilovic’s EPM model in integration with GIS and its mathematical models combined with 
other indexes including natural plants, rainfall averages, temperature averages, soil 
samples and slope are used to determine the water induced soil erosion mass. Landsat9 
satellite images especially bands four, five and ten are also utilized after classifying into 6 
levels, we conclude that water soil erosion is moderate in the study area which covers the 
largest area of the study area with an area of 85.57 km2 and %28.69 of the total area of 
the study are; this is due to the density of natural plants and characteristics of the study 
area soil. The estimated erosion rate is between 4.59 and 6.43 m3/km2/ year. Sever 
erosion is only estimated at around 112 and 182 m3/km2/year with a toral area of 7.5 km2 
which makes up %2.535 of the total area of the study area. Very weak erosion occupy a 
total area of 44.28km2 and %22.14 of the total study area. The estimated erosion mass for 
this category is 4.30 and 34.6 m3/km2/ year. 
Keywords: Risks, Soil erosion, Temperature, (EPM) method 

 
 : پێشەکی

لە ئاوەوە  بەهۆی  خاک  جیاوازەکاندا  ڕاماڵینی  ناوچە  بە ڕو سەر  کردارەکانی    دەدات،  ین  گرینگێی لە  یەکێک 
دادەنڕێت دروست،  مۆرفۆئاووهەواییەکان  و  لە گۆڕانکاری  بەشدارە  سەر  بوکە  دیاردەکانی  مەترش ڕو نی  بە  زەوەی،  ی 

دادەنرێت، کارکردنی  ئاویش  ڕاماڵینی  جۆری  وترین 
ا
بەربڵ و  وات  دارترین  پێکەوە گرێدراوە  و   ەئەم کردارە  هەڵوەشانەوە 

سەر    کە،  گواستنەوەیە شوێنێگ  ڕو پێکهاتەکانی  لە  و  ڕادەماڵێت  خاک  زەوی  دەینیشێنێت. دو ی  نزیک  یان    ر 
ئاوی  ١٥٦،٢٠٢١)علاوی، ڕاماڵینی  ناوچەی  ڕو (.  لە  زەوەی،  سەر  ئاوی  ڕێکردنی  و  بارین  باران  بەهۆی  دەدات 

باوترە ئاوی  ڕاماڵینی  مەترسی  ،ڵێکۆلینەوەدا  هەروەها  ناوچەکە،  شیداری  بەهۆی  ئاو یئەمەش  ڕاماڵینی  زۆر  ەکانی  ی 
خاک و لابردنی مادەی ئەندام نی ی دانی بەپو جۆگەڵە و دەبێتە هۆی لەدەست ڕ کردنی کەندکاریگەرن دەبێتە هۆی دروست

او یبان و زەویستنەوەی نیشتوەکان بۆ سەر ڕێگاو اەکان و گو ڵییە کشتوکایگەیاندن بە زەویو زیان   ، هەروەها ەکانی داچێێی
ناگو  پڕ   شتوەکانیستنەوەی  هۆی  بۆ  ،  پۆندەکان  و   بەنداوەکان  کردنەوەیدەبێتە  دەوێت  زۆری  تێچویەکی  بەمەش 

ەدا بۆ زانینی قەبارەی ڕاماڵینی ئاو مۆدێلی    
کە زۆر گونجاوە بۆ ناوچەی    ،وەهات (ی جاڤریلۆڤیچ بەکار EPM) لابردنیان، لێ 
ی زۆر بەم جۆرە دەرئەنجامێگ ورد ن  بەرزونزم ی  

 دەدات بەدەستەوە. دروست و   و لێ 
  
ی

 و بایەخی ئەم توێژینەوەیە خستنە  : لێکۆڵینەوەگرینگ
ی

 ەکانی ڕاماڵینی ئاویە لەسەر خاکیی کاریگەری و مەترسیڕو گرینگ
 . ەکان ین لە بەرامبەر مەترسیەەکان پارێزگاری لە خاک دەکیتاچ ئاستێک تایبەتمەندییە سروشتی، لەناوچەی لێکۆڵینەوە

اردنی  ڵهۆکاری هە ژ اردنی ڵهۆکاری هە  : لێکۆڵینەوەب  ژ ەکان  یرە جیۆمۆرفیاکردن بەمەترسی کرد، هەستینەوەلێکۆڵبابەنی   ب 
 یەکانی مرۆڤ. ییەکانی و کاریگەری لەسەر چالاکیتایبەنی ڕاماڵینی خاک و مەترسەب

 : لێکۆڵینەوەکێشەی 
 . هەیە لە ناوچەی لێکۆڵینەوە   د و جیاوازی شوێنی لە بەهای ڕاماڵینی ئاوی ڕێکر  ئایا  -١
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. ڕادەیەک  چ ەکان تا یە سروشتییتایبەتمەندی -٢ ی  ڕۆڵیان لە پاراستنی خاک هەیە، لە بەرامبەر کرداری ڕاماڵی 
 کردارەکانی ڕاماڵینی ئاوی تاچ ئاستێک مەترسی-٣

ی
 ەکانی دەردەکەوێت بەپن   مۆدێلی چاڤریلۆڤیچ. یڕۆڵ

  : لێکۆڵینەوەگریمانەی 
١-  . ی  توانای خاکی ناوچەی لێکۆڵینەوە وەک یەکە لە بەرگریدا لە بەرامبەر کرداری ڕاماڵی 
 بەرچاویان هەیە لە پاراستنی خاک یە سروشتییتایبەتمەندی -٢

ی
. و بەرگریەکان ڕۆڵ ی  کردن لە کرداری ڕاماڵی 

ی  -٣ ی لە ناوچەی لێکۆڵینەوە. لە ڕیگەی مۆدێلی چاڤریلۆڤیچ دەتوانی   ئاونی بزانی 
 قەبارەی ڕاماڵینی

بریتی:  لێکۆڵینەوەئامانج    لێکۆڵینەوەیە  ئەو  سەرەکی  )یئامانج   بڕی  دیاریکردنی  لە  و  ە  ئاوی  ڕاماڵینی   ) چەندیەنی
 نی جوگرافیا ئاستەکانی مەترسی ڕاماڵینی ئاوی. بوکردنی جیاوازی دابەشدیاری

ی بە ئامانج  لێکۆڵینەوەکە پشت بەمیتۆدی    : لێکۆڵینەوەمیتۆدی   ی و ندنەوەێخو   )استقراە و الستنباط(  بۆ گەیشیی
ی.ی(Excel( و )GIS) زانیارییە جوگرافییەکان سیستەم ە، لە ڕێگەی ئامرازەکانی وەسفی و میتۆدی شیکاری بەستو 

 : بەر ڕو سنورو 
قەزاکە، باکوری  بەسیژ  دەکەوێتە  ڕانیە،  قەزای  ناحیەکانی  لە  یەکێکە  پارێزگای   سەرکەپکان  خۆرئاوای  باکوری  بەسیژ 

 . (٢کم٢٠٠بەری ناوچەی لێکۆڵینەوە دەگاتە )ڕو  سلێمانی 
ۆنۆمیڕو لە    ئەسبی نێوان  یی شوێنی  توێژینەوە دەکەوێتە  ناوچەی  )   بازنەی  دو هەر ەوە    ١٩'  ٠"  –  ٣٦°  ٢٥'  ٣٠"پانی 
 درێژی  )  دو هەر   نێوان(ی باکور و  ٣٦°

ی
تخۆر   ( لە٤٤°  ٤٧'  ٣٠"  –  ٤٤°  ٤١'  ٠"هێڵ

ی
یڕو لە  ،  هەڵ ڕ  

ەوە ناوچەی  یی کارگب 
اق. هاوسنورە لەگەڵ هەریەکە لە قەزای پشدەر لە لێکۆڵینەوە دەکەوێتە    

نی هەرێمی کوردستانی عب 
ی
باکوری خۆرهەڵ
ت، قەزای سۆران  لە باکور،  

ی
ناحیەی حاجیاوا و بیتواتەش سنوری   دو ور، هەر قەزای ڕانیە لە باشسەنتەری  خۆرهەڵ

ی   . ڕۆژئاوای  پێکدەهێیی
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ۆنۆمی ناحیەی سەرکەپکان  ١نەخشەی ) ڕ
 ( شوێنی جوگارفی و ئەسبی

ی   : سەر چاوە  . (ARC GIS 10:8) زانیارییە جوگرافییەکان  سیستەمبە   کاری توێژەر پشت بەستی
بە لێکۆڵینەوە،ی ناوچەیی لەی خاکی بۆی ئاویی ی ڕاماڵین  یکاریگەریی چەندیەنی مۆدێلییییهەڵسەنگاندیی ی بەکارهێنان 

 (:یEPMجاڤریلۆڤیچی)

( مۆدێلی  بە  بەستوە  پشتمان  لێکۆڵینەوەدا  لەناوچەی  ئاوی  ڕاماڵێنی  ئاسنی  و  زانینی کاریگەری  ( EPMبەمەبەسنی 

ین مۆدێلەکانی ڕاماڵینی ئا erosion potential method)جاڤریلۆڤیچ( کورتکراوەکەی ) ونی  (ە، کە یەکێکە لە گرینگێی

نا ئاڵۆزو  ناوچە  بۆ  مەبەستە ئ  بۆ ێکەکان،  ڕ بەتایبەت  لەەم  ئاڵۆزە  ناوچەکە  بەرزونزمیڕو ش  ئەم یی  ی  دەتوانت  ەوە، کە 

ێت،   )  مۆدێلەی بۆ بەکارب  هێێی
ا

ی جار لە ناوەڕاسنی ساڵ ( دانراوە و دواتر پەرەی پێدراوە و  ١٩٥٠ئەم مۆدێلە بۆیەکەمت 

گەشتوەتە   تا  تێداکردوە  )گۆڕانکاریان   
ا

ساڵ لە  کۆتانی   
تەکنەلۆ ١٩٨٥قۆناغی پێشکەوتنەکانی  لەگەڵ   ی یاژ ( 

ە دەکرێ کاریەوە  ئەم مۆدێلە لە ڕێگەی چەند هاوکێشەیەکی بێ     (. Kareem, et al,2024, 358نیاریدا.)زا ی بە   ت،پراکتێ 

ی بە وەرگرتنی کۆمەڵیک داتا و زانی ، ڕو ی باران، پارێزگاری  تێکڕاری وەک )تێکڕای پلەی گەرم،  اپشتبەستی ەکی سروشنی

ی، پاریزگاری خاک، خۆڕاگری پێکهاتەی خاک( هەروەها پشت بە تەکنیکەکانی هەستکردن لە تێکڕا ی  
رەوە دو ی پلەی لێ 

 دەکاتەوە. نڕو (  قۆناغەکانی کارکردنی ئەم مۆدێلە ١ی ) شێوەوەک دەبەستیت. 
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 )٢شێوەی )
ا

 ( EPM( هێلکاری قۆناغەکانی جێبەجێکردنی مۆدێڵ

 
ی بە ) سەرچاوە: کاری توێژەر پشت  ، (، Limame,2025, 6 بەستی ی  (. ٢٠٢٣،٢٣٢)حمەامی 

 (  
ی

مۆدێڵ پراکتیکیەکانی  پێشبینیکراوە  EPMڕێکارە  ڕاماڵینی  هاوکۆلکەی  دۆزینەوەی  هەنگاو  یەکەم   ) (Z کە  ،)

 :دەدۆزرێتەوەبەبەکارهێناتی ئەم هاوکێشە 

Z = Y * Xa * (Ф +√𝐽 𝑎) 

 Z  = .ئاسنی ڕاماڵینی پێشبینیکراو 

Y توانای خاکەی ک= هاوکۆل  . ی  بۆ ڕاماڵت  

Xa  (. ڕو گاری لەخاک )ێز = هاوکۆلکەی پار  ەکی سروشنی

Ф  .)ی و تۆڕی ئاوەڕێکان )هاوکۆلکەی ڕاماڵینی ئێستا  = هاوکۆلکەی پەرەسەندنی ڕاماڵت 

Ja ی ی  
 . = تێکڕای پلەی لێ 

( GISیەکان )یجوگراف  یەلە ڕێگەی سیستەم زانیاری  ،هەریەکە لەم کورتکراوانەش هاوکێشەیەکی تایبەت بەخۆی هەیە

ە ی لە ڕێگەی هاوکێشەی سەرەکی ئەم    وەکە دۆزراوەتە  ە،ئاسنی ڕاماڵینی پێشبینیکراو (  (Zهەنگاو  یەکەم  دەکرێت،  پراکتێ 

ی تێکڕا ئەویش دوای دۆزینەوەی    ،( ناسراوەWکە بە هاوکێشەی )  ،(W = H * T * π *√Z3)  لە  یەیمۆدێلە کە بریت

 ، بەم شێوەیە: دەکرێتپلەی گەرم( جێبەجێ –)باران 

W  = نەی ڕاماڵینی خاکساتیکرای
ا
 ساڵ(. / ٢کم/ ٣)م ڵ

H  =نە بە )ملم(تێکڕا
ا
 ی بارانی ساڵ

T =  ی پلەی گەرمتێکڕا 

π  ٣،١٤= ڕێژەی نەگۆڕ 

Z ، ی  (. ٢٣٣-٢٣٢ . ٢٠٢٣= هاوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینی کراو. )حمەامی 

 (: Z) هەنگاوی یەکەم: دۆزینەوەی هاوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینیکراوە 

ی ) -١  ( Soil susceptibility coefficient to erosion ( )Yهاوکۆلکەی ئامادەنی خاک بۆ ڕاماڵی 

 نەخشەی خاک

MNTبەرزی 
ی

 مۆدێڵ

Landsat 8 ola 

images 

 داتای دابارین

(Y) ی   هاوکۆلگەی خۆڕاگری خاک بۆ ڕاماڵی   

(Ja)ی ژ  
 تێکرای پلەی لێ 

(Xa) هاوکۆلکەی پاراستنی خاک   

 (Ф) هاوکۆلکەی ڕاماڵینی ئێستا   

(T)نەخشەی پلەی گەرمی 

 

(H)نە
ی
 تێکرای باران بارینی ساڵ

هاوکۆلکەی ڕاماڵینی 

 (Z)پێشبینیکراو

T= √𝑪 /𝟏𝟎 +𝟎,𝟏 

√⬚Type equation here. 

 π ڕێژەی نەگۆڕ

(W) نەخشەی کۆتای

 لەدەست دانی خاک
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ی لە خاکی جۆری سەرەکی دابەش  دو ( بۆ  ١٩٦٠-نەوە، بەپن   پۆڵێنکاری )بیورینگڵیناوچەی لێکۆ   خاکی دەبێت، کە بریتت 

)  ،سەخت  یانی چ بە ڕێژەی  پێکڕو ٪(  ٥,١٤کە  بەردی درزبر بەرەکەی  )  دو دەهێنێت و خاکی  ٪( کۆی ٥,٨٥بە ڕێژەی 

(. ڕاماڵێنی خاک یەکێکە لە گرفتە گەورەکان، کە کاریگەری لەسەر GIS:10.8بەری ناوچەی لێکۆڵینەوە پێکدەهێنێت.)ڕو 

لەناو چالا دەبێتە هۆی  بەدیاریکراوی، دروستکردنی کەندەبردنی کەر کی مرۆڤ هەیە،  و گڵ  ئەندام  چاڕ  ستەی  و و  ڵ 

پ و  ئەستوری خاک  و کەڕ کەمکردنەوەی  نیشتو ڵکردنەوەی جۆگەڵەکان  اوەی  ەکەبونی  دروستکردنی چەندین  گواسێی  ،

ناوچەکەدا.)رسولی لە  ئەوەی  ٦٨٨،٢٠٢١،دیاردەی جیۆمۆرفۆلۆجی  بۆ  پێوەڕێکە  ی  ڕاماڵت  بۆ  ئامادەنی خاک  بەڵگەی   )

دەگو  و  جیابونەتەوە  خاک  تاچەند گەردیلەکانی  ی  و ابزانت  بەرگە  زرێنەوە  ئاوی.)توانای  ڕاماڵینی  بۆ  چۆنە   Al-گرتنیان 

Hussein,2022, 106وە بە  بەستوە  پشتمان  مەبەستە  ئەم  بۆ   .)( ناوچەی  ١٥رگرتنی  خاکی  نمونەی   . کۆڵینەوەلێ( 

)لم(.  ٤٤،٢٠١٧)مینە، پێکهاتەکانی  دەرئەنجام  -قور-لیتە-کە  بە  ی  گەیشتی بۆ  وەرگرتوە  ئەندام(مان  ماددەی 

 وە. ، کە هاوکێشەی )فیشمەر( بەکارهات هاوکێشەکە

Y = (0.00021 × (12-OM) M1.14+3.25 (S-2) + 2.5 (P-3) /100 ×1.58 

Y  . ی  = هاوکۆلکەی ئامادەنی خاک بۆ ڕاماڵت 

OM  .ڕێژەی ماددەی ئەندام خاک = 

M  )ڕێژەی قوڕ(. -١٠٠) ×= شانەی خاک= )ڕێژەی لیتە+ڕێژەی لم 

 S  .کۆدی پێکهاتەی خاک = 

P   .توانای کونیلەداری = 

ی هەPو توانای کونیلەداری )  (S)کۆدی پێکهاتەی خاک  
(. ١٠٢،٢٠٢٣دەکرێت. )قادر،ەم شانەی خاک دیاری ڕ ( لەڕن 

 دەردەکەوێت (٢وەک لەشێوەی )
 ( هەرەم شانەی خاک٢شێوەی )

 (. ١٠٢،٢٠٢٣سەرچاوە: )قادر،

ی دەست ی بە نەخشەی)( بکەین بە پشتYنیشانی بەهای )دەتوانت  (  ٠٨٣,٠کە لەنێوان )  ،( لە ناوچەی لێکۆڵینەوە٢بەستی

( بەهاو  ین  نزمێی توانای٣٧,٠وەک  ئاسنی  بۆ  بەها  بەرزترین  تۆمارکراوە،   بەرگەگرتنی خاک  ( وەک  ی  ڕاماڵت  بۆ کرداری 

ی زۆرترین    
ی بەجۆرێک خاکی بەرگری بەهێ  ی کەوا خاکی ناوچەکە بەرگری جیاوازە لە بەرامبەر کرداری ڕاماڵت  لەمەوە دەبینت 

٪( لە کۆی خاکی ناوچەی سەرکەپکان و خاکی بەرگری ٤٦،٢٧ی ) ڕێژە( و بە٢کم٩٢.٥٤گاتە )ەکە د  ،دەکاتبەر داگێ  ڕو 

 ,٦٣ی )ڕێژە  بە،  (٢کم٢٦,٣٣بەری )ڕو بە  خاکی بەرگری لاواز    ، ٪(٦٨,٣٣ی)ڕێژە  بە،  (٢کم٧١,٦٧بەری )ڕو مام ناوەند  
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ین  ،  ٪(١٦ لاواز کەمێی زۆر  داگێ  ڕو خاکی  )  ، دەکاتبەر  دەگاتە  )ڕێژەبە  ،(٢کم٤٩,٦کە  ناوچەی  ٢٤,٣ی  خاکی   )٪

 . ڕو خراوەتە ( ١دەکات. وەک لە خشتەی )سەرکەپکان داگێ  
ی )١خشتەی )  ( لە ناوچەی لێکۆڵینەوە Y( ئامادەنی خاک بۆ کرداری ڕاماڵت 

 ئاسنی مەترش  ڕێژە ٪  ٢بەر کمڕو  ئاسنی خۆڕاگری خاک  ( Yبەهای )

ی  ٠.١٦-٠.٠٨٣  
 کەمە ٤٦.٢٧ ٩٢.٥٤ بەرگری بەهێ 

 مەترش مام ناوەند  ٣٣.٨٦ ٦٧.٧١ بەرگری مام ناوەند  ٠.٢٠-٠.١٧

 مەترش زۆر ١٦.٦٣ ٣٣.٢٦ بەرگری لاواز  ٠.٢٦-٠.٢١

 زۆر زۆر  مەترش ٣.٢٤ ٦.٤٩ بەرگری زۆر لاواز ٠.٣٧-٠.٢٧

  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ

ی بەسیستەم   (. ١٠٣،٢٠٢٣)قادر،-(٢٥،٢٠٠٩(، )الغامدی،GIS:10.8) زانیارییە جوگرافییەکانسەرچاوە: کاری توێژەر بەپشت بەستی
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ی )٢نەخشەی )  ( لە ناحیەی سەرکەپکان Y( ئاسنی خۆڕاگری خاک بۆ ڕاماڵت 

ی   (Arc GIS 10:8)زانیارییە جوگرافییەکانسیستەم  -٢ە،نمونەی خاکی ناوچەی لێکۆڵینەو  بە- ١سەرچاوە: کاری توێژەر بەپشت بەستی

 Soil protection coefficient  ( Xa )خاک پاراستنی هاوکۆلکەی  -٢



Journal of University of Raparin Vol(12).No(5)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

560 

 

ە دەبێتە هۆی وەکی لەناوچەکەدا، کڕ پۆشی  ڕو مۆدێلی جاڤریلۆڤیچ، هاوکۆلکەی پاراستنی خاک ئاماژەیە بۆ چڕی    بەپن   

ی خاک و هێواشکردنەوەی ڕێژەی لەبەر   ی زەوی، داچۆڕانی ئاو بۆ ناو خاک و زیادبونی ڕو ۆیشتنی ئاو لە سەر  ڕ جێگێ 

، تاوەکو چڕی   ی -Al خاکەکە جێگێ  و باشێی دەبێت.)  ،پۆشی ڕوەکی زیاتربێتڕو ئاوی ژێرزەوەی و پارستنی خاکە لە ڕاماڵت 

Ghamdi,2009, 18 ی بە کەمێی دەبێت  ەکانی مرۆڤیلەسەر چالاکی  (. بەمەش مەترش جیۆمۆرفی . بەمەبەسنی گەیشتی

بەهای   پێویستیمان  Xa) دەرئەنجام  هاوکێشە(  ش   جێبەجێکردنی  سەرەتا  هەیە  بە  دەستکرد    ،   
ی

مانگ وێنەی 

(Landsat:9ب ، ی  ئەم هاوکێشەیە.  ( بەپن   B4-B5) ندیایبەت با تە( دەینت 

1- NDVI   = (B5- B4) / (B5 + B4)  

2- xa NDVI = MIN =< -0.19 , MAX = > 0.6 

3- xa = (xa NDVI – 0.61) × (-1.25).(mosaid,2022,p131). 

  ، دەبێتەوەکیبەهاکەی لە )سفر( نز  ،بێتەکی زیاتر ڕو پۆشی  ڕو ( تاوەکو  ١بۆ    ١-تە نێوان )ێدەکەو   (Xa)بەگشنی بەهای   

خ پارێزراوتر ا بەمەش  ی ک  ،دەبێت  ک  ڕاماڵت  لە)ەمچونکە  بەهاکەی  تاوەکو  بەپێچەوانەوە  و  نزیک١دەبێت  وات(    ە بێت 

و خاک  ڕو  ڕوەکی کەمە  ،دو پۆشی  ی دەبێت.)حمەامت  زیاتر  ڕاماڵینی  لە٢٣٤،٢٠٢٣چاری  مەترش  ەکانی  یسەر چالاکی(. 

لێکۆ  لەناوچەی  دەبێت،  دابەشڵمرۆڤ  جیاوازەڕو پۆشی  ڕو نی  بوینەوەدا  جیاواز   ،ەکی  خاک  پاراستنی  بەهای  بەمەش 

ین بەها و )١٣,٠کە لەنێوان )   ،دەردەکەوێت ( وەک بەرزترین بەها دەبێت، بەهای پاراستنی خاک لە ناوچەی  ١( نزمێی

 ( دەردەکەوێت. ٣( و نەخشەی )٢دا هەروەک لە خشتەی )ینەوەدا دابەشکراوە بەسەر  ش  گروپلێکۆڵ

مەترسن    -١ نی   ئەو    : ناوچەیەکی  بەرزە کە  خاکی  پاراستنی  ی بەر ڕو بەهای  داگێ  )ی  بە٢کم٧٦  ,٣٨دەکات  ی ڕێژە(و 

(٣٦،٦٩ .)٪ 

ناوچەیەمامناوەند   مەترش  ناوچەی-٢ ئەم  م  :  شبەهاکەشی  بەهەمان  ڕاماڵینیش  و  ئەو  ێامناوەندە  بەرەی ڕو وەیە، 

یدەکات  ٪(. ٣٢،١٧ی )ڕێژە( و بە٢کم٦٤،٣٤دەگاتە ) داگێ 

ناوچناوچەی  -٣ ئەم  بەرز:  دەبێت،  ڕو   ەیەمەترش  لاواز  خاک  پاراستنی  بەهای  و  بەرزە  ی  ڕاماڵت  ڕوەکی کەمە  پۆشی 

 (. GIS 10:8 rcA٪(.)٣٤،١٤ی )ڕێژە( و بە٢کم٦٨،٢٨بەرەکەی دەگاتە )ڕو 
 لێکۆڵینەوە  ( لە ناوچەیXa)بەرو ڕێژەی هاوکۆلکەی پاراستنی خاک ڕو ( بەهاو ٢خشتەی )

 ئاسنی مەترش  ڕێژەی٪  ٢بەر کمڕو  ەکڕو جۆڕی  ( Xa)بەهای  ژ

 ٨،٩٦٥ ١٧،٩٣ دارستانی چرو مامناوەند  ٠.٤٣-٠.١٣ ١
ناوچەی نی   
 ٠.٥١-٠.٤٤ ٢ مەترش

دارستانی لێوار چەمو 
و پەرشو 
ا
 بڵ

٢٤،٧٢٥ ٤٩،٤٥ 

 ٣٢،١٧ ٦٤،٣٤ لەوەرگاو گژوگیا  ٠.٥٩-٠.٥٢ ٣
مەترش 
 مامناوەند 

ناوچەی مەترش  ٢٢،٨٩ ٤٥،٧٨ کێلگەی تێکچو  ٠.٧٠-٠.٦٠ ٤
 ١١،٢٥ ٢٢،٥ ەکڕو ناوچەی نی   ١-٠.٧١ ٥ بەرز

  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ
بە ی  بەستی پشت  توێژەر  دەستکردی)  -١سەرچاوە:کاری   

ی
مانگ )Landsat-9وێنەی  بۆ  بەرنامەی)٢٠٢٤- ٣-٣١(  و   )ArcGIS 10:8)٢-

 (. ١٠٦،٢٠٢٣قادر،)

 Erosion development coefficient   (Ф ) )هاوکۆلکەی گەشەی ڕاماڵینی خاک )ڕاماڵێنی ئێستا() -٣

لێکۆڵینەوەیان لەسەر بکرێت بۆ  پێویستە کێکە لە هاوکۆلکە گرینگەکان کەەدیاری کردنی ڕاماڵینی ئێستاو گەشەکردنی ی

ی و مەترسیئەوەی پلەک ە  یوی بزاندرێت، ئەوەی دەبێتەهۆی جیاوازی بەهای ڕاماڵینی ئێستا بریتیەکانی داهاتیانی ڕاماڵت 
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ب و  سەرزەوی  ئاوی  جیاوازی  بارین.)النمراوي،ڕ لە  باران  هاوکۆلکەیە  ١٠٤،٢٠٢٥ی  ئەم  ئەنجام  دۆزینەوەی  بۆ   .)

 دەستکرد )پێویستمان بە هاوکێشەی بێ  
ی

 (ی سور دەبێت. B4( باندی )Landsat:9کاری و  وێنەی مانگ

Ф =√
B4

𝑄𝑚𝑎𝑥
 

Ф  = .بەهای گەشەی ڕاماڵینی خاک 

B4  = . باندی چواری سور 

Q max (. ٦٥٥٣٥ین بەهای تیشکدانەوەیە لە باندی چواردا، کە بریتیە لە )ر = بەرزت 

( لەنێوان  لێکۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  خاک  ڕاماڵینی  بەها   ،(٠،٣٥بەهای گەشەی  ین  نزمێی بۆ کەم   ،وەک  ئاماژەیە  کە 

هەبونی  ڵڕاما و  ی  ی  
لێ  و کەم  خاک  پێکهاتەی  ی  ی  

بەهێ  و  خاک  بەرزتڕ پۆشی  ڕو ینی  م 
ا
بەڵ ناو ر وەکی،  لە  بەها  ەی  چین 

ی زۆر و پێکهاتەی خاکی ڕو کە ئاماژەیە بۆ ئەوەی ناوچەکە    ،(٠.٥٩لێکۆڵینەوەدا دەگاتە ) ی  
پۆشی ڕوەکی کەم و لاوازە و لێ 

ی بەرزدەبێت  ،لاوازە و    (٤دانی خاکی ناوچەکە زیاتر دەبێت، هەروەک لە نەخشەی )کاریگەری لەدەست  ،بەمەش ڕاماڵت 

 ( دەردەکەوێت. ٣خشتەی )
 ( لە ناوچەی لێکۆڵینەوە  (Ф ینی ئێستاڵ و ڕێژەی سەدی بەهای ڕاما بەر ڕو ( ٣خشەتەی )

 ( Фبەهای )
ئاسنی گەشەی ڕاماڵینی 

 خاک 
 ئاسنی مەترش  ڕێژەی ٪  ٢بەر کمڕو 

 ڕاماڵینی زۆر لاواز ١٢،٦٥ ٢٥،٠٣ گەشەی زۆر لاواز  ٠.٤٠-٠.٣٥

 ڕاماڵینی لاواز ٢٠،٣٣ ٤٠،٦٦ گەشەی لاواز    ٠.٤٣-٠.٤١
 ڕاماڵینی مامناوەند  ٢٥،٩٧ ٥١،٩٤ گەشەی مامناوەند  ٠.٤٥-٠.٤٤

ی  ٠.٤٨-٠.٤٦  
ی  ٢٦،٨٤ ٥٣،٩٥ گەشەی بەهێ   

 ڕاماڵینی بەهێ 
ی  ٠.٥٩-٠.٤٩  

ی نی ڕاماڵێ ١٤،٢١ ٢٨،٤٢ گەشەی زۆر بەهێ   
  زۆر بەهێ 

  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ
ی بە نەخشەی هاوکۆلکەی گەشەی ڕاماڵینی خاک.   سەرچاوە: کاری توێژەوەت بە پشت بەستی

ین  :  ز ڕاماڵینی زۆر لاوا-١ ی  ڕێژە(، بە  ٢کم٠٣,٢٥دەگاتە )کەی  بەرەڕو بەری ناوچەی لێکۆڵینەوە پێکدەهێنێت،  ڕو کەمێی

ت و   شوێنانە دەگڕیتەوە، ناوەڕاست و   ، ئەو ٪(٦٥,١٢)
ا
ت. باکور و باکوری خۆرئاواو باشوری    باکوری خۆرهەڵ

ا
 خۆرهەڵ

لە ناوچەی    ٪(. ٣٣,٢٠(، بە ڕێژەی )٢کم٦٦,٤٠)  بەرەکەیڕو .(دایە، کە  ,٤٣  -٤١,٠ڕاماڵینی لاواز: بەهاکەی لەنێوان )-٢

 گەڵ ئاسنی پێشوتر دەردەکەوێت. پچڕپچڕ  ئاڵۆز لەیەکەی  شێوەلێکۆڵینەوەدا بە

مامناوەند:  -٣ بە٢کم٩٤,٥١)  بەرەکەیڕو ڕاماڵینی   ،)( )٩٧,٢٥ڕێژەی  لەنێوان  بەهاکەی  ئەو دایە  .(,٤٥  -٤٤,٠٪(،   ،  

 ێتەوە لە ناوچەی لێکۆڵینەوەدا. ک کەمە، دامێنی چیاو گردەکان دەگر ادەیەەکی تاڕ ڕو پۆشی ڕو تەوە کە ناوچانە دەگرێ

: زۆرترین  -٤ ی  
، ٪(٨٤,٦٢(، بە ڕێژەی )٢کم٩٥,٥٣بەرەکەی دەگاتە )ڕو کە    ،ێتەوەر بەری ناوچەکە دەگڕو ڕاماڵینی بەهێ 

ی اوان لە  یەکی فر شێوەبە  دایە.   .(,٤٨  -٤٦,٠بەهاکەی لەنێوان ) خت   مکە بێێی  
ە چای بێ  وە لەزنجێ 

ا
ناوچەی لێکۆڵینەوەدا بڵ

ە چیای ماکۆک و ناوچە گر   ەکان. تەپۆلك دو و بەدرێژای زنجێ 

٥-( لەنێوان  بەهاکەی   : ی  
بەهێ  زۆر  )٢کم٤٢,٢٨)  بەرەکەیڕو ،  .(دایە,٥٩  -٤٩,٠ڕاماڵینی  ڕێژەی  بە   ،)٢١,١٤)٪، 

ەکان ە ڵدەکەوێتە ناوچە بەرزو و لاپا لەناوچەی لێکۆڵینەوەدا   ی  
 ئەوشوێنانەی بنگ ەکانیچەمەکان و ڕیڕەوە ئاویو زۆر لێ 

پێکهاتەی خاکی لاواز ڕو ڕێڕەوەی   ئاوڕیژگەیباری  تاوەکو  باشور  لەبەشی  ە چیای  ە  زنجێ   
ا

لە لاپاڵ مکە،   
باکوری    بێ  لە 

ت
ا
باک  خۆرهەڵ و کانیە ڕەش، هەڵوبەشی  ن 

ا
ناوچەکەس وری گوندی گوڵ لەزۆرێک شوێنی   ، ی خت   وبێێی و شۆپە  ەموند 
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ئاماژەیەبە  ت. دەردەکەوێ   پچڕپچڕ ەکی تۆڕی  یشێوەبە ی زۆر بو   پۆشی ڕوەکی کەمڕو پێکهاتەی خاکی لاوازە و    کە  ی  
لێ  نی 

 . ، وێرای بەرزی مەترش جیۆمۆرفی ی  خاک زیاتر لەم ئاستەدا لەدات دەچت  
 لێکۆڵینەوە ( لە ناوچەیXa)(  هاوکۆلکەی پاراستنی خاک ٣نەخشەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

زانیاری سیستەم  بەرنامەی  بە  ی  بەستی پشت  توێژەر  جوگرافی یسەرچاوە: کاری  دەستکردی   (ArcGIS10:8)  ەکانیە   
ی

مانگ وێنەی    و 

(Landsat:9 .) 
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 ( لە ناوچەی لێکۆڵینەوەФەی گەشەی ڕاماڵینی خاک )ک( هاوکۆل٤نەخشەی )

زانیاری سیستەم  بەرنامەی  بە  ی  بەستی پشت  توێژەر  کاری  جوگرافییسەرچاوە:    ARC GIS 10:8ەکان)یە 
ی

مانگ وێنەی  (و 

 (. ٢٠٢٤-٩-٦لە ) ٤(باندیLandsat8دەستکردی)

ی ناوچەی لێکۆڵینەوە بە -٤ ژ  
 (The Slopes of the Study Area in Percentage ()Jaی سەدی) ڕێژەلێ 
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تایبەتمەندی ی لەو  ی  
، هەیە   زۆری لەسەر کرداری ڕاماڵینی خاک لە هەر ناوچەیەککییەە سروشتیانەیە کە کاریگەرییلێ 

ی زیاتربێت   ی  
اتر دەبێتڕو ێکردنی ئاو بەسەر  ڕ تاوەکو لێ   

ئەگەری    ،یەکانیش زیاتردەبنیمەترش جیۆمۆرف  ،ی زەوەی خێ 

ەی ڵجو   ،نیشتاندن زیاتردەبیتو  ستنەوەاگو   ،خاک زیاتر لە ناوچەکە ڕادەماڵدرێت  ،زیاتر دەبێت  لافاو   نەوەیبو بارە  دو 

خەکەر    ستەکان 
دەکات ێ  قو   ،اتر  وروژم  دەرکەوتنی ڕ وەک  تاشەبەرد،  و کەوتنی  خاک  خزانی  و  بەرد  داکەوتنی  و  ین 

یش لەلایەن چەند یمەترسی ی  
)دولی و  و  (١٩٤٠ە وەک )زینگدو لێکۆڵینەوەیان لەسەر کر  ،وە ەسێکەوە دەرکەوت ک  ەکانی لێ 

ەیەتییە پێوەرێگ  دو پێداوە و کر   (. هەربۆیە چافریلۆڤیچ بایەجی Zahnoun,2020, 269 (.)١٩٣٨)نیل    و   (٢٩٣٣هایس

ی ناوچەی لێکۆڵینەوە و مۆدێلی بەرز و وە بە پێوەری زینگ بۆ پۆلێنبەستگرینگ، بۆ ئەم بەمەستە پشتمان   ی  
 کردنی لێ 

) DEM 12.5M)  نزم  خشتەی  لە  هەروەک   ،)٥( نەخشەی  و  لەناوچەی  ٤(  مەترش  ئاسنی  دەردەکەوێت، کە   )

 لێکۆڵینەوە  بەم جۆرەیە: 

تەوە پلیکانە ، ئەو ناوچانە دەگرێنێت کە مەترش زۆر کەمەێدەهبەری ناوچەکە پێکڕو ٪(ی  ٢٠،٠٨٥زەوی تەخت: )-١

 . باریەکانی ناوچەکەو دامێنی گردەکان دۆڵەکان دەگرێتەوە ڕو  لقە نی بارەیەکان بەدرێژا ڕو 

٢- : ی  
لێ  کەم  بەڕو زۆرترین    زەوی  پێکدەهێنێت،  لێکۆڵینەوە  ناوچەی    بەریڕو لەکۆی    ٪(ی٢٦،٣٩)ی  ڕێژە بەری 

ی فراوان بەتایبەنی لە یەکی تۆڕ شێوەت بەە زۆر بەی شوێنی ناوچەکە بەدیدەکرێ ل  کە مەترش مام ناوەندە. ناوچەکە،

 بەرێگ فراوانی هەیە. ڕو بەشی باشوری ناوچەی لێکۆڵینەوە کە 

مەترسی-٣ مامناوەند:  ی  ی  
لێ  )یزەوی  کە  مامناوەندە  خاک  ڕاماڵینی  لەسەر  ناوچەکە  ڕو ٪(ی  ٢٥،٦٥ەکەی  بەری 

 ناوچەی  نی بەدرێژا  ،چیاکانلێورە زۆر نزمەکانی  و    گردەکان  ێتە دامێنی کەدەکەو   ،، ئەو ناوچانە دەگڕێتەوەتێپێکدەهێن

 . بەدەردەکەوێت لێکۆڵینەوە

: ئەو -٤ ی  
ی دەکات دەگاتە )ڕو زەوی لێ   ینی خاک. ڵاماڕ ی مەترش بەرزە لەسەر کرداری ڕێژەکە   ،٪(١٩،٥٩بەرەی داگێ 

٥-  : ی  
٪(ی خاکی ناوچەکە ئاسنی مەترش ٨،٢٨٥)  کە دەگاتە،  تەوەرێرێگ کەم ناوچەی لێکۆڵینەوە دەگبەڕو زەوی زۆر لێ 

 ڕاماڵینی تیادا زۆر زۆر بەرزە. 
ی ناوچەی لێکۆڵینەوە )ڕ بەڕو ( ٤خشتەی) ی  ( Jaو ڕێژەی سەدی لێ  

ی  ڕێژەی شێوەی بەرزونزم  ی  
 ئاسنی مەترش  ڕێژە ٪  ٢بەر کمڕو  لێ 

 ترش زۆر کەم ەم ٢٠،٠٨٥ ٤٠،١٧ ٩،١-٠ زەوی تەخت

ی   
 مەترش کەم  ٢٦،٣٩ ٥٢،٧٨ ٧،٩-٢ زەوی کەم لێ 

ی مامناوەند  ی  
 مەترش مام ناوەند  ٢٥،٦٥ ٥١،٣ ١٥،٩-٨ زەوی لێ 

ی   
 مەترش بەرز ١٩،٥٩ ٣٩،١٨ ٢٩،٩-١٦ زەوی لێ 

ی   
 مەترش زۆر بەرز ٨،٢٨٥ ١٦،٥٧ ٣٠زیاتر لە  زەوی زۆر لێ 

  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ

ی بە مۆدێلی بەرزونزم ژمارەی )-١سەرچاوە :    ،٢٠١٠(.و )محمد،ARC GIS 10:8( و بەرنامەی )DEM 12.5Mکاری توێژەر پشت بەستی

١٧ .) 
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ی  (Jaبەهای )( ٥نەخشەی) ی  ناوچەی لێکۆڵینەوە  لە  لێ  

ی بە مۆدێلی بەرزونزم ژمارەی )-١سەرچاوە :   (. ARC GIS 10:8( و بەرنامەی )DEM 12.5Mکاری توێژەر پشت بەستی
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 ( Zهاوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو ) -٥

ین پێکهاتەکانی هاوکێشەی )جاڤریلۆڤیچ(ەهاوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو ی دێت لەخستنە  کە پێک  ،کێکە لە گرینگێی

( هەر چوار گۆڕاوی  بۆ   (y  - xa  - ja   -Фسەریەکی  زۆری  هاوکۆلکەکە، سودێگ  دەرئەنجام  بە  ی  بەمەبەسنی گەشتی

ی لە مەترش و گۆڕانکاری (. کە لەڕێگەی  ٨٥،٢٠١٣دەدەن.)شعوان،ڕو کە بەهۆی ڕاماڵینی خاکەوە  ،  هەیەەکان  یتێگەشتی

 ئەم هاوکێشەیەوە دەدۆزرێتەوە: 

Z = Y * Xa * (Ф +√𝐽 𝑎) 

بۆ   ی کران  پۆلت   پێشبینیکراو  ڕاماڵینی  مەترسچەند  ئاستەکانی  لە  ی  تێگەیشتی بۆ  جیاواز  ناوچەی  یئاسنی  لە  یەکانیان 

 . ڕو خراوەتە(  ٦( و نەخشەی)٥ینەوە، هەروەک لە خشتەی )ڵلێکۆ 
ی و ٥خشتەی )  (Zبەر و ڕێژەی ئاستەکانی ڕاماڵینی پێشبینیکراو)ڕو ( پۆلت  

 ئاسنی مەترش  ڕێژە٪  ٢بەر کمڕو  ئاسنی ڕاماڵینی  ( Zبەهای )
 ١٩،٤٥ ٣٨،٨٩ ڕاماڵینی زۆر لاواز ٠.٣-٠،٠١

 ش کەم ر مەت
 ٢٧،٦١ ٥٥،٢٢ ڕاماڵینی  لاواز  ٠.٠٥-٠،٠٤
 مەترش مامناوەند  ٣٠،٢٨ ٦٠،٥٩ ڕاماڵینی مام ناوەند  ٠.٠٧-٠.٠٦

ی  ٠.٠٩-٠.٠٨  
 ١٤،٩٩ ٢٩،٩٨ ڕاماڵینی بەهێ 

 مەترش دار
ی  ٠.١١-١٠. ٠  

 ٧،٦٧ ١٥،٣٢ ڕاماڵینی زۆر بەهێ 
  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ

ی بە .)شعوان،  (. ٨٥،٢٠١٣سەرچاوەی کاری توێژەر پشت بەستی

٪(، ٠٦,٤٤ژەی )ڕێ( بە  ٢کم١١,٩٤بەرەکەی دەگاتە )ڕو .( دایە،  ,٥٠  -١٠,٠)   نێوان  ئاسنی مەترش کەم: بەهاکەی لە-١

تئەو ناوچانە دەگرێ
ا
ێو و  بۆنی  و خەزینە  تەوە، بەشی باکور و باکوری خۆرهەڵ ی  

ینگان گوندی ئاسنگەران و پڵ  ،گوندی بێ 

 تاوەکو نزیک ئاوڕێژگەی.   لە دوروبەری  ژەبێتەوەدرێ  یبە بچڕپچڕ   باری سەرەکیڕو لەگەڵ ڕێڕەوەی    دامێنی چیای شۆپە،  و 

٪(، دەکەوێتە  ٢٨,٣٠ی )ڕێژە( بە  ٢کم٥٩,٦٠بەرەکەی )ڕو .( دایە،  ,٧٠  -٦٠,٠لە نێوان )  ئاسنی مامناوەند: بەهاکەی-٢

نی و باشوری گوندی سپیاو، پلینگان، سەری مشیگ، مێدێرە، بە
ا
، توەکو   پچڕپچڕ ی  شێوەباکوری خۆرهەڵ لە زینی وەرنی 

 دەردەکەوێت.  پچڕپچڕ ی یەکی تۆڕ شێوەدەگاتە باشوری ناوچەی لێکۆڵینەوە بە

مەترسی-٣ )ڕو دار:  ئاسنی  دەگاتە  بە  ٢کم٣,٤٥بەرەکەی  )ڕێژە(  لەکۆی  ٦٦,٢٢ی  ناوچەکەڕو ٪(،  بەهاکەی بەری   ،

چیای   ، لەلە باکوری ڕژئاوای ناوچەی لێکۆڵینەوە  پشتێنەیەکی درێژ دەردەکەوێت  لە شێوەیدایە،  .(,١١  -٠٨,٠لەنێوان )

ی  خت    گاوبارو،    ،شۆپەوە درێژ دەبێتەوە، بێێی
ا

 چاکی بنسول و دۆڵ
ا

، گوندی  کانیە ڕەش و دۆڵ  نەش 
ا

رسۆر  بە  ،بەردانگەدۆڵ

ە چیای ماکۆک درێژدەبێ نی  لە دامێنی چیای هەڵەموند، لە دامێ  ، لە باکور تەوە تاوەکو ئاڕاستەی گوندی سارتکەو بەزنجێ 

ە چیای کێورەش لە ئاڕاستەی گوندی سارتکە تاوەکو گوندی مام خەلان بە یەکی بازنەنی دەردەکەوێت لەسەر شێوە زنجێ 

 نەخشە. 
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 لە ناحیەی سەرکەپکان  (Zهاوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو) (٦نەخشەی )

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی

ی بە    (. y  - xa  - ja  -Фیەکی نەخشەکان)خستنەسەر   (،ArcGIS 10:8)  زانیارییە جوگرافییەکان  سیستەمسەرچاوە: کاری توێژەر پشت بەستی
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یخاکی ستێکڕاییدۆزینەوەیەم:ییدویهەنگاوەییی نەییڕاماڵین 
ی
هەروەک لەسەرەوە ئاماژەمان :ی( Wساڵ()ی/ی٢کم/ی٣)م اڵ

ی بارانی تێکڕا(  Hی گەرم و )تێکڕا(  Tکە چەند نیشاندەرێگ تری پێویستە وەک )   ،ەدو کانی ئەم هاوکێشەیە کر وەبە گۆڕا

( بەهای  ئەنجام  و  نە 
ا
و  Zساڵ نەگۆڕ  (  بریت،  (٣،١٤)ڕێژەی  نیشاندەرەکەی  هێمای  )یکە  لە  ئەم   پن   بە(.  πیە 

یدەدۆزرێتەوە. W = H * T * π *√Z3 ).هاوکێشەیە.) 

نەی)تێکڕاهاوکۆلکەیی-١
ی
یساڵ ی(یHییباران 

ۆپەکانی  ڵ، دهەیە  سەر ڕاماڵینی خاککە کاریگەری بەرچاوی لە  ،ەکانی ئاووهەوا یەگەزە سەرەکیڕ باران بارین یەکێکە لە  

سەر   دەکەونە  اڕو باران کە  ی  
لێ  ناوچەی  بەتایبەنی  زەوی  نی   نی ی  و  و   ،کەکانڕو   ڕاماڵینی خاک  زیاتری  هۆکاری  دەبێتە 

چڕی   و  کەم  ی  ی  
لێ  بەناوچەی  بەراورد  نیشتاندن،  و  ڕێگەی  Kareem,2024, 364.ەک.)ڕو گواستنەوە  لە   ،)

(interpolation)  فەرمانی ە  (IDW  ) ی  تێکڕا  ەوە، بۆ ئەم مەبەستهاتینەوە بەدەستڵنەخشەی باران بارینی ناوچەی لێکۆ

نی )
ا
اوە دوکان،  ( بۆ هەریەک لە وێستگەکانی )٢٠٢٤-٢٠٠٦باران بارین لەماوەی نێوان ساڵ ڕانیە، چۆمان( پشنی پێبەسێی

ی بەهای باران بارین بەو بەکارهاتو  ین بەهاشی ) ٧٦٦ی ) تێکڕاە، کە بەرزتت  ملم( هەروەک لە نەخشەی ٧٢٧ملم( نزمێی

 نی باران باریندا دەردەکەوێت. بو(ی دابەش٧)
 ( لە ناحیەی سەرکەپکان H( دەبەشبونی بەهای باران بارین/ملم )٧نەخشەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بەداتای وێستگەی ) سەرچاوە: کاری تو   (. interpolation( فەرمانی )ArcGIS 10:8چۆمان(، )-انیەڕ - وکاندێژەر پشت بەستی

 (Tهاوکۆلکەی پلەی گەرمی ) -٢
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ی

ە ینکاریا کاردەکاتە سەر چالاکی و کرداری ڕاماڵینی خاک، لەگەڵ ئەو گۆڕ    ئەم مۆدێلەیە، کەپلەی گەرم ڕەگەزێگ گرینگ

ی ڕو ساردبونەوەی پێکهاتەکانی سەر  و    بە گەرمبون  ،ی گەرم ڕۆژ و شەودا هەیەز گەورەیەی لە نێوان وەرزەکان و جیاوا

دەدات، دەبێتە هۆی درزکردن و وردکردن و توێکڵکردن و  ڕو کە  ،  تاوێرەکان گۆڕانکاری گەرم کتوپر   دو زەوی  خاک و بەر 

ی دەبێتدو بەمەش خاکی ناوچەکە زیاتر    ،هەڵوەرینی بەردەکان و خاک  کە بەهۆی باران بارین و   ،چاری کرداری ڕاماڵت 

ڕێکر  مۆدێلی  Al-Husseinm,2022, 105 دەبێت.)دروست  دو ئاوی  لە   
ی

بایەخێگ گرینگ هاوکۆلکەیە  ئەم  بۆیە   .)

پشت خاک  گەرم  پلەی  داتای  بەدەستهێنانی  بۆ  هەیە،  بەستجاڤریلۆڤیچ  دەستکردی  مان   
ی

مانگ وێنەی  بە  وە 

(Landsat:9 .ی بۆ پلەی گەرم خاک ی ئەنجام ڕاست و ورد بەدەست بێنت   ( کە لە ڕیگەی ئەو وێنەیەوە دەتوانت 

(ی تایبەت بە پلەی گەرمیە بۆناو سیستەم  ١٠هەنگاوی دۆزینەوەی هاوکۆلکەی پلەی گەرم سەرەتا هێنانی باندی )

 ئەنجامەکەی دەدۆزینەوە.  وەدواتر لە ڕیگەی چەند هاوکێشەیەکە( GIS) زانیارییە جوگرافییەکان

Rasiance = MP * B10 + AP 

(MP  لە باندی ژمارە )(١٠)3.3420کە یەکسانە بە )  ،ین بەهای تیشکدانەوەیەر دا بەرزتE-04(و ،) AP  ین بەهای ( نزمێی

 (ە. 0.10000کە )(١٠)تیشکدانەوەیە لە باندی 

 گۆڕینی بەهای تیشک دانەوە بۆ پلەی گەرم کڵڤن بەم هاوکێشەیە دەبێت: 

T = 
𝐾2

𝐿𝑁 (
𝐾1
𝐿𝜇

 +1)
 .( Al-Bayati,2024, 207). 

(2K  )  باندی گەرم لە  ە  جێگێ  )١٣٢١،٠٨)دا  (نۆلاندسات  )بەهایەکی  و   ،)Ln  فرمانی اردنی  ی هەلێی  )ln (  Rasterلە 

calculator (و  ،)1k  لە ترە  ی  بەهایەکی جێگێ  )  نۆ(لاندسات  )(  ) ٧٧٤،٨٩باندی گەرم کە  و   ،)𝐿𝜇)   ی بەدەستهاتو

 دانەوەی بۆ پلەی گەرم کڵڤن. های تیشک ەب

 (. ٢٧٣،١٥لە ) بە کەمکردنی ژمارەی بەدەستهاتو  ،و بگۆڕین بۆ پلەی سەدییستە پلەی گەرم کڵڤنی بەدەستهاتپێو 

√ =T: ( بەپن   ئەم هاوکێشەیەTکۆتا هەنگاوی بریتیە لە بەدەستهێنانی  بەهای گەرم )
𝐶

10
+ 0.1 

C   (. ١١١،٢٠٢٣)قادر، ودا. ەدەستهاتو لە کۆتا هەنگاوی پێش= بریتیە لە بەهای ب 

ین بەهای گەرم بودابەش ی، نزمێی ی  
  ،نی بەهای گەرم لە ناوچەی لێکۆڵینەوەدا جیاوازە بەهۆی بەرزونزم و ئاڕاستەی لێ 

( دەگاتە  لێکۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  تۆمارکراوە  بەهاش  ،(١،١کە  لە    ،بەرزترین  هاوکۆلکەی گەرم  بۆ  تۆمارکرابێت  کە 

ت بەهای گەرم نزمە،، لە بەشی باکور و ب(٢،٢ناوچەی لێکۆڵینەوە دەگاتە )
ا
م بەگشنی لەبەشی   اکوری خۆرهەڵ

ا
بەڵ

 دەردەکەوێت.  (٨هەروەک لە نەخشەی )باشورنی ناوچەی لێکۆڵینەوە بەهاکەی زۆر بەرزە، 
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 ( لە ناحیەی سەرکەپکانT)نی بەهای گەرم بو( دابەش٨نەخشەی )

 دەست کردی )  سەرچاوە : 
ی

ی بە وێنەی مانگ  (. ArcGIS 10:8( و بەرنامەی )B10( باندی )Landsat:9کاری توێژەر پشت بەستی
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نەی ڕاماڵینی پێشبینیکراوی خاکسا ی تێکڕا -٣
ی
 ( Wساڵ() / ٢کم/ ٣)م ڵ

بەهای   دۆزینەوەی  )ختێکڕابەمەبەسنی  خاک  پێشبینیکراوی  ڕاماڵینی  نەی 
ا
ساڵ بە ی  پێویستیمان  ەملێندراو(، 

ی EPM( دەبێت. دەرئەنجام کۆتای مۆدێلی ) Z  ،T  ،Hهای )ەسەریەکی هەریەک لە بخستنە کە   ،(ی جاڤریلۆڤیچ دەبینت 

 . ( دەردەکەوێت٩( و نەخشەی )٦بەپن   ئاستەکانی خەملێندراو بۆ شەش ئاست هەروەک لە خشتەی ) ڕو خراوەتە
 جاڤریلۆڤیچ لەناوچەی لێکۆڵینەوە٦خشتەی )

ا
ی بەپن   مۆدێڵ  ( ئاستەکانی قەبارەی ڕاماڵت 

قەبارەی ڕاماڵینی خاک  
 ساڵ( / ٢کم/ ٣)م

ی   ئاسنی مەترش  ڕێژەی ٪  ٢بەر کمڕو  جۆڕی ڕاماڵت  

 یەین ٢٢،١٤ ٤٤،٢٨ زۆر لاواز < ٥٠
 لاوازە  ٢٦،٣٧٥ ٥٢،٧٥ لاواز ٥٠٠-٥٠،١

 مامناوەند  ٢٨،٦٩ ٥٧،٣٨ مامناوەند  ١٥٠٠-٥٠٠،١
٥٠٠٠-١٥٠٠،١  ) )گشگێ  ی  

 مامناوەندە  ١٢،٥١٥ ٢٥،٠٣ مامناوەندی بەهێ 

ی  ٢٠٠٠٠-٥٠٠٠،١  
ە  ٧،٧٤٥ ١٥،٤٩ بەهێ  ی  

 بەهێ 

)کارەسات(  > ٢٠٠٠٠ ی  
ە و دژوارە ٢،٥٣٥ ٥،٠٧ زۆر بەهێ  ی  

 بەهێ 
  ١٠٠ ٢٠٠ کۆ

ی بە.)نمراوي،  ( ١٠٩ ، ٢٠٢٥سەرچاوە: کاری توێژەر پشت بەستی

ی لەم جۆرەدا تا/ ٢کم/ ٣م  ٥٠ڕاماڵینی زۆر لاواز کەمێی لە )  ئاسنی یەکەم:  ادەیەکی زۆر باش سنوردارە و ئاسنی ڕ ساڵ(. ڕاماڵت 

بەری ئەم ڕو ەکی لە ناوچەکەدا،  ڕو پۆشی  ڕو   یڕ نی چبوو    پتەوەی پێکهاتەی خاکەکەی  ئەمەش ئاماژەیە بۆ   ،ەیمەترش نی

ێتەوە، بەهای قەبارەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو لە  ر بەری ناوچەکە دەگڕو ٪( کۆی  ٢٢،١٤ی )ڕێژە( بە  ٢کم٤٤،٢٨ئاستە )

ین بەها / ٢کم/ ٣م٣٠.٤بۆ    ٦،٣٢ناوچەی لێکۆڵینەوەدا لە نێوان ) دەکەوێتە  تەوە  ئەم شوێنانە دەگرێ،  ساڵ(ە وەک نزمێی

 دۆبەرزای دەوروبەری  
ا

    خەزینە و ڵ
ا

 زینی وەرنی  دۆڵ
ا

لە هەندێک شوێنی تری ناوچەی    ینگان، ، گوندی پڵ بۆنی  و دۆڵ

   ی دەردەکەوێت. پچڕپچڕ لێکۆڵینەوە بە 

٪(، و  ٥٢٦،٣٧( بە ڕێژەی )٢کم٥٢،٧٥بەری ئەم ئاستە )ڕو ساڵ(.  / ٢کم/ ٣م  ٥٠٠-٥٠،١ڕاماڵینی لاواز )  ەم: دو ئاسنی  

لاوازە مەترش  و  )ڕاماڵینی  نێوان  لە  لێکۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  پێشبینیکراو  ڕاماڵینی  قەبارەی  بەهای  بۆ   ٣٠،٥، 

، لەگەڵ ناوچە گردیینزمایدەکەوێتە  ساڵ(ە. / ٢کم/ ٣م٤٣،٥   نەش  و خەزینەوە و بۆنی  و زینی وەرنی 
ا

 ەکان.  یەکانی دۆڵ

ساڵ(. بەهای قەبارەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو لە ناوچەی  / ٢کم/ ٣م  ١٥٠٠-٥٠٠،١ڕاماڵینی مام ناوەندە )  ئاسنی سێیەم: 

ی لەم ناوچەیەدا مامناوەندە، زۆرترین  / ٢کم/ ٣م  ٥٩.٤٦بۆ    ٤٣،٦لێکۆڵینەوەدا لە نێوان ) بەری ڕو ساڵ(ە، قەبارەی ڕاماڵت 

بەری ناوچەکە، ئەمەش ئاماژەیە بۆ ڕو ٪(، لە کۆی  ٢٨،٦٩ی )ڕێژە  ( بە٢کم٥٧،٣٨کە دەگاتە )  ،تەوەێر ەکە دەگچناو 

ێ، لە بەشی باشوری  ەکیڕو پۆشی  ڕو مامناوەندی بەرزونزم و چڕی   ت، دواتر ئەم ئاستە  بەشێوەیەکی تۆری فراوان دەبیێی

 
ا
ت، ینگانەوە درێژ دەبێتەوە بەبەش باشوری دۆڵە ڕەوقە هاتاوەکو  نی گوندی پڵلە باشوری خۆرهەڵ

ا
باشوری خۆرهەڵ

وی دەردەکەوێت. لەهەندێک شوێنی
ا
یش بەپەرشوبڵ  ێی

چوارم:  )  ئاسنی  ناوچەی  / ٢کم/ ٣م٥٠٠٠  -١٥٠٠،١ڕاماڵینی گشتگێ  لە  پێشبینیکراو  ڕاماڵینی  قەبارەی  بەهای  ساڵ(. 

( نێوان  لە  ئەو  / ٢کم/ ٣م٨٠،٧بۆ    ٥٩،٥لێکۆڵینەوەدا  یڕو ساڵ(ە،  داگێ  )بەرەی  دەگاتە  ڕێژەی  ٢کم٢٥،٠٣دەکات  بە   )

نی گوندی نۆرەخۆر وخاو لە  ، دەکەوێتە شاخە ڕ ٪(١٢،٥١٥)
ا
ن  و   هەڵ

ا
ی   و   سارتکەو    مارەلاس  و   سندۆڵ خت   لەڕاسنی   ،بێێی

 (. ٦-٥وەی بازنەیەکی بچوک بەدەوری ناوچەکانی ئاسنی )ێ، بەشبەرسۆر گوندی سارتکەوە تاوەکو 

پێنجەم:  )  ئاسنی  ی   
بەهێ  ی / ٢کم/ ٣م٢٠٠٠٠  -٥٠٠٠،١ڕاماڵینی  بەهێ  ەدا   

لێ  ی  ڕاماڵت  ئاسنی   بە  ە،ساڵ(. 
ا
بەرێگ کەم ڕو م  ڵ

دەکات      ،کانی بناو، بەرسۆر   )دامینی چیای هەلەموند، کانیەڕەش، بەردانگە،، دەکەوێتە  ناوچەی لێکۆڵینەوەلە  داگێ 
ا

دۆڵ
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ی ڕێژە  ( بە٢مک١٥،٤٩کە دەگاتە )  چاکی بسخوشە لە گوندی دێرێ و گۆڕی بانگێل، قۆنی سمۆران،  بسخوسەی(  ،نەش  

، چری  ٧،٧٤٥)  کۆتانی
ەکی زۆر کەم و خاک ڕو پۆشی  ڕو ٪(، دەکەوێتە نێوان ئاسنی گشتگێ  و ئاسنی کارەسات ئاسنی

ە، بەهای قەبارەی ڕاماڵینی پێشبینیکراو لە ناوچەی لێکۆڵینەوەدا لە نێوان )  ساڵ(ە. / ٢کم/ ٣م١١١بۆ    ٨٠،٨لاواز و ناجێگێ 

ین  / ٢کم/ ٣م٢٠٠٠٠ڕاماڵینی کارەساتبار)  ئاسنی شەشەم:  بەرەکەی دەگاتە ڕو   بەری ناوچەکە دەگرێتەوە کەڕو ساڵ(. کەمێی

دارترین جۆرەکانی ڕاماڵینە لە ناوچەی لێکۆڵینەوە، بەهای قەبارەی ڕاماڵینی ٪(، لە مەترسی٢،٥٣٥ی )ڕێژە( بە٢کم٥،٠٧)

( نێوان  لە  لێکۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  جوێچکەلان،  )  گوندەکانی دەکەوێتە    ،ساڵ(ە/ ٢کم/ ٣م١٨٢بۆ  ١١٢پێشبینیکراو 

، بە بەردانگە، ناوزینان، دنی  
 لە کانیەڕەش پچڕپچڕ یەکی شێوەبێ 

ا
 . (نی گوندی نۆرە باسگ گردەزاڵ و ملە با، لە ڕۆژهەڵ

 ( بەپن   مۆدێلی جاڤریلۆڤیچلە ناوچەی لێکۆڵینەوە W( ئاستەکانی ڕاماڵینی خاک )٩نەخشەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ی بە   ، Z ،Tسەریەکی هەریەک لە باهای ) (، خستنەARC GIS 10:8ە جوگرافیەکان )یزانیاری  سیستەمسەرچاوە: کاری توێژەر پشت بەستی

H .) 

 دەرئەنجام: 
ی لە ناوچەی لێکۆڵینەوەدا، بەم  -١ ی یەیە  شێوەبەهای هاوکۆلکەی ئامادەنی خاک بۆ ڕاماڵت   

بەجۆرێک خاکی بەرگری بەهێ 
٪( لە کۆی خاکی ناوچەی سەرکەپکان و خاکی  ٤٦،٢٧ی )ڕێژە( و بە٢کم٩٢.٥٤گاتە )ەکە د  ، دەکاتبەر داگێ  ڕو زۆرترین  

ی  ڕێژە  بە،  (٢کم٢٦,٣٣بەری )ڕو بە  خاکی بەرگری لاواز    ،٪(٦٨,٣٣ی)ڕێژە  بە،  (٢کم٧١,٦٧بەری )ڕو بەرگری مام ناوەند  
ین ، ٪(١٦ ,٦٣)  . ٪(٢٤,٣ی )ڕێژەبە ،(٢کم٤٩,٦کە دەگاتە )  ، دەکاتبەر داگێ  ڕو خاکی زۆر لاواز کەمێی



Journal of University of Raparin Vol(12).No(5)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

573 

 

پاراستنی خاک بەم شێوەیەیە،-٢ بەهای هاوکۆلکەی  لێکۆڵینەوەدا،  بەری  ڕو ئەو  ،  ناوچەیەکی نی  مەترسن    لەناوچەی 

ی دەکات ) ی دەکات ڕو ئەو    مامناوەند   مەترش  ناوچەی،  ٪(٣٦،٦٩ی )ڕێژە  ( بە٢کم٧٦  ,٣٨داگێ  دەگاتە   "بەرەی داگێ 

 ٪(. ٣٤،١٤ی )ڕێژە ( بە٢کم٦٨،٢٨بەرەکەی دەگاتە )ڕو  ،مەترش بەرز ناوچەی ، ٪(٣٢،١٧ی )ڕێژە( و بە٢کم٦٤،٣٤)

ین ڕاماڵینی زۆر لاوا بەهای هاوکۆلکەی گەشەی ڕاماڵینی خاک، بەم جۆرەیە لە ناوچەی لێکۆڵینەوە،   -٣ بەری  ڕو ، کەمێی

٪(، ڕاماڵینی لاواز، بەهاکەی ٦٥,١٢ی )ڕێژە(، بە  ٢کم٠٣,٢٥کەی دەگاتە )بەرەڕو ناوچەی لێکۆڵینەوە پێکدەهێنێت،  

( )٢کم ٦٦,٤٠)  بەرەکەیڕو .(دایە، کە  ,٤٣  -٤١,٠لەنێوان  ڕێژەی  بە  مامناوەند،  ٣٣,٢٠(،  ڕاماڵینی   بەرەکەیڕو ٪(، 

ی .(دایە،  ,٤٥  -٤٤,٠٪(، بەهاکەی لەنێوان )٩٧,٢٥(، بە ڕێژەی )٢کم٩٤,٥١)  
بەری ناوچەکە  ڕو زۆرترین    ،ڕاماڵینی بەهێ 

ڕاماڵینی ،  دایە  .(,٤٨  -٤٦,٠٪(، بەهاکەی لەنێوان )٨٤,٢٦(، بە ڕێژەی )٢کم٩٥,٥٣بەرەکەی دەگاتە )ڕو کە    ،ێتەوەر دەگ

ی   
 ٪(.  ٢١,١٤(، بە ڕێژەی )٢کم٤٢,٢٨)  بەرەکەیڕو .(دایە، ,٥٩ -٤٩,٠بەهاکەی لەنێوان ) ،زۆر بەهێ 

بەرەکەی ڕو .( دایە،  ,٠٥  -٠١,٠)  نێوانبەهای هوکۆلکەی ڕاماڵینی پێشبینی کراو ئاسنی مەترش کەم: بەهاکەی لە  -٤

( بە  ٢کم١١,٩٤دەگاتە  )ڕێژە(  )٠٦,٤٤ی  نێوان  لە  بەهاکەی  مامناوەند،  ئاسنی  دایە،  ,٧٠  -٦٠,٠٪(،  بەرەکەی ڕو .( 

٪(، لەکۆی ٦٦,٢٢ی )ڕێژە( بە ٢کم٣,٤٥بەرەکەی دەگاتە )ڕو دار، ٪(، ئاسنی مەترسی٢٨,٣٠ی )ڕێژە( بە ٢کم٥٩,٦٠)

 .( دایە. ,١١ -٠٨,٠بەری ناوچەکە، بەهاکەی لەنێوان )ڕو 

او  -٥   جاڤریلۆڤیچ  ڕاماڵێنی خاک لە ناوچەی ڵێکۆڵینەوە بەپن   بەهاکانی ڕاماڵینی ئاوی خەملێێی
ا

شەش ئاسنی بۆ  مۆدێڵ

ی  بریتیپۆلێن  ڕاماڵت   ئاسنی یەکەم  بەم جۆرە،  ڕاماڵینی زۆ یکراوە  لە  بەڕێە  ی  ڕاماڵت  نەبونی  یاخود  ٪( ٢٢،١٤)ژەی  ر لاواز 

ە لا ئاسنی مام ناوەند  ی ، ئاسنی سێیەم بریتی٪(٢٦،٣٧٥)لاواز بەڕێژەی  ە لە  یەم بریتیدو بەری ناوچەکە، ئاسنی  ڕو لەکۆی  

بەڕێژەی  ڕو و زۆرترین   ناوچەکە دەگرێتەوە  ناوچەکە،ڕو لە کۆی    ٪(٢٧،٨٧)بەری  و    بەری  پێنجەم  و  ئاسنی چوارەم 

 ٪(. ٢،٥٣٥٪(، )٧،٧٤٥(، ) ٪١٢،٥١٥)شەشەم یەک لەدوای یەک بەم جۆرەیە 

 ڕاسپاردەکان:ی
مەترسی پێناو کەمکردنەوەی  لەڕ ەکانی  یلە  ئاوی  پێویستاماڵینی  ناوچەکە  دانیشتوانی  ڕێکارێگ گرینگ سەر  چەند  ە 

یتەبەر  کەم  ،بگێ  مەترسیبەمەبەسنی  بەتایبەتی کردنەوەی  جیۆمۆرفییەکان  لە    ،ە  سەختبێت  ناوچەکە  ی  ڕو کە 
 . یەوەیتۆپۆگراف

ەکان پێویستیە ڕاگر یاخود پەرژینیان بۆ بکرێت. -١ ی  
 بەمەبەسنی پاراسنی خاکی لاپالە لێ 

 . لەو ناوچانەی خەکەکەیان ئاو زۆر وەردەگرێت و مەترش خزان و ڕاماڵینی لەسەرە ، ەکیڕو پۆشی ڕو کردنی زیاد -٢
وەک  بەردەکان بەتایبەنی لەو ناوچانەی کە خاکەکەیان مەترش ڕاماڵینی زۆر بە ئاسانی بەچاو   ،ستەکانە لابردنی کەر   -٣

 نزیک ڕێگاوبان و خانوەکان.  خڵۆرببنەوە کارەسانی گەورە دروستدەکەن، و  بەردەکان گەر بکەون  ،هەسنی پێدەکرێت
 کنتوری. یە کشتوکاڵیکێلانی دروست بۆ زەوی-٤

ا
 یەکان بەشێوازی هێڵ

ە لە خالە گرینگەکان-٥ ەکان یکردنەوەی مەترسی سنی پاراستنی خاکی ناوچەکە و کەمبە مەبە  ،دروێنەکردنی ئاو یەکێکیێی
 ەکانی مرۆڤ . یلەسەر چالاکی

 

 سەرچاوەکان: 

 ( ،هێمن کمال،  ی مەترسی٢٠٢٤حمەامت  ڕێگەکانی چارەسەرکردنیان،  یە جیۆمۆرفیی(، شیکردنەوەیەکی جوگرافی  و  وان  ناحیەی سێ  لە  ەکان 

ونەکراوە، سۆران
ا
ی دکتۆرا بڵ ی  . فاکەڵتن  ئاداب، زانکۆی سۆران، تێ  

، ی ی  ٢٠٢٣نالی جەواد، )  حەمەد،  هێمن کمال،  حمەامی  وان بەپشتبەسیی ندنی چەندێنی مەترسی ڕاماڵینی ئاوی بۆ خاک لەناحیەی سب 
ی
(، خەمڵ

 )گۆڤاری زانکۆی هەڵەبجە  (،GISو ) (RS(ی جاڤریلۆڤیچ بەبەکارهێنانی )EPM)بە نمونەی 
ی

 . ٢٤٣-٢٢٧(، ل٢٣( ژمارە )٨، بەرکی

ی دراسة التقييم الكمیی للتعرية المائية بحوض أمزاز  (، ٢٠١٣، )شعوان، واخرون
توظيف الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية فی

 . ٩١-٧٣(، ص٢٨، مجلة جغرافیة المغرب، عدد )(EPM) )الريف الأوسط( من خلال نموذج جافريلوفيك
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، )  علاوي، ی )باغال(،  (، ٢٠٢١سندس جمعة حست  للعلوم    جیومورفولوجیة حوض وادي بادوش  بیة  نسانیة، رسالة ماجستب   ال کلیة البی

 . جامعة الموصل، موصل)غ.م(، 

)  الغامدی، ابوراس،  تقنيات  ٢٠٠٩سعد  بوسائل  نعمان  وادي  ی حوض 
فی المائية  التعرية  مخاطر  لتقدير  جافريلوفيك  نموذج  تطبيق   ،)

، عدد ا)  . ٤٩- ٨(، ص١الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية، المجەلة المصریة للتغێ  البینی

ی عبداللە، )  قادر   بازیان بە بەکارهێنانی ٢٠٢٣یاست 
ا

 دۆڵ
ا

، RSوGIS(، شیکردنەوەی جوگرافی بۆ مەترسییە جیۆمۆرفۆلۆجییەکان لە ئاوزێڵ

. یکۆلێجی زانستە مرۆڤایەتی  ونەکراوە، سلێمانی
ا
، نامەی ماستەر بڵ  ەکان، زانکۆی سلێمانی

،   ٢٠٢١مایکڵ، ئەوانی تر، )   ئەحمەدی خانی 
ی

انی داود رسولی،  سەرەتایەک بۆ زانسنی خاک، چانی یەکەم، چاپ کۆمەڵگای فەرهەنگ ڕ  
(، وەرگێ 

 سۆران. 

  ن و بەکارھێنانی ئاوی ژێر بو ( شیکردنەوەیەکی جوگرافی بۆ دابەش ٢٠١٧ھوشیار ابراھیم)  مینە،
ی

باری سەرکەپکان، نامەی ڕو زەوی لە ئاوزێڵ

ی زانستە مرۆڤایەتییەکان، زانکۆی ڕاپەڕین.  ماستەر، ژ ونەکراوە(، کۆلب  
ی
 )بڵ

ي فی قضاء عنە،٢٠٢٥وسام مشعان فهد حمادي، )  النمراوي، رسالة   کلیە الآداب،  (،تحلیل الظواهر المورفومناخیە واثرها فی النشاط البشی

 انبار.  نبار،جامعة ال ماجستب  )غ.م(، 
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