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  پوختە

ر ی ە اااااااکی ەیەەت مە اااااااک ی ەی (SVR) چەماااااااکتەری پشتەیری  اااااااااااااااات    ەیکەیینیکر ااااااااااااااااەکایشبەنی  
یئاااااااکم ب بوتنی  

تەکنیشپکییف ب

ر ی پشتەیری  اااااااات   
ە کنی  
یئکم ب یچەمکتەیە ڕێژی تە (SVM) ەیێژکبەنەتەریینەمکککنی سااااااااەین یەە کتەی SVR .ینیئەیکە کنی

یەەیچوت ینزیکیەە کتەتەیسەییەۆزینەتەریفەنش اپکیکەی ی کتنەژتتیەتەیتی ە کککنی پەیوەندرینێو  یتکیبەتمەندییە کنی

ی (ε) لەی ەمااک ی ااکتااد یپەی تێەری ەاەریەاااکییشب تۆیئک  اااااااااااااااای ن  یمنە  ە ااکنی  ە نری SVR ەەپااکیێزێااەتیەەتو نکێااەی ااکی نک

ی کیپەیپکی مێتەیە کنەتەیسانوتیە یی شکێەۆیکەی کیی ەیییە ی ەیچکتیک ژ یەنی یمنە  ەکەی ەا    یلەساەییتیەریکر اەکایشبەنی

ی یەەتو نکێااااااااەیئەل نییت ی کنااااااااکن  یتەتەە اەۆ یینیز ابوت ی ەسااااااااااااااااەییئەا ی (GA)  ەاەت ێااااااااەیینی ااااااااک ااااااااااااااااشبەنی  ە ااااااااکیبااۆێ ی

یمنە لی ی ەیەەت لیلەیلە اایو نید یلەیمکتەری SVR. GA  کیپەیپکی مێتەیە کنی بوتنی ەتتبکیەکبەنەتەە ینی ااک یی100 ک اا  

یکەی ەیەتیچکیەساەیێکییگونیکتیکنەەینەتەیەت رینزیشەریە ۆیلەگەڵی ەیەتتی ە ی یلە ایو نی ی50 کریمکمنکتەندیتی ک ا  

ی یەەیئەنیکمە کنی کبەنی ینە ن ااااااااکیەکەیزۆییگبن ەیینی ک اااااااا   یتیەریتوندریتیکر ااااااااشەتتری ەتتبکیەکبەنەتەتیکر ااااااااەکایشبەنی

تیلەایلپشناکنەتەاەە ۆی یچکتەەتبریتەندیتساار  یسااەیچکتە کنی ینە نشیتی ک ااشبەنی توێژەی  یسااەینییک یلەسااەیی ک ااشبەنی

ر ی (SVR) چەمکتەری پشتەیری  اااااااااااااات    یتیەریکر ااااااااااااااەکایشبە یلەی اااااااااااااایشبەنەتەریز نیکیییەیی ب ەییە کنی کبەنی ینی ک اااااااااااااا  

ی یئەل نییت یینمکتەنک
تی ەی ە کی ێنکنی یتکرساااااااااااایمیکیلەیپکیێەاکریساااااااااااا پمکنی ینیکنکبەنەتەری (GA) پەیوەسااااااااااااەی ەینە نلژ

ر کیپەیپکی مێتەیە ک ۆیئ یئەە ریچەمکتەری پشتەیری  اااااااااااااااات   
یتوێژینەتەکەمک ی ەا ااااااااااااااااەناکندنی لەگەڵی (SVR) کمکنج 

ی یی ب ەییااد ۆیتی (GA) ئەل نییتمپکییینمااکتەنک یپەیوەناادییەیئااکانزیتینااک پەکیە ااک یلەیە تااککااکنی کەیتپشەاکب تەیینی ااک ااااااااااااااااشبەنی
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یتیەریمنە لی کبەنی یکر اااوی .GA لەیڕێ ەر SVR  ک ااا   یمنە  ەیلەی کتپشد یلپشناکنەتە کنی تی ەەت ە چوتنیک یینی ک اااشبەنی

کب تریلەتی اااااێوەاەی ی یز نیکیریتوێژەی  ۆیئەمەیاەکەایتوێژینەتەاەیکەیمنە  پکیی ک ااااا   ی ک ااااا    کت اااااێوە ک یکبەتتەۆی ەکرب 

ی   قیتیینییو یریکزی اااااااااکیی ە کیبااۆێاپەتیاەک  اااااااااتری
ی SVR ینیئەایکنمەاەیە تکیتکیبەتەیلەیع ب لەگەڵیئەل نییت یینمکتەنک

یپەیوەسااەی ەیتکرساایمیکتیئەایمکتنەۆلنژیکاەینوێنەیی یکر ااەکایشب تیینیئکانزییە کنی یڕێبکزێکیینوێیەە کتیلەیمنە  کبەنی  اەن 

یتبە یکەی کیلپشەینک پەکیە ک یلەی ی کت اااااااااااااااێوەیلەی کیتەۆ ەیکزی اااااااااااااااشکیە کنی ەەتو نرەیتەکیچو یچێوەاەکیینی ە کی ێنکنی

ی ەەەسااااااااااااااااتۆێنکیکەی ە کریمکمنی GAنێو  یگنڕ تە کند ی ە تیسااااااااااااااااەیەتکۆی یوتۆیکەی ەیی0451ت0کتەندرینەلیلە اااااااااااااااایو نی

تیئەایاە  بتنەیتیەەیتیەەیئااکمااکژەاەیینی ااکیی ەیریئەل نییتمەکەیلەی0792ت0 ەیەەت لیزیااکەریکبەیتیگەت ااااااااااااااااتەیلوتشەری

ی ی کۆکنی یگەڕ نی یتو نکککنی ی کتتیتپشەاکبەنی  SVR تیمنە لییچەمکتەر GA تیەکبەنەتەریچکیەساااااااااااەیە کند ی ەیتاپەڕبوتنی

یساااااااااااااای اااااااااااااااتەمەکەریینیمکمەاەکبە یلەگەڵیپەیوەندییەی یساااااااااااااای ااااااااااااااتەمەکەری ەیزکبەەتەۆیتو نکریمکمەاەکبەنی زیکتبی کی نک

ی SVM نک پەکیە ک ینی اااااااااااک یە تیساااااااااااەیەڕ ریئەتەۆیمنە لی یچەمکتەریئک  ااااااااااای ن یلەگەڵینکت یفەنش اااااااااااری  ەی ە کی ێنکنی

یگونیکتی (RBF) ینەمکریتی اااااااااااکی یتیەکب اەتەی ەیپکی مێتەیە کنی  ت MSE لەت نەشیتپچوت ۆیاکمکیتیئک  ااااااااااای ن ۆی ە کککنی

RMSE ەەەساااااااااااااتۆێنکتیئەنیکمە ک ی ە ەیلەساااااااااااااەیی کیی ەیریئەایڕێبکزەیتپشەاەیی2850ت0تیی0812ت0ری ەیڕێکشەتتی 

ی ی کشیلەگەڵی ە کیڕ سااااااااااااتە کنە کنی ەەکەنەتەیلەیەۆزینەتەریچکیەسااااااااااااەیریگونیکتۆیلەگەڵیکر ااااااااااااەکاکیە ک یکەی کتتەییر 

ییە تککک ینی اااااااااک  ۆیاەک  اااااااااتری ی SVR ت GA ەەەە تی ەیگ ااااااااار  یکر اااااااااەیئکانزە کنی ریینیچکیەساااااااااەیکبەنی ی  
 اااااااااێو زێکیی ە  ب

یکبە ی  . ک شبە یە یی 

ی(SVR) چەمکتەریچەمکتەری پشتەی: کلیلە وشە ی ک شبە (GA) ۆیئەل نییت یینمکتەنک  .ۆیکر ەکایشبە ۆیتەکنیشە کنی

 

SVR has shown promise as a powerful machine learning 

-

dimensional data. Coronavirus pandemic (COVID-19) is an infectious disease 

caused by the SARS-CoV-2 virus, a member of the coronavirus family. The 

pandemic is prevalent in many regions, including Sulaymaniyah 

accurate 

assessment of pandemic severity are crucial for effective management (Smola & 

patients. Despite its effectiveness, the performance of SVR models can be 

GA can be 

employed for optimizing the SVR model’s hyperparameters. SVR has 
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linear relationships between clinical variables and health outcomes. SVR’s ability 

to 

pandemic 

GA are effective tools for optimizing machine learning 

tune SVR models, improving their predictive accuracy by efficiently 

searching for  COVID-19 

pandemic pandemic severity and complications, such as organ 

damage, is crucial for effective 

 

Genetic Algorithm Optimization (GAO) has been increasingly used to enhance 

the SVR selecting features, and 

improving kernel functions. One major application of GAO in 

outperform traditional 

search methods in finding optimal values for parameters such as C, γ, and 

epsilon, thereby improving prediction accuracy (Yuan, F.C., 2012). Additionally, 

GA is widely used for feature selection in SVR, helping to eliminate 

generalization. He et al. (2008) demonstrated that GA-based feature selection 

SVR
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AIC = 2 k – 2 ln(ℒ)                                                                                                                                            … (15) 
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BIC = k . ln(n) – 2 ln(ℒ)                                                                                                                         ... (13) 

 

 

 

pandemic 

Pandemic 
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