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 :الملخص

مان اااتح يليال البيانااتي الا          طاقة الرياا    انتااا القاقاة الكاربا ياة   ةافلاة الساليمانية       تثماريتضمن البحث دراسة اس
شاارية للتراترة   سارعة ال الموزعة   مناطق المحافلة واستخدمت بياناتي لمتوسا    مناايه(ةقاتي 10وقد   ااتيار)، ة سنواتي رصدها ولعد

ضل موقا  ننشا  فياه الرياا  علار مادار الياو  سياث   اساتخدا  بيانااتي ا ناوا             افوااتيرتي  ، ةقاتي الدراسة (لمعلم2017-2000بين)
بشاكل فعااتح وما فير   عملياة يليال البيانااتي        ونوظيترااا الجوية لتحديد سرعة واتجاه الريا  من الاتح جما  المعلومااتي وطابقاا ويليلااا     

ناتراو  باين    تا ج ان اعلر قيماة لمعلماة قياار سارعة الرياا  السانويه      اطارتي الن ،وقد الجغرا  لها افة القاقة بد لة هذا التوزي وسساب كث
(41.3)m/s )*(   (22.3و)ةقة بنجوينm/s  ةقة سردشت  )*( ( 44.1)واقل قيمة نتراو  بينm/s   (56.1الساليمانية و)  ةقة 

m/s (3.6اما اعلر سرعة قيار   فصل الصيف نتراو  باين) و  ةقة جمجماتح m/s   (2.9بنجاوين وسردشات و)  لمحقا m/s   ةقاة  
أماا   فصال الشاتا  فاان      ،   ةقة السليمانيةm/s (1.63  ةقة جمجماتح و) m/s (1.91جوارنا، واقل قيمة سرعة الريا  نتراو  بين)

لمحقا  جمجمااتح    m/s (1.4،1.5واقال قيماة ناتراو  باين )    لمحقا  بنجاوين وجوارناا    m/s (3.2،2.76اعلر قيمة سرعة الرياا  ناتراو )  
هي افضال مسااسة لنصار ماراو       جوارنا( ، سردشت ، )بنجوين الشمالية الشرقيةان المنققة  ونبين بعد يليل نتا ج البياناتيوالسليمانية ،

أكثار  ة الى سيث بينت الدراسة ان معدتح كثافة طاقة الريا  السنوية وصلت   المحقاتي الماذكور  ،   منققة الدراسةلتوليد القاقة الكاربا ية 
 علر مدار السنة . 2M/W(95.14،45.24،35.26من)

                                                             
ل عا   نستخد  بشكساعة(وهي ايضاً/ولاوسدة )متر/فيانية( مضاعتراتي مثل:)كيلومتر نعرف بأناا متر   الثانية)متر/فيانية(. (m/sوسدة قيار سرعة الريا  )– )*(

 فيانية.\يقصد به متر m/sكمقيار لسرعة الريا ،أو 
نققة بشدرلم منغقي  وال  تمثل  (منااية)لمنققة الدراسة ولعد  وجود ةقاتي  الشرقية )ةقة سردشت(منققة سدودية واقعة علر الشري  الحدود-)*(

  .شدر وبيتوينبه منقق  ب المقصود البياناتي المنااية ااصة)ا شعاع الشمسي والريا (اعتمدنا علر نلك البياناتي لتغقية المنققة، وةقة سردشتفياا يتواجد 
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الماراو  وانتااا   ر ي كافية لتدويهنعمل علر نوليد القاقة الكاربا ية ال  المناطق الواعدة لتقبيقاتي طاقة الريا  ومن النتا ج اعلاه نجد ان 
يدياد مواقا      هاذا و  ،اتي و  بيان ان لمحافلة السليمانية مورد مقدر من طاقة الريا  ال  يمكان ا ساتترادة منااا   عادة نقبيقا     القاقة 

مدى نغيرهاا  وهاتي الريا  قرارها علر اصا ص الموق  والقوبوغرافية وسرعة واتجا التربيناتي علر ا رض بنا ا علر دراساتي ااصة نعتمد  
العجا    ة التغلار علار  امكانيا  الى  هاذه الدراساة   نوصالت  كماا  ، علر نوليد أكبر قادر سانومم نكان مان القاقاة الكاربا ياة       بحيث نكون قادرة

 اصل   نوفير القاقة الكاربا ية.الح
 لحركاة الرياا      وزيا  الجغارا   اماا المبحاث الثااني فقاد ننااوتح الت      الما فيرة   سارع الرياا  واتجاهانااا ونوزيعااا     العوامال   نناوتح المبحث ا وتح

 لكاربا ية.ا القاقة نوليد وامكانية استثمارها   الريا  بياناتي ةافلة السليمانية اما المبحث الثالث فقد نناوتح يليل
 

 . سركة الريا القاقة،قبيعية، نوليد ا مكاناتي ال طاقة الريا ،  القاقة الكاربا ية،  :الكلمات الدالة

 
  -المقدمة:

الاتغير،   مساار هاذا  دة عان  مة القاقة ليست ببعيا لوأن ان كبيرة  بسرعةو مستمر نغيريشاد العالم وما فياا من ملاهر طبيعية وبشرية      
بصاورة   الا  نتولاد   تعماتحا سا الاوفرة والنلافاة وسااولة    القادرة علار    باه مان    نتسم ذلك لما نعد طاقة الريا  من مصادر القاقة المتجددة، 

بشاكل  ماا وقاد شااع اساتخدا   ( ،Mechanical Energyطامن القاقاة الحركياة المتجاددة )    طاقاة الرياا    ،ونصانف  طبيعية وبشكل مستمر
 .ا ارى ومناا انتاا القاقة الكاربا ية التقبيقيةوا ستخداماتي   مجاتح ال راعة واس  
هذه القاقاة ،فمان سياث الموقا  والمناا  يقا    اقصار الشاماتح الشارقي مان اقلايم            ثمار سات  ملا ماه  نققاة م الساليمانيه  فلاة ةايعد        

يات ناافيير امتاداد المرنترا  السايبيرمم مان الجااة الشامالية عابر نركياا ومان الجااة              كوردستان ال  هي من طمن منققة الضاغ  الاواطر  ،  
يات ناافيير المانخترلج الجاومم شابه المساتقر   بااتح غارب الهناد ووسا  اسايا             كاذلك   يخض والشرقية والشمالية الشرقية عبر ايران شتا ا ، 

وبالتاالي افيار    يجعل اقليم كوردستان بصترة عامة ومنققة الدراسة بصترة ااصة جاذباا للرياا  ،  نا  ،(1)باتجاه الشماتح والشماتح الغربي صيترا
وهاذا لاه    ، بياة والجنوبياة الشارقية والغربياة الساا دة االاتح الماو ين       ذلك علر يديد اتجاهاتي الريا  وسرعتاا، وال  تمثل بالرياا  الجنو 

 . الكاربا ية قاقة  انتاا الاهمية كبيرة   استثمار هذا العنصر المنااي 
 

مشكلاتي  من يعانيهن ستان اقليما نترقيا ا  اعلر الرغم من كون اقليم كورد يمكن يديد مشكلة البحث كا ني: -مشكلة البحث :

لعوا د تخصص لتوفير  من هذه اا كبر و سيما ان الج  اقتصادية يتررض عليه استغلاتح الموارد المالية العا دة من النتر    ننمية المشاري  ، 
جة ا ولى علر درنعتمد بال وال  المشاري  ا قتصادية )المصان  والمحقاتي الكاربا ية والم سساتي الخدمية ا ارى(قود لتشغيل القاقة والو

ن يمك تصاديةجدوى اق ة ومتجددة اكثر ملا مة   وذاتيبديلطاقة   سين نتوفر مصادر  المشتقاتي النترقية  والقاقة الكاربا ية ،
  نية:اومن الاتح هذه المشكلة يمكن طر  التساؤ تي  .كل عا  ومنققة الدراسة بشكل ااص  ا قليم بشاستثمارها 

                                                             
لتربية، الجامعة اة ، كلية يقسم الجغراف أطروسة دكتوراه )غير منشورة(، إ اعيل عبار هراط، نباين اتجاه ونوعية الريا    العراق وإمكانية استثمارها، - (1)

 .66-65ص2006المستنصرية، 
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مواق  ملا مة يمكن ان نستغل  نشا  ةقاتي كاربا ياة نعمال   هل أن ا مكاناتي القبيعية   المحافلة قد استثمرتي بشكل مناسر لتحديد  -1
   بقاقة الريا ؟

 كاربا ية نعمل بقاقة الريا ؟ان نستغل  نشا  ةقاتي يمكن  ملا مةوجد   ةافلة السليمانية مواق  هل ن -2
 

 -فرضية البحث:
  بشاكل كابير   ناوفر الانتر  والغااز القبيعاي     تمتلك منققة الدراسة ا مكاناتي القبيعية الملا مة  نتاا القاقة الكاربا ية من الاري  ، ا  ان  

قلاة  وبعالج المعوقااتي التكنلوجياة والترنياة والقبيعياة       بسابر    ابتعاد سكومة اقليم كوردستان عن هذا المصدر الادا م او  و منققة الدراسة
ا مار الاذمم يا دمم الى عرقلاة اساتثمار هاذا المصادر المتجادد         فيالثاَ  سرعة الريا  الاتح السنة   تذبذب الوفيانيا ة عملية ا ن القاق   الخبرة
 -ومن الاتح هذه التررطية نستنتج مايلي:ساليا.

  ستثمار طاقة الكاربا  من الريا .ان الموق  الترلكي والجغرا  لمحافلة السليمانية يساعدها  متلاك امكاناتي طبيعية ها لة -1
 هنالك مناطق ملا مة   المحافلة اذا استثمرتي فياا ةقاتي كاربا ية نعمل بقاقة الريا .-2
الماواطنين ساعيا ورا  يقياق     بدأتي ةافلة السليمانية وبعلج المكانر للاندسة م ارا نسبيا   اتخاذ العدياد مان ا جارا اتي لجلار انتبااه     -3

 ال  بانت   متناوتح العديد من الدراساتي العلمية.لققاع هذا ا استثمار
 

والغير مستغلة   ةافلة السليمانية    )الريا (نكمن اهداف الدراسة   نسلي  الضو  علر اهمية مصادر القاقة المتاسة -أهداف البحث:

 نوليد القاقة الكاربا ية ال  نعد اهم مصادر القاقة الحديثة ال  نساهم مساهمة كبيرة   شتر الققاعاتي الا  يقاق التكامال ا قتصاادمم    
لار الارغم مان عاد  اماتلاك بعالج       ةقاتي منااية   المحافلاة ع  (10اعتمدنا علر بياناتي ) و جل يقيق اهداف الدراسه ، بجمي  فروعه

مناطق منققة الدراسة لتلك المحقاتي واعتمادنا علر ةقاتي بديلة وقريباة لتلاك المنااطق ، ا  انناا سرصانا ان يغقاي هاذه المحقااتي كامال          
 -التالية: التررعية ا هداف ونتضمنمساسة منققة الدراسة وان يمثل الملاهر القبيعية ، 

 .ية القبيعية)الموق  ،والمنا (ال  نساعد علر استثمار طاقة الريا    ةافلة السليمانية الكشف عن المقوماتي الجغراف-1
اتي ةاولة يديد المناطق الملا مة لنصر المراو  ال  نعمل علر يويل طاقة الريا  الى القاقة الكاربا ية من الاتح ا عتماد علار الماتغير   -2

 الجغرافية ال  تخص عنصر الريا .
 اتي ال  نواجااا   الوقت الراهنامكانية ا عتماد علر مصادر القاقة المتجددة والبديلة   ظل التحدي -3 

 
 
 
 
 

http://journal.uor.edu.krd/index.php/JUR%20Vol.7


Journal of University of Raparin                   گۆڤاری زانكۆی راپەڕین                  E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 

291 
. No.3, August.2020http://journal.uor.edu.krd/index.php/JUR Vol.7  12DOI:https://doi.org/10.26750/Vol(7).No(3).paper 

 -منهجية البحث:
دافاه ومان االاتح    لالاه الى اه استند البحث   ةاوره علر المناج ا قليمي المتمثل بمحافلة السليمانية ليتخذ منه مسلكا وطريقا يصل من ا

عياة المتاساة     مكانيااتي القبي ومان االاتح اساتعراض ا     ،الرياا    ةقااتي   ر ت صورة التوزي  المكاني لمواقا  امل المكانية ال نافيير اهم العو
بيانااتي والمعلومااتي   ا رقاا  وال  اطاافة الى الماناج التحليلاي مان االاتح يليال       ، الكاربا ية وةاولة استثمارها   نوليد القاقة منققة الدراسة

 .وكيترية نافيير نلك العوامل   مقادير القاقة الموزعة والجداوتح المتعلقة بالبحثوالخرا   

ي والذمم يق  اسدافييا بين دا رن)*((كرميان ةاداربضمناا و)ةافلة السليمانية نشمل منققة الدراسة-سدود منققة الدراسة:
وبذلك تمتد ةافلة  ،شرقا(49:`46:21)(14:`44:33)طوتحاقي وبين  با ،(30:20`:36)(25:`34:49)عرض

(وهذه ا بعاد يدد الموق  لترلكي 1( من اقوط القوتح اارطة رقم)50:35`:1)من دوا ر العرض ولمسافة (35:05`:1)السليمانية
المحدد  سيث ان الموق  الترلكي هولمحافلة السليمانية فوق سق  الكرة ا رطية   كونه بقعة طمن النصف الشمالي من الكرة ا رطية . 

ل اوية سقوط ا شعاع الشمسي وطوتح الناارعلر علر مدار السنة لذا فان دا رة عرض امم منققة علر سق  ا رض نشكل طابقا ر يسيا 
وذلك لدور دوا ر العرض   يديد كمية ا شعاع الشمسي الواصلة الى سق  الكرة ا رطية وهي ال  يدد   العالم  يقرر اللروف المنااية

وقد اكتسر من هذا الموق   .لحرارة ومناطق الضغ  الجومم وبدورها ن فير   كمية التاقاتح والتبخر علر سق  الكرة ا رطية درجة ا
من اقليم  ةالشرقي يةهي تمتد من ا ج ا  الشمالوالشرقي من العراق الشماتح   القسم ويق  جغرافيا  ،صترانه المنااية الشبيه بالمدارية 

وهذا الموق  يحدد بعده او قربه من المسقحاتي الما ية ذاتي التافيير الواط    منا  اقليم كوردستان  ،الشرقية  ا ج ا  الجنوبيةالى  كوردستان
 واصا صه الحرارية اذ يعد البحر المتوس  والخليج العربي اكثر المسقحاتي الما ية نافييرا فيه.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
 يتواجد لم( رمموكتر كلار)ب المتمثلة كرميا دارةا منققة لكون فياا المنااية البياناتي استخدمت ،كردستانيه ولكناا السليمانية ةافلة سدود  اارا منققة اانقين ةقة - )*(

جنوب  كرميان ةادار نق . كرميان نققةم ادارة به المقصود اانقين منققة ذكر ا سار هذا وعلر الدراسة لترترة( الشمسي والريا  ا شعاع) با اص المنااية البيناتي فياما
 . غربا وكركوك السليمانية ةافلة وجنوب غرب
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 الرياح واتجاهاتها وتوزيعها ةالمؤثرة في سرعالعوامل /  المبحث الاول
 :مفهوم الرياح وأهميتها -1-1

ون فير (1)يقصد بالريا  الهوا  المتحرك أفقياً فوق سق  الأرض، ولها مقدار يقلق عليه سرعة الريا  ولها اتجاه يسمر اتجاه الريا  
  سرعة الريا  واتجاهه قوة انحدار الضغ  ودوران الأرض سوتح نترساا وإشكاتح سق  الأرض )التضاريس( ال    نسم  بالحركة ا نسيابية 

نوليد أو   أمم مستوى من الجو ولها اتجاه ومقدار من السرعة ، وهما العاملان الم فيران    (2)عند المستوى ا فقي لحركة الريا   )ا ستكاك( 
 القاقة من الريا . 

نعتبر طاقة الريا  صورة غير مباشرة   صورة القاقة الشمسية ،سيث أن سركة الهوا  هي نتيجة لتررق الضغ    الغلاف الجومم 
يرنتر  ويسبر فرق الضغ  يرك الهوا  من منققة ذاتي طغ  مرنتر  )سيث يقل ا شعاع الشمسي(الى أارى منخترضة الضغ  )سيث 

وينشا  فرق الضغ  نتيجة ااتلاف التافييراتي الحرارية للشمس ال  نتحكم   درجة سرارة ا رض وال  نكون السبر    شمسي(ا شعاع ال
بوب الريا  أن يولد طاقة أكثر كثافة كن لهسيث يمينخترلج فياا مقدار ا شعاع الشمسي،سدوث الريا  وهو عكس مايحدث   المناطق ال  

د لحأن ا سين  ،يرعاص عند هبوب ا2كيلو واتي/  25العواصف الشديدة و ما مقداره    2كيلو واتي/  10در بانا نولده أشعة الشمس نق
  كم  (18)  /ث( امم 5)أن هبوب نسيم عليل بسرعة  سين  هذا ،2كيلوواتي/ (1)شعاع الشمسي نقدر باا ة عن تجقصر للقاقة النا ا

ان طبيعة استغلاتح القاقة من الريا  نستل   مساساتي واسعة من (3) .2كيلوواتي/  (075.0 )هامقدار  طاقة الساعة من شأنه أن يولد
ونلرا لوجود  (ميغاواط من القاقة الشمسية ،50-40ان نلك المساسة كافية لتوليد )و ( ميغاواط ،9-5لكل ) 2(كم1ا راطي نبلغ سوالي)

 ةافلة السليمانية غير الماهولة فيمكن استغلاتح نلك المساساتي  نشا  ةقاتيمساساتي واسعة من ا راطي شبه الصحراوية والمتضرسة   
ميل  8 عن المتوس    نقلان    يجر وال  بسرعتاا كلياَ مرنب  الريا  طاقة استغلاتح ان (4)طاقة الريا .  نتاا

 الذمم والمكان ا رنتراع وبحسر التحويل عملية   المستخد  الجااز نوع بحسر قيمته يدد معين سد عن ن يد و  الساعة/KM(12.87امم)
 يمكن ال  القوة ونتناسر الأرض، سق  استوا  عد  ومن للجو الشمس نسخين درجاتي ااتلاف من الريا  طاقة وننب .فيه سينصر
 . (5)والمكان ال مان سيث من متغير الريا  طاقة مورد إن كما الريا ، سرعة مكعر م  الريا  طاقة نلا  من علياا الحصوتح

الشرقي من اقليم كوردستان العراق ويحضر بموق  فلكي جياد   هاذا    نوبنق  ةافلة السليمانية   الج   الج -: الفلكي الموقع -1-2-1
نصاب  اغلار   باذلك   اذ انا  هذا الموق  لها فرصة التمت  بالمنا  المعتدتح الدا   جنوب منققة الدراسة ومنا  البحر المتوسا  باا  ،  ، ا تجاه 

وقاد افيار هاذا الموقا    شادة ا شاعاع الشمساي         .ين البحر المتوس  والخلايج العرباي  اراطي منققة الدراسة طمن منققة الضغ  المنخترلج ب
الواصل الى سق  ا رض من الاتح يكمه بمقادير زوايا سقوطاا سيث نبدأ معد تي زوايا سقوط ا شعاع الشمسي بال يادة اعتباارا مان شاار    

 (78:23تموز)لمحقااااتي منققاااة الدراساااة ونصااال الى اعلااار معاااد ناا اااالاتح شاااار      )درجاااة/دقا ق((52:56)والااا  بلاااغ معااادلها  اذار 
                                                             

 . 74، ص 2004لي سسن موسر ، اساسياتي علم المنا  ، القبعة الثانية ، دار التركر ، دمشق ، سوريا ، ع - (1)
 . 92-91، ص 9199يتشتريلد ، علم المنا  العا  ، نرجمة عبد القادر مصقترر المحيشي ، منشوراتي جامعة الجبل الغربي ، ليبيا ، هواردا ، كر - (2)

 )3(- Volker Quaschning, Op.Cit., P 181. 
 . Trade1001.comالمرك  ا قليمي للقاقة المتجددة وكترأ ة القاقة ،– (4)
.013https://www.rcreee.org/sites/default/files/rcreee_brouchure_ar_2  
 .293ص1990بغداد،السامرا ي، المنا  التقبيقي، المكتبة الوطنية، عبدالمجيدالراومم، قصي سعيدعادتح  - (5)

http://journal.uor.edu.krd/index.php/JUR%20Vol.7
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كما ان التغير الذمم يقرأ علر زوايا ساقوط ا شاعاع الشمساي    ،بسبر نعامد اشعة الشمس علر مدار السرطان الاتح هذه الترترة )درجة/دقا ق(
الضغ  الجومم الذمم يعمل كضااب   قيم ينعكس بدوره علر نباين قيم معد تي درجاتي الحرارة من فترة  ارى نا ن فير   الق نبايناتي   

تح ال  فاقت دوا ر العرض ،جعال معلام اناواع    فاذا ا متداد من اقوط القو .(1)منااي مباشر   الق نبايناتي   سرعة واتجاهاتي الريا  
ن الرياا     هاذه الحركاة ما    كبيرة يمكان اساتثمار  اهمية  والجنوبية من منققة الدراسة ، وان لهذا الجانر الريا  تمتد علر المناطق الشمالية 

سوا  من الجااتي الجنوبية أو الجنوبية الغربية هو قلة وجاود المرنترعااتي    المحافلةسال نوغل الريا  الى داال اراطي ا وان م ، مختلف المناطق
ةافلاة الساليمانية وامتاداده دورا فعاا    يدياد اصا صاه المنااياة         ا رض   كما أن لقبيعة سق  الجبلية المتضرسة الصعبة ا جتياز ،

والملاسا   . ا دة فياه  الريا  الس انه المنااية وبشكل ااص اتجاهاتينافيير واط    يديد صتر نققة الدراسةالمحيقة بم لدوتحوللتضاريس   ا
  امم طامن منققاة نشاو    باا   (34-36) دا ارة العارض     (فريال ) م  الياة (هادلي)لمنققة الدراسة يجعلاا طامن الياة   ان الموق  الترلكي

الرياا  مان سياث السارعة وا تجااه وعلياه فقاد بلات         فاذا بدوره ي فير علر كمية القاقة الشمسية وسركاة   . الريا  العكسية المتجاة با 
 (1والجدوتح)( 1كما هو موط    الخارطة ) ، ( ةقاتي منااية موزعة علر كل مناطق المحافلة10الدراسة )

  بالنسبة  قليم كوردستان والعراقلمحافلة السليمانية الترلكي وق  الم(1اارطة )

  
 ARC GISالمصدر من عمل الباسث اعتمادا علر 

 

 

 

                                                             
 .13ص2001ع ي  كوطي الحسيناومم،اتجاهاتي وسرع الريا  السقحية   العراق،رسالة ماجستير،كلية التربية ،جامعةالبصرة،– (1)
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 ةقاتي منققة الدراسةق  واسدافيياتي امو (1جدوتح رقم )
 الارتفاع/م خط الطول دائرة العرض المحطة ت

 1302 45:56 35:37 بينجوین 1

 1128 44:33 35:43 جوارتا 2
 1280 45:28 35:55 (*)سردشت 3
 829 45:08 35:36 بازیان 4

ةسليماني 5  35:23 45:27 884.5 

ربندیخاند 6  35:06 45:41 513 

ةراني 7  35:10 44:31 563 

 555 44:57 35:57 دوكان 8

مالجمج 9  35:33 45:50 708 

 200-150 45:46 35:06 )*(خانقين 10

 
 .2017 السليمانية  مديرية ا نوا  الجوية  :سكومة اقليم كوردستان، وزارة النقل والمواصلاتي،المصدر من عمل الباسث اعتمادا علر         

عوامال الماماة   يدياد    اذ يعاد مان ال  (1وا رنتراع عن مستوى سق  البحر كماا هاو موطا    الجادوتح )    الترلكي  الموق ان نستنتج نافيير يمكن
المنققاة   نية يقا  طامن  منااه بحكم افير ذلك   يديد كمية ا شعاع الشمساي الواصالة الى ساقحه اذ ان هاذا الموقا  جعال ةافلاة الساليما        

الى منققاة   لشمساي الواصال  شبه المدارية وهذا العامل جعل دوا ار العارض عااملا ماماا ياتحكم   كمياة ونوزيا  ا شاعاع ا        المعتدلة الحرارية 
و  2w/m( 26:77) يث نصل   ةقة بنجوين   شار س ياران الى بح ،الدراسة سيث نجد ااتلاف   معدتح زوايا سقوط ا شعة الشمسية 

   ي اماا علر التاوال  2w/m (54:77)2w/m (37:76()08:77)2w/m(30:77ودوكان نصل الى )ة قاتي السليمانية ودربنديخان ورانية
وايااا ا شااعاع علاار التااوالي .أمااا   شاار كااانون ا وتح نجااد ادنار معااد تي ز  2w/m( 21:78()41:77ةقااتي جمجماااتح واااانقين نصال الى )  

 (46:31()22:31ان ورانيااااة ودوكااااان نصاااال الى)و  السااااليمانية ودربنااااديخ2w/m( 01:31الشمسااااي سيااااث نصاااال   بنجااااوين الى )
28:30()00:31)2w/m 2(41:32()55:31  ةقة جمجماتح واانقين نصل الى) اماw/m الياومي  اعا شاع  .وهذا يخلق ااتلاف   فترة 

 كاانون  شاار    الشمساي  ا شاعاع  معادتح  عان  دقيقاة 7سااعاتي و  باارب   ن ياد  بذلك وهي نقريبا (ساعة14:20يصل طوتح الناارالى) تموز فتري
 ةسراريا  درجااتي  ة الدراساة   الجنوب الشارقي والغرباي لمنققا    المنااية المحقاتي نسجل من الشتا ، عليه سرارة اكثر الصيف جعل نا الثاني

ذا يخلاق  وها  .المحافلاة  مان  ماليالشا  القسم الى با نتقاتح امم البعد عن المناطق الجنوبية من منققة الدراسة ب يادة المدى وي داد كبيرة سنوية
 .اتجاه الريا اتلاف   سرعة واالضغ  ودرجاتي الحرارة الشارية والترصلية   ةقاتي منققة الدراسة،وبالتالي  قيمااتلاف   

 
 
 

 

 

                                                             
 تي المنااية ااصة ا شعاع الشمسي والريا .وجود ةقة منااية   ادارة كرميان وبشدروعد  نوافر البيانااستخدمت ةقة )اانقين،سردشت( لعد   - )*(
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داالية صغيرة)دوكان  مسقحاتي ما ية واسعة سوى بحيراتي نققة الدراسة يحي  بم : المجاورة المائية للمسطحات بالنسبة الموقع -1-2-2
 ان المعروف القارية ومن لذا نغلر عليه الصتراتي بشكل مباشر، وهذا يعنر عد  امتلاكه لحدود بحرية يجعلاا ااطعة لم فيرانااودربنديخان(

 باا نتحكم ال  الهوا  سركة وعلر السا دة الريا  واتجاه الما ية المسقحاتي عن المسافة بعد علر ر يسي بشكل نعتمد البحرية الم فيراتي
(كم 840،680ونتراو  بين )  قليم كوردستان العراق الما ية المسقحاتي نلك اقرب العربي والخليج المتوس  البحر يعد اذ التضاريس

 او الجبلية السلاسل اا بسبرنأفييران وصوتح دون ويحوتح كثيرا عنه ا سود والبحر ق وين بحر يبتعد سين   ، (كم1280ا حمر)والبحر
وقوع اقليم كوردستان بين هذه المسقحاتي الما ية الق وطعية من الضغوط الجوية المتباينة الاتح فصوتح السنة ا  ان  (1).العالية الهضاب

الريا  ويبرز نافيير البحر المتوس    منا  منققة الدراسة ويديدا الاتح الترصل  وسرعة المختلترة نا اعقر نبايناتي واطحة   اتجاهاتي
 ةمنخترضاتي الجوية ال  يتافير باا المنققة وال  نعمل بدورها علر الق نبايناتي واطحة   سرعالبارد من السنة من الاتح كونه نر لل

ااصة   فصل الصيف من الاتح زيادة نسر نكرار هبوب الريا  الشمالية الغربية الجافة   اهمية البحر المتوس  يتض. (2)واتجاهاتي الريا 
(كم بالدرجة الثانية وذلك بسبر انساع البحر المتوس  ووقوعه   مار الريا  623يبعد)وياني الخليج العربي الذمم  ، علر منققة الدراسة

المنا  القارمم بصيتره الحار و و (3)الم فيرة   منققة الدراسة وينحصر نافييره عند قدو  الكتلة الهوا ية المدارية ااصة   اواس  فصل الشتا 
لذا يعوتح علر  . القاقة الكاربا ية لغرض التبريد   فصل الصيف و التدفئة   فصل الشتا  شتا ه البارد يحتاا الى الكثير من القاقة و سيما

يتمثل   وجود ا راطي كذلك  علر شكل طاقة ، يويةنشاة الحالمكثير من لاهميتاا   عملية ا ستثمار وا ستخدا  كمحرك طبيعي وسيومم ل
وهذه  المحافلة يتمثل   ااتلاف واكتساب ا شعة الشمسية بشكل مباشر وغير مباشر،السالية   الجنوب والجنوب الشرقي والغربي من 

 ةافلة الخاصية جعلت المحقاتي الواقعة   الجنوب الشرقي نسجل معد تي كبيرة من ا شعة الشمسية وهذا له نافيير واط  علر منا 
ونتمي الريا  ال  نار علر اقليم كوردستان العراق ومناا  عتدالين .السليمانية والمتمثلة بتكرار المنخترضاتي الجوية   فصل الشتا  وا 

الى معتدلة السرعة علر مدار السنة اذ اناا نق    النقاق الشبه المدارى الواق  يت نافيير دراسة بشكل عا  باناا ريا  مرنترعة ققة المن
ل الحار،نا يعرض منققة الدراسة الى اطقراباتي جوية الاتح فص لترصل البارد وانققة الضغ  الواطر انققة الضغ  العالي الاتح ا

 اًوزماني كانياًمتباينة   سرعة الريا  م
 
 
 

 

 
 
 

                                                             
 .36ص 2007 عمان، والقباعة، والتوزي  للنشر المسيرة دار البيئة، ونلوث القاقة اضير، كاظم شعبان الختراف، علي عبد-(1)
 .85ص1988البصرة،،البصرة  البصرة ،موسوعة البصرة الحضارية ،المحور الجغرا  ، مقبعة جامعة ماجد السيد ولي ةمد،الخصا ص المنااية لمحافلة– (2)
 .69   1998، سةنتةرى برايةنر،رافياى هةريَمر كوردستانر عيَرِاق،  اووهةوامم هةريمي كوردستان،جوكد. ازاد نقشبندى -(3)
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 المجاورة الما ية للمسقحاتي بالنسبة (الموق  الجغرا  لمحافلة السليمانية2اارطة رقم)

 
 

 الباسث اعتمادا علر كوكل ايرث .من عمل  -المصدر:
ها علر ن فير بدور وال  الدراسة نق  طمن العروض المعتدلة الشمالية البعيدة عن المسقحاتي الما يةنستنتج ناسبق ان موق  منققة 

ية، ا مر الذمم اعاتي العال رنترامناااا وبالتالي علر استالاك القاقة الكاربا ية فياا.فضلا ان منققة الدراسة تمتلك موقعا متضرسا ذاتي 
جاناا المحلية لسد استيا فياا الي يتقلر طرورة انشا  ةقاتي بديلة لتوليد القاقة الكاربا يةيتقلر استالاك طاقة كاربا ية اكثر وبالت

 للمحافلة.
نعد التضاريس من الضواب  ذاتي التأفيير الواط    صورة التباين المكاني لعناصر المنا  الر يسية   -:السطحخصائص التضاريس و -1-2-4

 ةالسااليماني لااةةافأقساا  سااق   ان  (3رقاام) التبيااان ما  طبيعااة السااق . فماان ملاسلاة اريقااة  سياث يتوافااق التوزياا  الجغارا  لااذلك   
و  الشارق عناه   الغارب، واااتلاف ملااهره      والجنوب الغربي يختلف عنه   الجنوب  والشماتح الشرقي يلار أن سقحه   الشماتح القبيعية

والساوتح ال  تمتاز بانبسااطاا وقلاة العاوارض القبيعياة فيااا، وهاذه نتترااوتي        ما بين جباتح عالية ا رنتراع وهضاب نتشكل من نلاتح ووديان، 
 منققاة الدراساة   ساق   نقسايم  يمكان  ولاذلك .(1)ارنتراعاناا ما بين أدنر نققة   الجنوب م  مستوى سق  البحر إلى أعلار نققاة   الشاماتح   

 اتجااه  نبااين    بالنتيجاة  يا فير  ناا ( ارنتراعااا ) نضرسااا  نسابة    وتختلاف  الساقحية  أشاكالها    نتباين ر يسية أقسا  عدة إلى عامة بصورة
إنَّ الخصااا ص التضاريسااية لأيااة منققااة هااي نتاااا لجيولوجيتاااا المتمثلااة بنوعيااة وعماار نكويناناااا والعملياااتي الدااليااة    وساارعتاا. الريااا 

ان التركيار والبيئاة الجيولوجياة لمحافلاة     والجبلياة. والخارجية ال  نعرطت لها وال  ن فير بدورها   اتجاه انحادار الأرض واتجااه السلاسال    
وقاد انعكاس ذلاك علار     ر عابر ناريخاه القويل.  والهباوط والتصادع والترساي    وا نكسار السليمانية ناتجة عن نعرض ارطه الى عملياتي ا لتوا 

ناطق الجبلية يتم من الاتح التوا اتي بسيقة المالمناطق السالية الى فا نتقاتح من سق  اذ جعلته غير متجانس السق .الحالة القوبوغرافية لل
ومعقاادة   بعاالج ا سيااان نااوسي للناااظر الااتغير   مناااطق معااالم سااق  ا رض .اذ ان نضاااريس ةافلااة السااليمانية هااي امتااداد طبيعااي  

بااسثين الجغارافيين الى   لتضاريس المناطق المجاورة ونتصف بتبايناا الشديد،هذا التبااين علار اساار وساداناا الر يساية الا  انتراق معلام ال        

                                                             
 .35، ص1961جاسم ةمد الخلف، جغرافية العراق القبيعية وا قتصادية والبشرية، مقبعة الترارر العربي، القاهرة، القبعة الثانية،  (1)
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اذ ان الجباتح المعقدة ا لتوا  يتل ا جا ا   نقسيماا الى المنققة الجبلية المعقدة ا لتوا  والجباتح البسيقة ا لتوا  والساوتح بارنتراعاتي متتراونة ،
سة ا%( مان مسا  24.22)اليبحاو وال  نشكل نسبة نقادر  2(كم4480) منققة الدراسة مساسة نقدر بحواليالشمالية والشمالية الشرقية من 

الا  ننحصار باين    و (  فوق مستوى سق  البحر نق  طمن هذه المنققة 3500-1500نتراو  بين ) ة. ان معلم الجباتح العالية ال المحافل
(  )هااةرمين 2841)كةسااكوبان(  3412سلساالة جباااتح )قنااديل  اهمااااا يرانيااة( ماان الشااماتح والشااماتح الشاارقي و   –الحاادود )السااليمانية  

(  )كاااااااااوزةرة  2223و(  )ساااااااااوركي2382( )كماااااااااو 2134 )بااااااااايرور  (2398(  )ساااااااااندو ن2378)بلتراااااااااةتي ( 2460
أما منققة الجباتح البسايقة ا لتاوا  فااي عباارة عان عادد مان السلاسال الجبلياة          ،( 1749)سورين ( 2239)(كورةكازاو( )سيرستان2013

ل ناتراو   ان الجبااتح البسايقة ا لتاوا  نتميا  بارنتراعااتي اقا      العميقاة والضايقة ،ا   نة الوديان ويتل ا ج ا  الغربية يمتد بشكل متوازمم مكو
 ،( 1544،)بازياااااااااان ( 1585،)باااااااااا مبو   (1828،)باااااااااةمو   (1373)باااااااااةرانان مااااااااان(  ونتكاااااااااون 1900-1000باااااااااين)
ة ا لتاوا  ومعقادة ا لتاوا     قالمنققاة الجبلياة البساي    اما الساوتح فاي ال  نترصل(2)( .1373( ،)هةنجيرة1795( ،)كلةزةرد1727)سةكرمة

 )سال شارةزور،سال السليمانية،سال رانية ،سال كتررى وكلار واانقين(.وهي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
معة السليمانية  نسانية   جااالعلو  ة سوران جمة امين،التحليل الجغرا  لخصا ص الريا    اقليم كوردستان العراق وامكاناتي استثمارها ، رسالة ماجستير، مقدمة الى مجلس كلي– (2)
 .16-14ص2007،
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 (طوبوغرافية ةافلة السليمانية3اارطة رقم)

 
 .GISسكومة اقليم كوردستان،وزارة التخقي ،هيئة اسصا  ا قليم،شعبة من عمل الباسث اعتمادا علر  المصدر:

 إيجاز أبرز الخصا ص التضاريسية   منققة الدراسة   النقاط التالية: يمكن
إذ ياتراو  أرنترااع ساق  ا رض   ةافلاة     ،2(كم 9,20143)التباين الكبير   مستوى ارنتراع سق  الأرض رغم صغر مساسة منققة الدراسة البالغة -1

      (. 3  الخريقة )انلر.اقصر الشماتح الشرقي من منققة الدراسة    (2500)مناكثرإلى    اانقين  (200)بيننتراو   السليمانية
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شكاتح التضاريسية سيث إلى جانر الساوتح المنخترضة والمنبسقة والوديان العميقة المحصورة بين السلاسل الجبلية ا التنوع الكبير   -2
ديدة الإنحدار،فضلًا عن الهضاب المرنترعة نسبياً ومن أبرزها نتواجد الجباتح الألتوا ية البسيقة والمعقدة الألتوا  ذاتي ارنتراعاتي عالية وش

   فوق مستوى سق  البحر. (2406 –2100)من المحافلة وال  يتراو  ارنتراعاا بينالشرقي القرف الشمالي  الواقعة   جمجماتحهضبة 

من  (%37.77 ) مرب  أمم نشكل ما نسبتهكيلومتر (7608.5)ققة الدراسة، إذ نقدرباننشكل المنققة الجبلية نسبة كبيرة من مساسة م-3
 المساسة الكلية للمحافلة.

 عان  وا نخترااض  ا رنترااع  بسار  الر يسية، المنا  لعناصر المكاني التباين   الم فيرة المنااية الضواب  نعد من التضاريس نستنتج نا سبق ان
 التضاريساية  ا قااليم  سااهمت . واتجاهانااا  الرياا   سرعة علر ي فير نا السقحية ا شكاتح نباين   ا اتلاف عن علاوة البحر سق  مستوى
 سياث  من سوا  ا مقار زيادة   باله  الممتدة جباتح منققة الدراسة افيرتي سيث منااه، نشكيل   كبير بدور ةافلة السليمانية   الكبرى

 الهوا ياة  الكتال  اصاا ص  نعاديل    سااهمت  كماا  الجوية، المنخترضاتي سرعة نأفيير الاتح اومن العليا التكافيف مستوياتي الى الرطبة الريا  رف 
 .ا ديبانيكي بالتسخين علياا يقلق ما او التروهن ظاهرة بتأفيير اطافية سرارة نكتسر وجعلاا الجباتح لتلك الجنوبية السترو  علر انحدارها افينا  الباردة

 
  -:الضغط الجوي-1-2-5

 اتجااه  علار  كابير  افيار  ولتوزيعاه  المنققاة    المنااياة  روفلا لا عليااا  نسايقر  الا   المنااياة  العناصار  من ماما عنصرا الجومم الضغ  يعد

 مان  دراساته  جاا تي  الجو،لاذا    يدث ال  اهرووالل العملياتي لكافه لمباشرةا المحركة القوة يمثل كونه   أهميته نكمن أذ . الريا  وسرعة

 المنلومااتي  ناوع  والجغارا   الترلكاي  الموقا   يحادد  سياث  . الرياا   منااا  و المنااياة  العناصار  مجمال    المباشارة  وغير المباشرة نأفييرانه الاتح

 بالدراساة  المشامولة  لمحقااتي ا ناافييرموق   انعكاس  لاذا  لاه،  المصااسبة  الجوياة  واللاواهر  الدراسة منققة ومنا  طقس الم فيرةعلر الضغقية

 تخضا   الضاغ   اس ماة  فان ا رض سق  ملاهر نباين وكذلك مناما لكل الحرارية الخصا ص وااتلاف بالما  اليابس كتل لتداال نتيجة

رفاة    الضو  علر الضغ  الجومم ومعرفة مدى افيره علر اتجاه وسارعة الرياا  وبالتاالي مع   لكي نتمكن من نسليالسنة. فصوتح   كبير لتغير
 المقوماتي الممكن استغلالها لتوليد طاقة الريا .

 
 -انظمة الضغط الجوي في فصل الشتاء: -أ

 وهو .الدراسة منققة ومناا الشتا  فصل الاتح العراق كوردستان اقليم منا  علر نأفييرا طغقية منلومة اكثر السيبيرمم المرنتر  يعد

 منلوماتي م  نققةالم منا  علر المنلومتان نتناوب بحيث ، البحرالمتوس  فوق المنخترلج الضغ  جبااتي نكون بسبر التذبذب كثير

 والجاة الشمالية الجاة من كوردستان الى يدال فانه الشرقي والشماتح الشماتح الى السيبيرمم المرنتر  مرك  وقوع وبسبر ، اارى طغقية

 وال  جبلية قةمنق عن عبارة مناا يدال ال  الجاة ان يلاس  و ، السيبيرمم المرنتر  مناا يدال اكثراتجاه وهي الشرقية الشمالية

 من السيبيرمم للمرنتر  القارية الققبية الهوا ية الكتل ن فيرعلر الجباتح وهذه. قليما  شرق باتح   طورورو روركزا جباتح   نتمثل

 فافينا  المنااية التروهن للاهرة الهوا ية الكتلة يعرض السيبيرمم للمرنتر  القارية الققبية الكتلة مسار   الجباتح وجود ان ا وتح ، جانبين

 ان   سبر وهذا للتسخين نتعرض الدراسة لمنققة وتحالسا الى وانتقالها الدراسة منققة لجباتح الجنوبية السترو  علر البارد الهوا  هبوط

 . الحرارة درجاتي سيث من عتداتحللا يميل الشتا  فصل
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 نكون كوردستان اقليم نحو السيبيرمم المرنتر  من القادمة الريا  فان الساعة عقرب م  الجوية المرنترعاتي   الريا  ان الثاني الجانرو

 ( الشماتح الى الجنوب من الريا  لهبوب ) ادفأ المرنتر  من القسم هذا يكون ان القبيعي ومن السيبيرمم المرنتر  من الغربي القسم من قادمة

 المرنتر  من الغربي القسم من الريا  ووصوتح،الجنوب الى الشماتح من الريا  عليه نار الذمم السيبيرمم المرنتر  من الشرقي القسم من

 الشتا  فصل كون   اار سبر وهذا المرنتر  من الشرقي القسم من قادمة كانت لو فيما برودة اقل الريا  نلك يجعل المنققة الى ممالسيبير

 ويديدا الشتا  فصل الاتح نكراره قمة الى السيبيرمم المرنتر  ويصل . الحرارة درجاتي سيث من للاعتداتح يميل الدراسة منققة جنوب  

 طقسية اجوا  نرافقاا ال  القارية الققبية الهوا ية بالكتلة السليمانية ةافلة يتأفير المرنتر  هذا وصوتح وعند يالثان كانون شار  

 سيقرة افينا  طعيترة او الهوا  سكون لحا تي نكوينا الضغقية المنلوماتي اهم من السيبيرمم المرنتر  يعد اذ الهوا  سكون   نتمثل ني ة

منققة يمتاز .(1) الدراسة منققة ومناا العراق كوردستان اقليم الى المرنترعاتي لهذه المرافقة الريا  غالبية ونكون الجوية المرنترعاتي هذه
الدراسة بانه  يعد من المناطق ال  نكون رياساا ذاتي سرعة عالية اذ يتصف بسرعة منخترلة الى معتدلة السرعة علر مدار السنة نلرا 

ال   نساعد علر هبوب ريا  نشقة او قوية باستثنا  الحا تي لعالي منلومة الضغ  االواق  يت نافيير دارمملموق  المنققة   الح ا  شبه الم
الجوية ال  يدث فياا اطقراباتي   المنلوماتي الضغقية و سيما المنلومة الققبية ومنلومة البحر المتوس  ال  ن فير   فصل الشتا  

لسرعة كذلك سا تي الريا  النشقة ال  نصاسر ا ااديد الضغقية ال  ننشأ   جمي  فصوتح والربي  وال  نصاسباا عادة ريا  عالية ا
 و سيما   فصل الشتا  والربي  ال  نصل فيه سرعة الريا  المدياتي ا عصارية. السنة

عة الريا    ان معدتح سر(يلاس  ان هناك نبايناتي مكانية   سرعة الريا  المسجلة الاتح مدة الدراسة،فيلاس4عند نتب  الجدوتح رقم)
دار الريا    طافة الى انح،اا  نرنتر  باتجاه الشماتح والشماتح الشرقي وذلك تماشيا م  نضرر سق  ا رض الى اقليم الجباتح المعقدة ا لتو

لشمالية المحقاتي ا ا   مناطق الضغ  الواطي .كما يلاس  من الجدوتح ان التباين   سرعة الري سركتاا من مناطق الضغ  العالي الى
تدنية   سرعة تا معد تي موسجل والشمالية الشرقية من منققة الدراسة اكثر نا هو عليه   المحقاتي الواقعة   وس  المحافلة والجنوبية

قاتي ةا علر عكس ق نركياطافة الى قرباما من مناطق الضغ  العالي فونية العالية وذلك يعود الى ااتلاف التضاريس وا بالريا  ،
ايناتي واطحة   د  وجود نبعد الى وافيرها   نغير سرع الريا  وهذا يعووقلة العوارض  السليمانية واانقين اللتان تمتازا م  انبساط السق 

 اقسا  سق  المنققة وال  تمتاز بتدرا ارنتراعاناا.
 
 
 
 
 
  -: المتوسطي المنخفض -ب

 مادة  اطاوتح  ،ساجلت  سانة  ياو / (48-1)مان  هاا بقا  مدة نصل سيث الدراسة ومنققة كوردستان اقليم منا    الم فيرة المنخترضاتي من وهو

 االاتح  الضاغقية  المنلومااتي  بقاا   لاة جم مان  %(13.9) وساوالي  السانومم  بقا ااا  من %(52.8) بنسبةو يوما (25-4) بلغت اذ ليلا لبقا اا

                                                             
 . 126 – 122 ص2013 ، زارة الثقافةو-دار الش ون الثقافية العامة ،والمعاصر القديم العراق منا  الدزيي، اضر علي سا ر - (1)
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 بقااا  جملااة ماان %(12.4)) وسااوالي الساانومم بقا اااا مجمااوع ماان %(47.2) وبنساابة يومااا (22.7) بقا اااا ماادة بلغاات الناااار و  ، اللياال

 %(مان 15.13بنسابة)  الساقحية  الرياا   اصاا ص    نافييرهاا  نسابة  شاكلت  فقاد  ا ساار  هاذا  وعلار  (2)الناار. الاتح الضغقية المنلوماتي

 اقلايم  فاوق  نساتغرقاا  الا   ا ياا   مجماوع    الصادارة  مكاان  نااذ الحاتح باذا وهي سركتاا   المتحكمة الضغ  منلوماتي مانتركه مجموع

 اقلاايم الى بالوصااوتح المتوسااقية المنخترضاااتي نباادا الجباويااة. المنخترضاااتي اسيانااا عليااه البااارد،ويقلق الترصاال لمنخترضاااتي بالنساابة كوردسااتان

 ان كماا  المتوساقية  المنخترضااتي  مارور  االاتح  الرياا   سارع  ونتترااوتي  ماايس،  شاار  ستار  فعلياا  م فيرة ونستمر ا وتح نشرين شار بداية م  كوردستان

 نتحاارك .السااوداني الماانخترلج ماا  المتوساا  البحاار منخترضاااتي اياااد ماان يتكاون  الااذمم المناادمج بااالمنخترلج علياااا يقلااق المنخترضاااتي ماان نااوع هنااك 

 1160 –775)او (ساااعة/كم 48-32)بااين ساارعتاا ونااتراو  العكسااية الغربيااة الريااا  نقاااق   الشاارق إلى الغاارب ماان المتوسااقية المنخترضاااتي

   بقاوة  ينادف   الباارد  الهاوا   مان  جا     يجعال  ناا  الجيوساتروفية  الرياا   سارعة  عان  ي ياد  سداً الباردة الجباة   الريا  سرعة نصل وقد (.يو /كم

 الققااع    ويقا   للرياا   عالياة  وسارعة  والأمقاار  الرعدياة  العواصف فيه  نقاقتكثر وهو العواصف بخ  يعرف ما نكوين علر ويعمل الدافئ الققاع

 .(1)الباردة الجباة وصوتح وصوله ويسبق الجومم المنخترلج من الدافئ
 
 -الصيف: انظمة الضغط الجوي في فصل -ج
 اسيا قارة من الغربي ا وس  الج     المتمرك  الختريف ضغ ال مرك  مكانه ويحل السيبيرمم العالي ضغ ال مرك  يختتري الصيف فصل  

 اقليم من الغربي القسم شاملا الشرقية ا ج ا  الى منه لسان يمتد سيث المتوس  البحر فوق المرنتر  الضغ  مرك  كذلك ويتشكل.

 اتجانا كلما ندريجي بانختراض ونتمي  الدراسة منققة ةقاتي   الجومم الضغ  قيم   جوهرية فروقاتي  نوجد .سيث(2) كوردستان

 المدارمم شبه العالي الضغ  سيادة بسبر ا مقار سقوط بأنعدا  يمتاز الصيف فصل ان سيما  . الدراسة منققة جنوب الى الشماتح من

 نساق  قلة علر يساعدان الما ية المسقحاتي قلة م  المنققة جتراف فأن كذلك .نكافيف يحدث   وبالتالي للاعلر الهاب  الهوا  واعاقة

  .ا مقار
 
 
 
 
 
 Air masses  -: الهوائية الكتل-1-2-6

  مناطق نشاناا    تكونتي الحرارة والضغ  والرطوبة ،ونالكتل الهوا ية هي طبقة من الغلاف الغازمم تمتاز بالتجانس ا فقي   درجا    
نقاقاتي الضغوط العالية بعد ان نكتسر اصا صاا المنااية ،فيم نتحرك ككتلة الى مناطق الضغ  الواطي ونكتسر نلك الخصا ص من اقليم 

                                                             
 السابعة تربيةال لكلية الدولي العلمي الم تمر: لعراق،الم تمرا   السقحية الريا  اتجاهاتي   وأفيره المتوسقي الجومم المنخترلج الكناني،نكرار عبود ناصر مالك. الوا لي ود كاظم ال هرة عبد علي د.أ- (2)

 .7ص2012واس ، بجامعة
 14-40ص  2011، رشد بنا التربية ليةك ، بغداد ،اطروسة دكتورا ،جامعة العراق   السقحية الريا  اصا ص نباين   وافيرها الضغقية المنلوماتي نكرار ، عبود ناصر مالك - (1)
 .69ص1991منشورة ، غير البصرة ، جامعة رسالة ماجستير مقدمة الى كلية ا داب ، ، التحليل الجغرا  لخصا ص المنا  القسم الجنوبي من العراق ، عبد ا مير نصارى الديرمم– (2)
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تل نشو اا والذمم هو عبارة عن كتلة كبيرة من اليابس المتجانس او مسق  ما ي سيث نلل نلك الكتل فوقاا لترترة طويلة وننقل نلك الك
وي فير تجانس الخصا ص الحرارية والرطوبة للكتل الهوا ية   بقية العناصر  (3)اصا صاا نحو المناطق ال  نغ وها سالما نترك اقليم نشو اا.

انية يق  المنااية، اذ نعتبر السبر   نغيراتي الققس اليومية والترصلية وال  من شاناا التأفيير   سرعة واتجاه الريا . بما ان ةافلة السليم
الضغوط العالية شبه المدارية   فصل الصيف، ويت نأفيير الضغوط با  فانه يق  يت نأفيير  (49:34– 30:36)بين دا رني عرض

العالية الققبية وا طقراباتي الجوية   فصل الشتا  اذ يكون نرا للانختراطاتي الجوية القادمة من الغرب الى الشرق،لذلك نتعرض ةافلة 
يمانية الى انماط من الكتل الهوا ية م فيرة   مناااا ومختلترة بين فصلي الصيف والشتا .ولكن مرورها علر منققة الدراسة اكثر نكرارا السل

وما يويه من جبااتي دافئة وباردة ومن اشار الكتل الدراسة منققة ضاتي الجوية ال  يخض  لها منا  وعددا   فصل الشتا  بسبر المنختر
 -الم فيرة علر منققة الدراسة هي:الهوا ية 

 (:cP) القارية القطبية الكتلة-1
يصااسباا   بعالج ا سياان و     ، وال  نصال الى ماا دون الصاترر المئاومم     من الققر الشماليقادمة   عبارة عن كتلة هوا ية باردة وجافة       

عنادما يتمركا  اساد المنخترضااتي الجوياة العميقاة فاوق اقلايم         ،ونتحارك هاذه الكتلاة    انختراض   درجااتي الحارارة   منققاة الدراساة شاتا       
نصل هاذه الكتلاة الى منققاة الدراساة     ف. كوردستان والمناطق المجاورة لها يرافقاا انختراض الرطوبة النسبية ااصة نااية الربي  وبداية الصي

 . (1)روركزاو البرزجباتح من ا تجاه الشمالي الشرقي عبر سال القوراني وعبر سلسلة 

المعقادة  ) المحافلاة  باين اجا ا    الهوا ياة  ةلذا نجد ان اصا ص سركة الريا  من سيث ا تجاه والسرعة،نتباين مكانيا وزمانيا بتأفييرهذه الكتل
نكاون  من المحافلاة وذلاك  نااا    اطق ا ارى (.سيت نكون الريا  اكثراستقرارية    الج   الشمالي من المنا لتوا  والبسيقة ا لتوا  والساوتح

،فيام نبادأ معاد تي اتجااه وسارعة الرياا  باالتغير التادريجي نحاو المنااطق            (2)اولى المناطق ال  نصلاا عند وصولها الى اراطي منققاة الدراساة  
البسيقة ا لتوا  والساوتح،امم نقدماا نحو اسق  نكون درجة سرارة اهويتاا اكبر من درجة سرارة  قواعدها نا ينتج عناا سدوث اطاقراب  

مليباار   500سركة الريا  قرب سق  ا رض، كماا انااا نسابر   موجااتي الابرد ااصاة عنادما يتقاد  ااادود باارد علاومم عناد مساتوى                
كم/سااعة( يعمال علار دفا  الهاوا  الباارد باتجااه المنااطق البسايقة          180متوغلا المناطق الشمالية من المحافلة يرافقاه نياار نترااث بسارعة )    

  (3)ا لتوا  والساوتح
 
شمالي قبية ال  ننشا من القسم الللكتل الهوا ية البحرية القاقليم كوردستان يخض   -:( mp) البحرية القطبية الهوائية الكتل-2

 ية م نية.نراكمومن المحي  ا طلسي سيث نتجه شرقا عبر البحر المتوس  مخترقة جباتح لبنان،ونسبر نساققا من سحر نراكمية 
ونسمر  لة السليمانيةةافونتأفيرفياا  ربيةوالغ الجنوبية هذه الكتلة نار من ا ج ا  -:(CT)  القارية المدارية الهوائية الكتل-3

 .ونتمي  باناا جافة وسارة ون فيرعلر غربي المحافلة صيترا الأحمر، البحر شرق من الواردة الكتلة الحرارية
 :هما مصدرين من الكتل هذه نأني-:( mT) البحرية المدارية الهوائية الكتل-4

                                                             

 )3(- Philaplake, Physical Geography . Eiton , Jonn Willy, Sons, New York , P.117 
 .142ص1990بغداد24باسل اسسان القشقيني،الكتل الهوا ية ال  نتعرض منققة بغداد   مواسم ا مقار،مجلة الجمعية الجغرافية العراقية،العدد – (1)
 .124المصدر نترسه ، ص - (2)
 .174اسلا  عبد الجبار كاظم ، الكتل الهوا ية ، نصنيتراا واصا صاا  )دراسة نقبيقية علر منا  العراق( مصدر سابق ، ص  - (3)
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 .الكتلة ولمحدودية المسافة لبعد ةافلة السليمانية علر اً ةدود نأفييرها ويكون العربي الخليج منققة-أ
 ن اقليم كوردستانناطق الشمالية ممتوغلة ستر نصل الى اقصر الم آسيا جنوب من رطبة مو ية كتل نتوغل عندما آسيا جنوب من-ب
 -: محافظة السليمانية مناخ في المؤثرة الضغطية المنظومات -:-1-3-7

 دالهن منخترلج مثل شارلأ نأفييرها يستمر فبعضاا متتراوتي، بشكل والمنخترلج العالي الضغ  منلوماتي من مختلترة بأنواع ا قليم يتأفير
 اتيساع علر فييرهانأ يقتصر ا ار والبعلج( المدارمم وشبه وا وربي السيبيرمم) الجوية المرنترعاتي مثل لأسابي  نأفييرها يستمر وبعضاا المو ي

 نجد ام نادرا انه بل  ارى،ا عن طقسية بلروف يمتاز المنلوماتي هذه من نوع وكل والسودانية، المتوسقية المنخترضاتي مثل قليلة ايا  او
 منا  علر الم فيرة( الر يسية) الضغقية المنلوماتي انواع نقسيم يمكن ا سار هذا وعلر. الواسدة المنلومة داال نتشابه المنااية اللروف

 -: قسمين الى منققة الدراسة
 درجاتي   الكبير ا نختراض بتأفيير المتكونة و قارية، ققبية هوا ية كتلة وهوونتمثل بالمرنتر  السيبيرمم -:العالي  الضغط منظومات - أ

 السيبيرمم بالمرنتر  كوردستان ومناا ةافلة السليمانية اقليم يتافير .طغقاا وارنتراع انكماشاا الى ي دمم نا الشمالي الققر   الهوا  سرارة
يتعرض لها  ال  البرد موجاتي عن المس وتح وهو مايس ولغاية ا وتح نشرين من باللاور يبدا اذ الصيف، فصل ماعدا السنة فصوتح جمي   

اا سدوث نغيراتي ةلية   طقس المنققة نكون تمتاز بسكون الريا    مراك ها  وزيادة سرعة الريا  عند ا طراف ، يترنير علي المنققة.
  (1)طباب ونكون الصقي  الناجم عن التبريد الليلي ونصاعد الغبار   بعلج ا يا  وكذلك غ و موجاتي البرد

 لمنخترضاتيا اسيانا عليه ويقلق  قليما منا    الم فيرة المنخترضاتي من وهوونشمل المنخترلج المتوسقي ،-: يففالخ الضغط منظومات - ب

 نتتراوتيو مايس، شار ستر يافعل نأفييرة ونستمر ا وتح نشرين شار بداية م  ا قليم الى بالوصوتح المتوسقية المنخترضاتي نبدا الجباوية،
 اداي من يتكون الذمم جالمندم بالمنخترلج علياا يقلق المنخترضاتي من نوع هناك ان كما المتوسقية المنخترضاتي مرور الاتح الريا  ةسرع

وية نخترضاتي الجتي نكرار الميشاد نباين   معد  منققة الدراسةو  طو  ما نقد  فان  .السوداني المنخترلج م  المتوس  البحر منخترضاتي
ة المنخترضاتي المتوسقي ترعة لتكرارمرن معد تي عقدة ا لتوا ، فقد يتل المناطق الم لمعقدة ا لتوا  والبسيقة ا لتوا  والساوتحبين المناطق ا

سيقة ا لتوا  بلمناطق الشاد انر ذلك يعود الى ان هذه المناطق نق    عروض نكوناا وم  اتجاه الريا  الغربية الحاملة لها ، فيما سب،
 .اعلر معدتح لتكرار المنخترلج السوداني والمندمج  والساوتح

 المنااية ساتيالدرا   كبيرة اهمية من اله لما المنا  رعناص من ماما عنصرا الريا  نعد -: السائدة وانواعها الرياح خصائص-1-3-8

 يثس الجوية، اللواهر افةك يدث وبسبباا الجومم الغلاف ننلم اناا سيث ا ارى، المنا  عناصر م  الوطيدة علاقتاا الاتح من ذلك يلار
 من انهف الريا ، من ربا يةالكا القاقة انتاا  مكانية ونلرا.  ار مكان من الجومم والضغ  والرطوبة الحرارة درجاتي تجانس علر نعمل

 .الدراسة ةقاتي بين الخصا ص هذه نباين ومعرفة وا تجاه السرعة سيث من الريا  هذه اصا ص دراسة الضرورمم
ةافلة السليمانية يق  طمن نركيبة معقدة ومتشابكة من نقاقاتي الضغوط العالية  -:الرياح السائدة في السليمانية -اولا

طمن الح ا  الشبه المدارمم لذا نتمي  الريا    السليمانية بسرعتاا المنخترضة الى معتدلة السرعة نسبيا علر مدار السنة والمنخترضة لوقوعه 
بما ان سرعة الريا   تخض  لحركة فيابتة بل هي متغيرة وفق وسيث  يساعد ذلك التوزي  الضغقي علر هبوب ريا  شديدة السرعة ،

                                                             
 .76ص ،9951 ،29 العدد ، قيةالعرا الجغرافية الجمعية مجلة العراق، منا    نقبيقية دراسة،  العراق   البرد موجاتي ، واارون  ، السامرا ي المجيد عبد قصي. د - (1)
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لريا    منققة الدراسة نغير يومر وشارمم وفصلي وسنومم، سيما ان سركة الريا  ل . ف كثافة الهوا ديناميكية ااتلاف الضغوط وااتلا
تري فصل الصيف يكون فنق  ةافلة السليمانية يت نأفيير مجموعتين من الريا  العامة الاتح السنة لذا  . نتافيربحسر المواق  الجغرافية

ترك ة فوق منققة الخليج الجبلية التركية ، نقابلاا منققة طغ  واطئ م يطاا رسبر هبوب الريا  هو وجود منققة طغ  عاتح فوق 
أ  ر من الريا  فوق أراطي ا قليم،نا يجعل المنققة نراً منتلماً لهذه الريا  الاتح فصل الصيف ، أما   فصل الشتا  يسود نوع أاالعربي،

لجاة الشمالية امتداد المرنتر  السيبيرمم   الجاة الشمالية عبر نركيا ومن االممتدة يت نأفيير (2)وهو الريا  الشرقية والشمالية الشرقية.
.فتتعرض   فصل الشتا  للريا  الشمالية الشرقية الناتجة عن المرنتر  السيبيرمم فتار علر معلم بالها وهي ريا  باردة الشرقية عبر أيران

المرنتر  نلرا لوقوع ا قليم يت امتداد  شرقيةوالجنوبية ال وستر مارر،والريا  الجنوبية توبرجافة بسبر منشأها القارمم ونستمر من أك
يعوتح علر  ة الجافة علر منققة الدراسةالغربي نوبيةعا  من الاتح زيادة نسر نكرار هبوب الريا  الج بشكل،  فصل الصيفالشبه المدارمم 

 وسيومم غير ملوث لكثير من منشأة الحياة المختلترة علر شكل طاقة . أهميتاا   عملية ا ستثمار وا ستخدا  كمحرك طبيعي
منا  البحار المتوسا    وعتدتح جنوبا يحضر ةافلة السليمانية بموق  فلكي جيد   هذا ا تجاه ، اذ انا  هذا الموق  لة فرصة التمت  بالمنا  الم

بة لخقاوط  .أما بالنس نخترلج بين البحر المتوس  والخليج العربيبا  ، وبذلك نصب  اغلر اراطي منققة الدراسة طمن منققة الضغ  الم
 قوط القوتح جعل معلماداد من ( شرقا، فاذا ا مت 46:21:49 -  44:33:14  امتداد منققة الدراسة بين اقي طوتح )سالقوتح فيلا

ليصاب    ضاغقية لتوزيعااتي ال  علار اااتلاف ا  الريا  تمتد علر المناطق الشمالية والجنوبية من منققاة الدراساة ، يتاأفير هاذا الموقا  الجغارا       
 .اا لريا  وسرعتاغوط الواطئة   البحر المتوس  والخليج العربي وبالتالي أفير علر يديد اتجاهاتي ضالمحافلة سلقة وصل بين ال

 أاارى  الى ةقاة  نما  السارعة  هاذه  تختلاف  و(  4)  رقام  جادوتح  أنلر ، فيانية/ ( 2,23)  الى الدراسة منققة    الريا  سرعة معدتح يصل
 بمعادتح  لسانوية ا الرياا   سارعة  معد تي أعلر  (1128 و 1302) ارنتراع علر الواقعتين (وجوارنا وسردشت بينجوين ةقاتي) نسجل سيث
 أقال   (830) ترااع ارن علار  نقا   الا   الساليمانية  ةقاة  نساجل  ساين     التاوالي  علار  للمحقااتي  فيانية/ (  2.8 و3.22و 3,41)  الى نصل

 .فيانية/ (1,4) الى نصل بمعدتح الريا  سرعة معد تي
 بينجاوين  ةقاة  نساجل  ساين    فيانياة / ( 2,59) الى يصال  بمعادتح  الدراساة  منققة   الريا  سرعة معد تي أعلر س يران شار يسجل و  

اا   شاار )نشارين   اعلار معاد ن   وسردشات  ةقاة  ونساجل  التاوالي  علار  فيانياة / ( 3.8) بمعادتح  ،مايس،تموز(نيسان) شارا   معد ناا أعلر
 دربناداان  و دوكاان  ةقتاا  ونساجل  فيانية/  ( 3.4) بمعدتح مايس شار   معد ناا أعلر جوارنا(   سين نسجل مجقة 4.2ا وتح( بمعدتح )

)فبرايار   شار   د ناامع أعلر فتسجل اانقين وجمجماتح ةقاتي أما ، فيانية/ (3.0و 2,5)بمعدتح )نيسان وس يران( شار   معد ناما أعلر
 .فيانية/ ( 2,12)و فيانية/ (2,4) بمعدتح و س يران و

 المحور الثاني

 التوزيع الجغرافي لحركة الرياح في محافظة السليمانية 
نتباين سركة الريا  من سيث ا تجاه والسارعة بحسار العامال الما فير فياا،وغالباا ماايكون منشاأها ةلياا نبعاا للتبااين الحارارمم مان                     

 هميتاا   يديد اماكن انشاا  الماراو     نلرامنققة  ارى ونبعا لقبيعة التضاريس واسيانا نكون امتدادا لريا  قادمة من اماكن بعيدة ،و

                                                             
   47، ص  1990اقاب صكار العاني ، جغرافية العراق أرطاً وسكاناً وموارد أقتصادية ، دار الحكمة للقباعة والنشر ، بغداد ،  - (2)

http://journal.uor.edu.krd/index.php/JUR%20Vol.7


Journal of University of Raparin                   گۆڤاری زانكۆی راپەڕین                  E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 

305 
. No.3, August.2020http://journal.uor.edu.krd/index.php/JUR Vol.7  12DOI:https://doi.org/10.26750/Vol(7).No(3).paper 

المولدة للقاقة الكاربا ية الذمم يتوجر أن يكون مواجه بوط  عمودمم لحركة الريا  ستر يساال يريكااا  نتااا القاقاة الكاربا ياة ،لاذلك       
ال  يمكن من الالها يديد كمية القاقة المتوق  انتاجاا ،سيث ان قدرة ارا التوربين  البيئة الملا مة سركة الريا  لتوفر دراسة تح سنتناو

نتناسر م  مكعر سرعة الريا  ، لذلك فاان امم نغاير طترياف   سارعة الرياا  يانعكس بشاكل مباشار علار قادرة ا نتااا ومان فيام يساين               
  وبالتالي فان دقة البياناتي عن نغير سرعاتي الريا  واتجاهاناا هو امر سياومم عناد انشاا  م رعاة الرياا  لاذا تجما         اقتصادياتي م رعة الري

 البياناتي لمدة  نقل عن سنة للمواق  المرشحة  قاماة ما ارع الرياا  بااا وفيماا يااني اساتعراض لحركاة الرياا  بحسار ا قااليم الجغرافياة              
 -منققة الدراسة:

يغلر علر ا تجاهاتي السا دة للريا    ةافلة السليمانية صترة التغير مان اقلايم جغارا      -يع الجغرافي لاتجاه الرياح:التوز -2-1

 -كما ياني: ، بحيث   نقسيم منققة الدراسة الى فيلافية اقاليم ارومن وقت  ار
نتباين اتجاهاتي الريا    هذا ا قليم من مكان الى اار ومن وقت  ار،فالج   الغربي من هذا  -اتجاهات الرياح في أقليم السهول :-أ

مختلترة ا تجاه يتمثل بالجنوبية والجنوبية الشارقية والغربياة ا  ان   ا قليم يمثله ةقة جمجماتح وال  نجد ان اتجاه الريا  السا د فياا هو 
شارمن يناير الى شار تموز)اشار الشتا والربي (وا تجاه الجنوبي الشرقي يساود لمادة فيلافياة اشاارمن     الجنوبية الغربية الذمم يستمرلمدة ستة ا

 (.2شارنشرين ا وتح الى ديسمبر)اشار الخريف(. انلر الجدوتح رقم)
عدا فصل الشاتا  فتساود    (طواتح العا Wأما الج   الشرقي من هذا ا قليم فتمثله ةقة اانقين وال  نجد ان اتجاه الريا  فياا هو الغربي )

(،ونجد ا تجااه الجناوب الغرباي يساتمر لشاارمم ديسامبرويناير،وبذلك نشااد المنققاة ساقوط ا مقاار  ن           SWفيه الريا  الجنوبية الغربية)
اه الرياا   الريا  نكون قادمة من البحر المتوس  والخليج العربي ،اما ا تجااه الغرباي فيكاون   اشارنيساان ستار نشارين الثااني فيكاون اتجا         

 السا د باا طواتح العا  عدا شاراذار.
 (2017-2000من ) للترترهالسليمانية فلةةا اقاليم    (التوزي  الجغرا   تجاهاتي الريا  السا ده2جدوتح رقم)

 الترصل                 
 ا قليم

 فصل الخريف فصل الصيف فصل الربي  فصل الشتا 

وتح
سا

ال
 

الريا   فبراير يناير ديسمير المحقة
 السا دة

الريا   مايس نيسان اذار
 السا دة

الريا   اب تموز س يران
 السا دة

نشرين  ايلوتح
 ا وتح

نشرين 
 الثاني

الريا  
 السا دة

 SE S SW D SW SW SW SW SW SW S SW S SE SE SE جمجماتح
 SW SW SE SW E W W W W W W W W W W W اانقين

 D D D D D D D D D D D D D D D D الريا  السا دة

تي 
ترعا

لمرن
م ا

قلي
ا

وا 
 لت

ة ا
يق

بس
ال

 
 E SE S SE SW SW S SW S S S S SE SE E SE ةالسليماني

 E E E E E E E E SE SE SE SE SE E E E دةربنديخان

 SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE رانية

 SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE دوكان

 SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE الريا  السا دة

تي 
ترعا

لمرن
م ا

قلي
ا

وا 
 لت

دة ا
لمعق

ا
 

 SW S S S S S SW S SW SW S SW S SW SW SW فيينجوين
 SE E SE SE SE E SE SE S S SE S SE SE SE SE طوارنا

 S SW SW SW SW SW S SW S SW S S S SW S S سردشت

 SW SW SW SW SW SW W SW W SW SW SW S S SW S بازيان

 SW SW SW SW SW SW D SW S SW S S S D D S الريا  السا دة

 ث اعتمادا علر بياناتي مديرية ا نوا  الجوية   السليمانية.المصدر من عمل الباس
SD.مختلترة ا تجاه= 
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ما جعل هذه  ي طواتح العا  ،الجنوبي الشرق هنا هو لريا السا د لتجاه  ا -الجبال البسيطة الالتواء: اتجاهات الرياح في أقليم-ب

 اماا  المنققة اكثر مناطق المحافلة من سيث كمية ا مقار لكون الريا  ةملة ببخار الماا  مان مان المساقحاتي الما ياة الواقعاة   هاذا ا قلايم.        
علر مستوى المحقاتي نجد ان اتجاهاتي الريا    ةقة السليمانية مختلتراة ا تجااه وهاو ا تجااه الجناوبي والجناوبي الغرباي   فصالي الربيا           

الشارقي   فصالي الخرياف والشاتا ، اماا ةقاة دربناديخان فنجاد ان ا تجااه الساا د فيااا هاو ا تجااه               بينما يستمر ا تجاه الجنوبي والصيف
ويعا مم السابر ورا  نساجيل الرياا  الشارقية اعلار نكارار لهاا   فصالي           الذمم يستمرلثمانية اشارمن شارنشارين ا وتح ستار ماايس    الشرقي

ققااع  الخريف والشتا  الى مرور المرنتر  السيبيرمم علر ا قليم ومناا منققة الدراسة بينما انعدا  نكرارالريا  الشرقية   فصل الصايف الى ان 
 ياران ستار   الشرقي يستمر  ربعاة اشاار مان س   ،بينما ا تجاه الجنوبي (CPة المنترردة والم دوجة والكتلة الققبية القارية)المنخترضاتي الجوي

ويعا مم السابر ورا  نكارار الرياا  الجنوبياة      ايلوتح،اما ةقاتي رانية ودوكان فيكون ا تجاه الجنوبي الشرقي هاو ا تجااه الساا د طاواتح العاا  ،     
(فوق منقتق  رانياة ودوكاان وقلتااا   ةتقاي     MTالمنخترضاتي الجوية المتوسقية ونكرار الكتلة المدارية البحرية ) الشرقية نتيجة لحركة

 ( واضوع المنققة لتافيير الكتلة المدارية القارية ومنخترلج الهناد MTالسليمانية   الربي  والصيف بسبر انحسارها وانققاع الكتلة البحرية)
   فصلي الربي  والصيف.المو ي،لذا فان الريا  الجنوبية والجنوبية الغربية فقد سجلت اعلر نكرار لها 

 
 
 -المعقدة الالتواء: اتجاهات الرياح في أقليم الجبال-ج

اشاارس يران واب وايلاوتح ونتمثال         الرياا   اتجاهاتي تة اشار ونتباينس ولمدة الغربي   هذا ا قليم هو الجنوبي لريا ا تجاه السا د ل    
 الجنوبية والجنوبية الغربية ومختلترة ا تجاه بين ةقاتي هذا ا قليم ،سيث نجاد ان ا تجااه الساا د   ةقاة بنجاوين الجنوبياة والجنوبياة       

ا  باساتثنا  شاارى س ياران واب    الغربية طواتح العا  ،بينما ةقة جوارنا سيث نجد ا تجاه السا د هو الشرقية والجنوبية الشرقية طواتح الع
ربيا   ،بينما   ةقة سردشت ا تجاه السا د هو الجنوبي و الجنوبي الغربي ،بينما   ةقة بازياان فاان ا تجااه الساا د للرياا    الشاتا  وال      

 الرياا ،  مان  الكاربا ياة  القاقة ااانت  مكانية ونلراوالصيف هو ا تجاه الجنوبي الغربي ،بينما   فصل الخريف يسود اتجاه الريا  الجنوبي.
 ناا تمتاز بسرع متباينة علر مدار السنة بين ةقة واارى كماا   وا تجاه السرعة سيث من الريا  هذه اصا ص دراسة الضرورمم من فانه

منلوماتي طغقية متبايناة  الدراسة ،نلرا لوقوع المنققة يت نأفيير  ةقاتي بين الخصا ص هذه نباين هو الحاتح   اتجاهاتي الريا  ومعرفة
 .ومتعددة وكذلك

 -التوزيع الجغرافي لسرعة الرياح:- 2-2
دراساة سارعة الرياا  بحسار ا قااليم      يا  كوناا مصادر  نتااا القاقاة ، ساوف نتنااوتح      لسرعة الريا  اهمية كبيرة   سركة نوربيناتي الر   

 -التضاريسية وكما ياني:
( ان اقليم الساوتح   منققة الدراسة يكون اقل ا قاليم سرعة للريا  4يتض  من الاتح الجدوتح)-سرعة الرياح في اقليم السهول:--أ

 /ث(، اماا    1.90 /ث(، و  فصل الربيا  يرنترا  المعادتح الى)   1.67 /ث(، اما معد ناا الترصلية فتبلغ   الشتا )1.77فيبلغ المعدتح السنومم )
 /ث(  فصال الخرياف. نتبااين سارعة الرياا    اقلايم السااوتح الجناوب         1.50ترلج الى) /ث(،فيام يانخ  2.0فصل الصايف فيرنترا  المعادتح الى )   
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 /ث(،ويانخترلج   فصال   1.91 /ث(و  فصال الصايف)  1.48الغربي سيث يكون معدلها الترصلي   ةقة جمجماتح   فصلي الشتا والربي  )
شرقي فتكون سرعتاا   ةقة ااانقين الا  نغقاي بيانااتي      /ث(،  سين نتباين سرعة الريا    اقليم الساوتح الجنوب ال1.37الخريف الى)

 /ث(،اماا   فصال الصايف فتصال سارعة      2.33 /ث(، و  فصال الربيا  )  1.86ا نوا  الجوية لمنقق  )كتررمم وكلار(فتكون   فصل الشاتا ) 
عدتح سرع الريا    فصل الصايف  ويرج  سبر ارنتراع م /ث(.1.63 /ث(،بينما ننخترلج سرعتاا   فصل الخريف فتصل الى)2.1الريا  الى )

بالنسبة الى التوزي  الشارمم لسرعة الرياا    الى سيادة الحمل الحرارمم المرافق لشدة نسخين اليابس فضلا عن نعمق المنخترلج الحرارمم المو ي.
بر(وهاذه تمثال اقال     /ث(  شاار نشارين ا وتح)أكتو  0.81فيكون أكثر نباينا،فنجد أن معدتح سرعة الرياا    ةقاة جمجمااتح ياتراو  باين)     

 /ث(  شااار س يااران وتمثاال اعلاار ساارعة للريا ،وعليااه يكااون المعاادتح الساانومم لساارعة الريااا    ةقااة           2.12ساارعة للريااا  وبااين)  
منققة    للريا  سرع بأعلر تمي ا والربي  الصيف فصلي ان ( انض 3الجداوتح) لنتا ج استعراض من نقد  لما استنادا  /ث(.1.56جمجماتح)

وهذا بدوره ينعكس علر كمية القاقة للريا  ال  نتوافق طرديا ما   الكاروريحية، للقاقة انتاجاا   والخريف الشتا  بترصلي مقارنة الدراسة
سرعة الريا  ،وم  ذلك فاذه المرنترعاتي لها دور ايجابي من الاتح دورها   اااتلاف التساخين الاذمم يناتج عناه نسايم الاوادمم والجبال ورياا           

ل علر استمرارية سركة الريا  ،وعليه امكانية استمرار نوليد القاقة .كما يلاس  سارعة الرياا    ةقاة ااانقين الجا        التروهن ال  نعم
 الجنوبي الشرقي من اقليم الساوتح أنه يتل المرنبة ا ولى بعد جمجماتح من سيث السرعة ، ويرج  ذلك الى ا نترتا  علر السااوتح   الجناوب  

 رعة وهذا يعتبر م شرا علر امكانية نوليد طاقة الريا  من هذا ا قليم.الذمم يسام   زيادة الس
 االاتح  مان  ويتضا    اار،  وقات  مان  ا قلايم  هاذا    الرياا   سارعة  نتباين-سرعة الرياح في أقليم الجبال البسيطة الالتواء: -ب

الثانياااة مااان سياااث سااارعة الرياااا  فيبلاااغ المعااادتح اقلااايم المرنترعااااتي الجبلياااة البسااايقة ا لتاااوا  يكاااون   المرنباااة  ان سياااث( 3)الجااادوتح
 /ث(، بينماا   فصالي الصايف    2.02 /ث(،  فصل الربيا  فيرنترا  المعادتح الى)   1.87 /ث(، اما معدله الترصلي فيبلغ   الشتا )1.90السنومم)

  /ث(علر التوالي.1.72 /ث،1.95والخريف ينخترلج المعدتح ليصل الى)
 (2017-2000من ) للترترهالسليمانيه  فلةسرعة الريا    ةا(التوزي  الجغرا  لمعد تي 3جدوتح رقم)

 الترصل            
 ا قليم

المعدتح  فصل الخريف فصل الصيف فصل الربي  فصل الشتا 
السنو

 مم
يم 

اقل
وتح

سا
ال

 

نشرين  ايلوتح المعدتح اب تموز س يران المعدتح مايس نيسان اذار المعدتح فبراير يناير ديسمير المحقة
 ا وتح

نشرين 
 الثاني

 المعدتح

 1.56 1.37 1.52 0.81 1.79 1.91 1.9 1.73 2.12 1.48 1.6 1.31 1.54 1.48 1.51 1.65 1.29 جمجماتح
 1.98 1.63 1.6 1.6 1.7 2.1 1.8 2.5 2.0 2.33 2.6 2.5 1.9 1.86 2.4 1.7 1.5 اانقين

 1.77 1.50 1.56 1.20 1.74 2.0 1.85 2.11 2.06 1.90 2.1 1.90 1.72 1.67 1.95 1.67 1.39 المعدتح

تي 
ترعا

لمرن
م ا

قلي
ا

وا 
 لت

ة ا
يق

بس
ال

 

 1.44 1.06 0.9 1.2 1.1 1.63 1.36 1.64 1.9 1.56 1.7 1.5 1.5 1.5 1.4 1.2 1.9 ةالسليماني

 2.20 2.16 2.2 2.0 2.3 2.07 2.01 2.3 1.9 2.3 2.2 2.5 2.4 2.2 2.3 2.1 2.2 دةربنديخان

 1.88 2.06 1.7 2.1 2.4 2.06 2.1 2.2 1.9 1.7 1.8 1.6 1.7 1.7 1.8 1.6 1.7 رانية

 1.8 2.0 دوكان
2.5 

2.1 3.0 2.5 2.3 2.6 3.0 
1.4 1.7 2.03 0.9 1.8 2.1 1.60 2.08 

 1.90 1.72 1.72 1.77 1.67 1.95 1.79 1.88 2.17 2.05 2.0 2.02 2.15 1.87 2.0 1.67 1.95 المعدتح

قد
المع

تي 
ترعا

لمرن
م ا

قلي
ا

ة 
وا 

 لت
ا

 

 3.41 3.17 3.1 3.03 3.4 3.6 3.7 3.3 3.8 3.7 3.8 3.8 3.5 3.2 3.4 3.3 2.9 فيينجوين
اطوارن  2.2 3.0 3.1 2.76 2.5 3.1 3.4 3.0 3.3  9.2  2.5 2.9 2.5 2.7 2.5 2.56 2.80 

 2.3 2.7 سردشت
3.4 2.8 3.3 2.7 3.3 

3.1 3.9 2.8 4.2 3.63 2.6 
4.2 3.3 3.36 3.22 

 1.93 1.53 1.4 1.8 1.4 2.16 1.9 2.3 2.3 1.9 2.1 1.7 1.9 2.1 1.7 2.4 2.3 بازيان

 2.84 2.66 2.57 2.93 2.47 3.07 3.07 2.82 3.32 2.92 3.15 2.82 2.8 2.72 2.9 2.75 2.52 المعدتح
 2.23 2.03 2.01 2.08 1.99 2.39 2.29 2.29 2.59 2.35 2.46 2.30 2.30 2.15 2.33 2.08 2.04 لةمعدتح المحاف

 المصدر:من عمل الباسث اعتمادا علر هيئة ا نوا  الجوية   ةافلة السليمانية،بياناتي غير منشورة.
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 /ث(و  فصااال 1.5الترصااالية علااار مساااتوى المحقااااتي   هاااذا ا قلااايم فتكاااون   الساااليمانية   فصااال الشاااتا )     الرياااا  سااارعة نتبااااين
  /ث(2.2 /ث(،بينما نكون سرعتاا   دربنديخان   فصل الشاتا ) 1.06)  /ث(و  فصل الخريف1.63 /ث(،و  فصل الصيف)1.56الربي )

 فصاال ،بينمااا نكااون   ةقاا  رانيااة ودوكااان   (ث/ 2.16)الخريااف فصاال و (ث/ 2.07)الصاايف فصاال ،و (ث/ 2.3)الربياا  فصاال و 
 - /ث2.06)الخريااف فصاال و ( /ث2.03 - /ث2.06)الصاايف فصاال ،و ( /ث2.6- /ث1.7)الربياا  فصاال و ( /ث2.1- /ث1.7)الشااتا 
معاادتح طاقااة الريااا    ةقااة السااليمانية نااتراو     أمااا ماان سيااث التوزياا  الشااارمم لساارعة الريااا  فنجااد أن       علاار التااوالي . ( /ث1.60

الا  تمثال اعلار سارعة       /ث(  شارمم ديسمبر وس يران1.9 /ث(  شار نشرين الثاني)نوفمبر(وهذه تمثل اقل سرعة ريا  وبين)0.9بين)
ةقاة دربناديخان ناتراو       /ث(،بينماا نجاد سارعة الرياا       1.44ريا ،وعليه يكون المعدتح السانومم لسارعة الرياا     ةقاة الساليمانية)     

 /ث(  شاار س ياران، وعلياه يكاون المعادتح السانومم لسارعة الرياا            1.9 /ث(  شار نيسان وهذه تمثل اعلر سرعة ريا  وباين) 2.5بين)
 الثااني ونيساان ونكاون اقال     شاارمم كاانون      /ث(1.6 /ث(،بينما نجد سرعة الريا    ةقاة رانياة ناتراو  باين)    2.20ةقة دربنديخان)

 /ث(. بينمااا نجااد ساارعة الريااا    ةقااة دوكااان نااتراو   1.88 /ث(   شااار ايلااوتح، امااا معاادلها الساانومم فيكااون) 2.4ساارعة ريااا  وبااين)
شاارمم)اذار وس ياران( وهاذه اعلار سارعة رياا  لهاا ،اماا معادلها              /ث(3.0 /ث(  شار ايلوتح ونكاون اقال سارعة رياا   وباين )     0.9بين)

  /ث(.2.08السنومم فيكون)
لاس  نا سبق ان المرنترعاتي الجبلية نعيق سركة الريا  نتيجة ا ستكاك بااا فتقال سارعتاا وياتغير اتجاهااا ، وهاذا بادوره يانعكس علار          ي

 المنققاة،  نلاك    التنمياة  ويقياق  الرياا   طاقة استثمار إمكانية عد   يعني وهذاطرديا م  سرعة الريا   قفكمية القاقة للريا  ال  نتو
 رياا   لعباور  ناراً  المنققاة  هاذه  تمثال  سياث  عالية ريا  بحركة هذا ا قليم البسيقة ا لتوا    الجبلية المنققة مرنترعاتي سترو  نتمت  فقد

لذا فإن ااتيار الموق  المناسر الذمم يتمت  بمعدتح عاتٍح لسرعة الريا  وفيباتي   ا تجاه له بعد اقتصادمم كبير   اساتثمار  الشرق، إلى( الغربياتي)
  الريا طاقة 

 االاتح  مان  ويتضا    اار،  وقات  مان  ا قلايم  هاذا    الرياا   سارعة  نتبااين  -الالتدواء:  المعقدده  سرعة الرياح في أقليم الجبال -ج

 /ث(،اماا معدلاه الترصالي    2.23)عة للرياا  فيبلاغ  معدلاه السانومم     اقليم الجباتح المعقدة ا لتوا  يكون اكثر ا قاليم سر ان سيث( 4)الجدوتح
 /ث(،بينمااا   فصاال 3.07 /ث(، بينمااا   فصالي الصاايف يرنتراا  المعاادتح الى) 2.92يرنتراا  الى) /ث(،  فصاال الربياا  2.72الشااتا ) فيبلاغ   

الترصلية علر مستوى المحقاتي   هذا ا قليم فتكاون   ةقاة بنجاوين     الريا  سرعة  /ث(. نتباين2.66الخريف ينخترلج المعدتح ليصل الى)
 /ث(،بينمااا نكااون ساارعتاا   3.17 /ث(و  فصاال الخريااف)3.6 /ث(،و  فصاال الصاايف)3.7صاال الربياا ) /ث(و  ف3.2  فصاال الشااتا )

 و (ث/ 2.9)الصايف يانخترلج المعادتح ليصال الى     فصال  ،و (ث/ 3.0)الربيا  يرنترا  المعادتح الى    فصل و   /ث(2.76جوارنا   فصل الشتا )
 الج   الشماتح الغرباي   منققاة الدراساة ليصال معادتح سارعة الاري          ،بينما نكون   ةقة سردشت ال  تمثل (ث/ 2.56)الخريف فصل
،بينماا   ةقاة بازياان     ( /ث3.63)الخرياف  فصال  و ( /ث3.63)الصايف  فصال  ،و ( /ث3.1)الربيا   فصال   /ث( و 2.8)الشتا الى فصل

.بينماا  ( /ث1.59)الخرياف  فصال  و (ث /2.16)الصيف فصل ،و ( /ث1.9)الربي  فصل  /ث( و 2.1نكون سرعة الريا    فصل الشتا )
 /ث(  شار كاانون ا وتح)ديسامبر(وهذه   2.9يكون التوزي  الشارمم لسرعة الريا  فنجد أن معدتح طاقة الريا    ةقة بنجوين نتراو  بين)

السنومم لسرعة الرياا     /ث(  اشار )نيسان،مارر،س يران( ال  تمثل اعلر سرعة ريا ،وعليه يكون المعدتح 3.8تمثل اقل سرعة ريا  وبين)
 /ث(  شارديسامبروهذه تمثال اقال سارعة رياا       2.2 /ث(،بينما نجد سرعة الريا    ةقاة جوارناا ناتراو  باين)    3.41  ةقة بنجوين)
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  /ث(،بينماا نجاد  2.80 /ث(  شار تموزال  تمثل اعلر سرعة ري  ، وعليه يكون المعدتح السنومم لسرعة الريا    ةقة جوارناا) 3.3وبين)
 /ث(   شاار ايلاوتح ونشارين    4.2الثاني ونكون اقل سرعة ريا  وباين)  شار كانون    /ث(2.3سرعة الريا    ةقة سردشت نتراو  بين)

 /ث(  1.4 /ث(. بينماا نجاد سارعة الرياا    ةقاة بازياان ناتراو  باين)        3.22ا وتح وتمثل اعلر سرعة ريا ، اما معدلها السنومم فيكاون) 
شار)كانون الثاني( وهذه اعلر سرعة ريا  لها ،اماا معادلها السانومم        /ث(2.4نشرين الثاني ونكون اقل سرعة ريا   وبين )شارمم ايلوتح و 

  /ث(.1.93فيكون)
ويلاس  ناسبق ان انختراض سرعة الريا    ةق  جوارنا وبازيان يرج  الى نباين التضاريس الذمم يعياق سركاة الرياا  فتقال سارعتاا،      

د سارع  ايا ن  ن المرنترعاتي الجبلية المعقدة ا لتوا    ةق  بنجوين وسردشت اكثر المناطق سارعة للرياا  ويرجا  سابر ذلاك الى     وبذلك نكو
بسبر ا طقراباتي الجوية والمنلومااتي الضاغقية الققبياة ومنلومااتي البحار المتوسا ، عالاوة علار نشاو  ا اادياد            قاتيالريا    هذا المح

 .يادة سرعة الريا الضغقية ال  نعمل علر ز
تمدنا المعد تي السنوية لسرعاتي الريا  بمعلوماتي عامة واساسية عن القوى الكامنة   الرياا  وقادرناا   -الرياح السنوية : ةسرع -2-3

الكاربا ياة،  ن  علر انتاا القاقة، م  العلم ان معدتح سرعة الرياا  السانوية  يعاد م شارا سقيقياا علار امكانياة اساتغلالها لتولياد القاقاة           
الاذمم يعقاي صاورة    (1والشاكل ) ( 4الريا  عنصرا متغيرا وسريعا ومرنبقاا بتغايير الضاواب  الما فيرة فياه. ومان االاتح ملاسلاة الجادوتح )         

( ققاعااتي يمكان مان الالهاا معرفاة التوزيا  الجغارا  لمعاد تي         3واطحة عن سرع الريا  السنوية لمنققة الدراسة يمكن نقسيم المنققة الى )
الا   ع الريا  الهابة علر منققة الدراسة الاتح السرعاتي العالية ال  با مكان استغلالها وا ستترادة مناا ومعرفة السرعاتي الدنيا للريا  وسر

 - فئاتي: 3لاتح ذلك نقسم الريا  الى  يكون استغلالها غير مجد، ومن ا
 ،جمجماتح،رانية،بازيان،اانقين ، دوكان،دربنديخان(يتمثل بمحقاتي)سليمانية ، /فيا2.4 - /فيا1.3من  -:ا ولى ترئةال
   ،يتمثل بمحقة)جوارنا( /فيا3.4 – /فيا  2.5من  -:  ةالثاني ترئةال

 بمحقة)بنجوين،سردشت( يتمثل  /فيا فاكثر 3.5من  -:  ةالثالث ترئةال

 (المعدتح السنومم لسرعة الريا   /فيا4جدوتح)

 المحقة جمجماتح اانقين السليمانية دربنديخان رانية دوكان بنجوين جوارنا سردشت بازيان

 السنوممعدتح الم 1.56 1.98 1.44 2.20 1.88 2.08 3.41 2.80 3.22 1.93

 ، فسم المنا ، بياناتي غير منشورة.   السليمانيه(الهيئة العامة للانوا  الجوية 2017-2000المصدر :أعتمادا علر بياناتي الريا  للمدة )

 لسرعة الريا    ةقاتي ةافلة السليمانية ( المعدتح السنومم1شكل)

 
 (.4المصدر من عمل الباسث اعتمادا علر الجدوتح )
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 الجباااتح المعقااده  منققااة  )وبعااد المقارنااة بااين ةقاااتي منققااة الدراسااة، انضاا  ان معااد تي ساارعة الريااا  نتساام بالتتراااوتي ماان باتح            
بساابر نااأفيير الموطاا  والموقاا  لكاال ةقااة اذ نراوساات ساارعاتي الريااا  ماان اتريترااة الى معتدلااة            الساااوتح ( )اقلاايم الى جنوباااا ا لتااوا (

نصاال  الساانويهمعااد تي ساارعة الريااا    اعلاار ( ان 5وكمااا هااومبين   الجاادوتح )  (1)الساارعة ماان ااالاتح مقارنتاااا ماا  مقيااار بيوفااورتي     
 بعااالج ا سياااان لرياااا  ساااريعة وااصاااة عناااد    عنااادما نتعااارض المنققاااة     ةقاااة بنجاااوين  (  /فياااا 3.4  منققاااة الدراساااة الى ) 

 .مرور المنخترضاتي الجوية او الجبااتي الهوا ية
 
 
 

 تحليل بيانات الرياح لتوليد الطاقة الكهربائية/  المحور الثالث
ا  لمختلااف ياا  الجغاارا  للمعااد تي الترصاالية لكثافااة قاادرة الرياا     يتساام التوز -يددع الفصددلي لكثافددة طاقددة الريدداح :   التوز 3-1

لعامااة للريااا ،  اهااا الاادورة  الدراسااة بالتباااين زمانيااا ومكانيااا بااين فصااوتح الساانة، اذ يقاا  مكانيااا ياات نااأفيير عاادة عواماال ابرز       ةقاااتي 
كل ملتراات للنلاار    ( ان ساارعة الريااا  ومااا يتويااه ماان كثافااة كاروريحيااة متااوافرة بشاا      5امااا زمانيااا فاانلاس  ماان ااالاتح الجاادوتح )    

 اغلر ةقاتي الدراسة   فصل الصيف.
 السليمانية لة  ةافسا( /2كثافة طاقة الريا  )واط/ الترصوتح لا شار ومعدتح  (5تح )جدو

 ا شار
 
 

 قةالمح

 ا شار فصل الصيف
 
 

 قةالمح

 فصل الربي 
 معدتح  اب تموز س يران

 طاقة الريا  كثافة
 2M/W الترصلية

 معدتح مايس نيسان اذار
 كثافة طاقة الريا 

  2M/Wالترصلية
 2.1 2.64 1.45 2.35 جمجماتح 4.6 4.42 3.33 6.14 جمجماتح
 8.6 11.33 10.07 4.42 اانقين 7.9 3.76 14.84 5.16 اانقين

 2.5 3.16 2.17 2.17 السليمانية 2.9 1.62 2.84 4.42 السليمانية

 8.6 6.86 10.07 8.91 دربنديخان 5.8 5.23 7.84 4.42 دربنديخان

 3.1 3.76 2.64 3.16 رانية 5.7 5.97 6.86 4.42 رانية

 12.5 10.23 10.07 17.41 دوكان 10.1 3.16 1.76 25.65 دوكان

 32.8 35.39 35.39 27.65 بنجوين 30.4 32.67 23.17 35.39 بنجوين

 18.2 25.35 19.21 10.07 جوارنا 16.3 10.07 15.73 23.17 جوارنا
 19.6 23.17 12.69 23.17 سردشت 35.6 47.78 20.85 38.26 سردشت

 4.5 5.97 3.16 4.42 بازيان 4.6 4.42 7.84 1.76 بازيان

 8.4 9.60 7.84 7.84 المعدتح السنومم 12.4 11.91 10.50 14.87 المعدتح السنومم

 ا شار
 

 
 المحقة

 ا شار فصل الخريف
 

 
 المحقة

 فصل الشتا 

نشرين  ايلوتح
 ا وتح

نشرين 
 الثاني

 معدتح
 الترصلية كثافة طاقة الريا 

2M/W
 

 المعدتح شباط كانون الثاني كانون ا وتح
 الترصلية كثافة طاقة الريا 

2M/W 
 2.1 2.22 2.89 1.38 جمجماتح 2.0 2.26 0.34 3.69 جمجماتح
 4.7 8.91 3.16 2.17 اانقين 2.8 2.64 2.64 3.16 اانقين

 2.4 1.76 1.11 4.42 السليمانية 0.8 0.47 1.11 0.85 السليمانية
 7.8 7.84 8.79 6.86 دربنديخان 6.6 6.86 5.16 7.84 دربنديخان

 3.1 3.76 2.64 3.16 رانية 6.0 3.16 5.97 8.91 رانية

 6.3 10.07 3.76 5.16 دوكان 3.4 5.97 3.76 0.47 دوكان

                                                             
 .1991 رة،البص ،جامعة الآداب ،كلية رافيةالجغ قسم مجلس الى مقدمة منشورة غير ماجستير رسالة ومنااه، العراق طقس   وافيرها الجوية المنخترضاتي نكرار ا سدمم، الوهاب عبد كاظم- (1)
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 21.4 25.35 23.17 15.73 بنجوين 20.8 19.21 17.94 25.35 بنجوين
 14.4 19.21 17.41 6.86 جوارنا 10.9 10.07 12.69 10.07 جوارنا

 15.2 25.35 7.84 12.69 سردشت 27.4 23.17 47.78 11.33 سردشت
 6.6 3.16 8.91 7.84 بازيان 2.4 1.76 3.76 1.76 بازيان

 6.4 8.15 5.80 5.47 المعدتح السنومم 5.37 5.23 5.80 5.08 المعدتح السنومم

 (3اعتماداعلر جدوتح )من عمل الباسث المصدر : 
 -المعادلة التالية  :  استساب طاقة الريا  من الاتح  
3P= 1/2 DV     : سيث ان- 
P )طاقة الريا  )واط = 
D  = 3كغم /  1.29= كثافة الهوا  ويمكن اعتبارها قيمة فيابتة  

3V )سرعة الريا  ) /فيا =   
امااا (5نلاساا  بعااد نقبيااق المعادلااة اعاالاه ان فصاال الصاايف سااجل اعلاار كثافااة لقاقااة الريااا    جمياا  المحقاااتي ماان ااالاتح الجاادوتح )         

بينماااا ساااجل فصااالي   ،فيااااا ةقاااة بنجاااوين بمكاااان الصااادارة    فصااال الربيااا  فقاااد تميااا  كاااذلك بقااايم كثافاااة مرنترعاااة استترلااات    
فصااال الشاااتا  بلغااات اعلااار قيماااة لكثافاااة طاقاااة الرياااا    ةقاااة    فترااايمتقارباااة مااان كثافاااة طاقاااة الرياااا .   الخرياااف والشاااتا  قيمااااَ

2M/W 8.20بنجاااوين ) 
 4.2 )( 1.22M/W)ليمانية البالغااااةةقاااة السااا  جمجماااااتح واماااا اقاااال كثافاااة فقاااد سااااجلتاا ةقاااة     ،(  

2M/W) علر التوالي. 
استنادا لما نقد  من استعراض لنتا ج الجداوتح الخاصة بكثافة طاقاة الرياا  الترصالية، انضا  ان فصالي الصايف والربيا  تميا ا باأعلر كثافاة           

باناا ةقااتي ذاتي كثافاة عالياة      )سردشات،بنجوين،جوارنا( مقارنة بترصلي الشتا  والخريف، سيث تمي تي ةقاتي  المحافلةلقاقة الريا    
فقد تمي تي باناا ذاتي كثافة كاروريحية واطئاة جادا  ن هلااا  ساتخدا      جمجماتح،السليمانية،رانية( )انتاجاا للقاقة الكاروريحية، اما ةقاتي

 با ية.طاقة الريا  لتوليد القاقة الكار
باناا ذاتي كثافة كاروريحية اكبر نا سجلته المحقاتي الباقية، وقاد  )سردشت،بنجوين،جوارنا(اما   فصل الخريف والشتا  فقد تمي تي المحقاتي 

 قيما متدنية من الكثافة الكاروريحية.،بازيان(  )جمجماتح،السليمانية،رانيةسجلت ةقاتي 
وريحية   فصلي الصايف والربيا  الى سايادة ظااهرة الحمال الحارارمم الاذمم يا داد نشااطا االاتح           ويرج  السبر ورا  ارنتراع قيم الكثافة الكار

هذين الترصلين بسبر نسخين اليابسة فضلا عن زيادة المنحدر الضغقي بسبر نعمق المنخترلج الحارارمم الماو ي بينماا يرجا  سابر ننااقص       
 .راج  المنخترلج المو ي وزيادة نأفيير المرنتر  السيبيرممسرع الريا    فصلي الخريف والشتا  الى قلة النشاط الحرارمم ون
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 -:الدراسة منطقةالتوزيع السنوي لكثافة قدرة طاقة الرياح في -3-2
انساامت قاادرة طاقااة الريااا  بالتباااين بااين ةقاااتي منققااة الدراسااة ااالاتح ماادة البحااث لكاال ةقااة، فقااد بلغاات اعلاار قيمااة لهااا                 

قيماااا طااائيلة  جمجماتح،الساااليمانية،بازيان،اانقين، ، بينماااا ساااجلت ةقااااتيجوارناااافيااام جاااا تي ةقاااة  سردشاااتنلتااااا  بنجاااوينةقاااة 
 (  6جدا.  س  الجدوتح )

 (6جدوتح )
 سا(/2كثافة طاقة الريا  السنوية لمحقاتي الدراسة )واط/ 

 بازيان سردشت جوارنا بنجوين دوكان رانية دربنديخان السليمانية اانقين جمجماتح المحقة

 4.52 24.45 14.95 26.35 8.07 4.47 7.2 2.15 6 2.7 الكثافة

 (5) جدوتح علر اعتمادا:  المصدر
 
 
 
 
 
 
 

 ( 2شكل)
 معدتح كثافة طاقة الريا  السنوية   ةافلة السليمانية

 
 (6المصدر من عمل الباسث اعتمادا علر جدوتح)

 

بازيانسردشتجوارتابنجويندوكانرانيةدربنديخانالسليمانيةخانقينجمجمال

الكثافة 2.762.157.24.478.0726.3514.9524.454.52
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يساااهم   معرفااة ويديااد المناااطق الااا      (4والخريقااة رقاام)  (2والشااكل) ( 7كمااا يوطاا  الجاادوتح )   ان سساااب كثافااة القاقااة الساانوية     
وهااي  الترئاااتينتااوافر فياااا كمياااتي مناساابة لتوليااد القاقااة الكاربا يااة وعلاار طااو  النتااا ج الاا    التوصاال الياااا يمكاان نقساايماا الى            

 -:بحسر ا رنتراعاتي 
 فيااااا كثافاااة طاقاااة الرياااا  السااانوية والااا  ناااتراو ( بازياااان،  رانياااة الساااليمانية، ، ااااانقين ، جمجمااااتح)ةقااااتي يشااامل  :الترئاااة ا ولى

جااادا    مااانخترلج وهاااي ةقااااتي ذاتي انتااااا سااانومم(ذاتي اللاااون الاااوردمم ،4)موطااا    الخارطاااةكماااا هاااو  ساااا(/2واط/  6  -2.7باااين )
 .اا   نوليد القاقة الكاروريحيةيمكن ا ستترادة من
وهاااي  نولياااد القاقاااة الكاروريحياااة    نسااابيا (مااان الترئاااة ا ولى متوسااا  )اكثااار  يشااامل ةقااااتي ذاتي انتااااا سااانومم   الترئاااة الثانياااة : 

ساااا(   يمكااان ا ساااتترادة مناااه   الوقااات  /2واط/  8-7.2)هاااي ةقااااتي ذاتي انتااااا سااانومم قليااال نسااابيا  دربناااديخان ودوكاااان  ةقااااتي
 .الحاطر بسبر قلة القاقة المنتجة

 8.1)اكثر مااااان ة ا نتاااااااوهاااااي ةقااااااتي عاليااااا بنجوين،سردشااااات،جوارنا،ال  يمااااال اللاااااون ا زرق  يشااااامل  -: ةالثالثااااا ترئاااااةال 
 . من الضرورمم ا ستترادة منه   نوليد القاقة الكاروريحيةسا(/2واط/ 

نخلااص نااا نقااد  ان القاقااة الريحيااة المتااوافرة   بعاالج ةقاااتي الدراسااة يمكاان اسااتغلالها بصااورة نااتلا   ماا  مااا هااو متااوافر فياااا               
 تلف مجا تي ا ستعماتح الكاربا ي.من كثافة ريحية من الاتح اقامة م ارع لإنتاا القاقة الريحية لمخ
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 ( 4اارطةرقم)
 منققة الدراسة   لكثافة قدرة طاقة الريا   التوزي  السنومم

 
 GISاعتمادا علر سكومة اقليم كوردستان،هيئة اسصا  ا قليم ،شعبة الخرا    المصدر: من عمل الباسث
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 الاستنتاجات 
الترلكاااي لمحافلاااة الساااليمانية مااان العوامااال الماماااة   يدياااد مناااااه بحكااام افيااار ذلاااك   يدياااد كمياااة ا شاااعاع الشمساااي    الموقااا ان -1

طاامن المنققااة المعتدلااة الحراريااة شاابه المداريااة وهااذا العاماال جعاال      الواصاالة الى سااقحه اذ ان هااذا الموقاا  جعاال منققااة الدراسااة يقاا       
 الحااارارة ودرجااااتي الضاااغ  قااايم   اااااتلاف يخلاااق وهاااذا ،دوا ااار العااارض عااااملا ماماااا ياااتحكم   كمياااة ونوزيااا  ا شاااعاع الشمساااي    

 .الريا  واتجاه سرعة   ااتلاف الدراسة،وبالتالي منققة ةقاتي   والترصلية الشارية
باااا ( امم طااامن 34-36)دا ااارة العااارض   (فريااال)مااا  الياااة  (هاااادلي)الموقااا  الترلكاااي لمنققاااة الدراساااة يجعلااااا طااامن الياااة   -2

فااااذا بااادوره يااا فير علااار كمياااة القاقاااة الشمساااية وسركاااة الرياااا  مااان سياااث السااارعة  منققاااة نشاااو  الرياااا  العكساااية المتجااااة با .
 وا تجاه.

اهميااة  سااتثمار سركااة الريااا    نوليااد القاقااة، ماان ااالاتح المرنتراا  الساايبيرمم         نااوفر لااه  جيااديتمتاا  ةافلااة السااليمانية بموقاا    -3
 الذمم يندف  من الشماتح عبر نركيا والريا  الشمالية الشرقية عبرايران شتا ا .

 ة ريااا  سااريعة مااا يجعلااه يتمتاا  بوجااود سركاا    بارنتراعانااه المتباينااة  اقلاايم الجباااتح المعقاادة ا لتااوا   يمتاااز موقاا  منققااة الدراسااة     -4
 .واستغلاله   بنا  المراو  الريحية

ي الربيااا    فصااالالرياااا   ةعرسااامعااادتح لتميااا تي سااارع الرياااا  بالتبااااين باااين فصااال وااااار مااان ةقاااة لأاااارى، اذ ساااجلت اعلااار    -5
كماااا ، ريااافالخ ي الشاااتا  والمتوساااقاتي   فصااال )معاااد تي متقارباااة(الصااايف   جميااا  ةقااااتي منققاااة الدراساااة،   ساااين ساااجلت أوطأو

 انسمت المتوسقاتي السنوية بالتتراوتي   سرع الريا .

قاقااة  الكميااة معاادتح ل( سااجلت اعلاار  بنجااوين ،سردشاات،جوارنا ةقاااتي )طاقااة الريااا  ناابين ان    بعااد نقبيااق قااانون كثافااة قاادرة    -6
نصاااير    فصااال الشاااتا  كاااان مااانكانااات . واقااال كمياااة طاقاااة ةتملاااة (30.4،16.3،35.6)تملاااة   فصااال الصااايف علااار الترنيااارالمح

 (،بينماااااااااااا اقااااااااااال معااااااااااادتح كمياااااااااااة طاقاااااااااااة ةتملاااااااااااة   21.4،14.4،15.2)(بنجوين ،سردشااااااااااات،جوارناالمحقااااااااااااتي)
 .  جمجماتح،السليمانية،رانية، بازيان()للمحقاتي

انضااا  مااان اااالاتح البحاااث ان فصااالي )الصااايف( و)الربيااا ( مااان اكثااار الترصاااوتح انتاجاااا للقاقاااة الكاروريحياااة بسااابر كثافاااة سااارعة    -7
لمحقاااتي بعاااد نقبيااق معادلاااة كثافااة طاقاااة الريااا  نتاااوافر فياااا امكانياااة نوليااد القاقاااة الكاروريحياااة       الريااا ، فضااالا عاان ان اغلااار ا  

 بسبر ن ايد سرع الريا    هذين الترصلين 
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 -:التوصيات
يليال موسا  للامكانااتي    فقاد   اجارا     الساليمانية ةافلاة     من الريا  الكاربا يه قاقةال لتوليد مكانياتي القبيعية من الاتح دراستنا 

وزتي القبيعية  نشا  م رعة الريا  لتوليد الكاربا  الذمم اعتمد فياا علر البياناتي للمحقاتي الموزعة نوزيعا جغرافيا والاتح فترة زمنية تجاا 
سة الخروا بعدد مان  يمكن لهذه الدرالسرعة واتجاه الريا  . (سنة ،سيث     هذا التحليل سساب كل الم شراتي القبيعية وا سصا ية و17)

 التوصياتي .
   المحافلة. قاتي المناايةالمنااية وزيادة عدد المحالمحقاتي كبر ببياناتي القاقة الكاربا ية و بياناتي  الأهتما  ا-1
 لإنشاا   المكان مقوماتي م  يتلا   وبما عالية إنتاجية قدراتي ذاتي نكون أن إنشا اا المقتر  المحقاتي مواق  يديد   الهادف التخقي  اعتماد-2

 . الأساسية الأحماتح لتغقية المحقاتي إنشا  علر والتركي  المحقاتي هذه
القيا  ب يادة القدرة ا نتاجية للقاقة الكاربا ية من الاتح إنشا  ةقاتي جديدة لإنتاا القاقة الكارباية لساد الانقص الحاصال   ن وياد     -3

 ثمار القاقة الشمسية و طاقة الريا  لأنتاا الكاربا .القاقة الكاربا ية ، ووط  دراساتي وبرامج علمية لأست
ا هتما  بنشر الوعي لأهمياة القاقاة الكاربا ياة ونرشايد اساتالاكاا مان االاتح بارامج التلتري ونياة و ا هتماا  بااا   المنااهج الدراساية               -4

 و سيما   المراسل الأبتدا ية .   
والتوجاه نحاو القاقاة البديلاة كالقاقاة الريحياة اذ نتاوفر سسار          صناعة القاقة الكاربا يةنشجي  الققاع الخاص للاستثمار   طرورة  -5 

هذه الدراسة ا مكاناتي القبيعية   ةافلة السليمانية  ستثمار هذه القاقة وااصة   باتح شارق ا قلايم الا  يصاعر تجاي هاا بالقاقاة       
 لقاقة   نلبية استياجاتي ا نشقة ا قتصادية.الكاربا ية لتضرر المنققة نا يمكناا من استغلاتح هذه ا
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Abstract: 

The paper investigates the investment of wind energy in the production of electric power in the 

province of Sulaymaniyah. Monthly meteorological data for the duration of 2000-2017 is used to 

determine the wind speed and direction. Through collecting and analyzing and data the best location is 

identified where energy density is calculated with its geographical distribution.  

The results show that the highest value of wind speed index ranges between (3.41)m/s in penjwin station 

and (3.22)m/s in Sardasht station with the lowest value between(1.44)m/s in Sulaimaniya station 

and(1.56)m/s in Chamchamal station. The highest wind speed in summer season ranges between(3.6)m/s 

in Penjwin and Sardasht stations and(2.9)m/s in chwarta station. The lowest wind speed ranges 

between(1.91)m/s at Chamchamal station and(1.63)m/s at Sulaymaniyah station,while in winter the 

highest wind speed value is (3.2,2.76)m/s in Penjwin and chwarta stations with the lowest 

value(1.4,1.5)m/ s for Chamchamal and Sulaymaniyah stations. The results indicate northern eastern areas 

are the most suitable places to setup wind turbines to generate electricity.  

The study shows that the average annual wind energy density in the above mentioned stations reached 

more than 26.35,24.45,14.95 M / W2 throughout the year. From the above results it can be concluded that 

in the study area there is enough potential to produce electricity from wind energy and setup wind 

turbines.This can help to overcome the power shortage in Sulaymaniyah governorat .The first section 

outlines the factors affecting wind speed, direction and distribution.The second section discusses 

geographical distribution of wind movement in Sulaymaniyah province. The third section id dedicated for 

data analysis and the possibility of investing it in generating electricity. 

  

Keywords: Wind Energy, Electric power, Physical properties , power generation , wind movement.  
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