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 بەڕێوەبەرایەنی

 پوختە  
  وەکانو تەکنیک و مۆدێڵە پێشتتتتتتتتتتتتتتکەوتئەم توێژینەوەیە لە بواری ئاووهەوای پراکتیکیدا کراوە، و تێدا پشتتتتتتتتتتتتتت  بە پرۆگرام 

نی هەرێمی 
 
تتتتتتتتتتتتتتتوری ڕۆ هە  ئیتتتتدارەی گەرمیتتتتان دەكەوێتە بتتتتا ت تتتتتتتتتتتتتتتەر ئیتتتتدارەی گەرمیتتتتان جورەجێکراوە،  اوە، و لەست تتتتتتتتتتتتتتتێی بەست

تەوە لەگەڵ یكوردستتتتتتتتتتتتتتتتتان، لەناو،ەی نیموە  تتتتتتتتتتتتتتتتا اوی، لەبا ور 
 
تتتتتتتتتتتتتتتلێمانی و لە با وری ڕۆ هە  یەوە لەگەڵ پارێزگای ست

 ەد نتدا پتارێزگتای هەبەب ە و لەبتا وری ڕۆ ئتاواوە لەگەڵ پتارێزگتای كەركو   
 
تتتتتتتتتتتتتتتە  تتتتتتتتتتتتتتتەوە لەگەڵ پتارێزگتای ست و لەڕۆ ئتاوا ت

ترشتتەوە بە درێ ان  
 
هاوستتنورە، هەروەها لەبا تتور و با تتوری ڕۆ ئاوا تتەوە لەگەڵ پارێزگای دیالەدا هاوستتنورە، لەڕۆ هە 

انی جیادەكاتەوە،    122,5)  ئێ  
نی
 
تتتتتتتتتتتتتتانی و  تتتتتتتتتتتتتتنوری نوودەوبەنی لە پارێزگای كرما ت تتتتتتتتتتتتتتیی ئیدارەی گەرمیان ڕو كم( ست بەری گشت

وی ستتتتتتتتەربە تنا یەی مەیدان و قۆرە  دو و قەزای كەلار و كفری هەر ، ئیدارەی گەرمیان لە هەرد(2كم  ٦٠١٧,٩٥اتە )دەك

ی پێکتدێت  تتتتتتتتتتتتتتتوێ  یە بۆ دامەزرانتدنی پرۆ ەکتانی  قەزای  تانەق   تتتتتتتتتتتتتتتتانکردنی گون تاوی  ت تتتتتتتتتتتتتتتینرشت . ئتامتانل لەم توێژینەوەیە دەست

تتتتتتە  ۆر لە ئیدارەی گەرمیان، لەگەڵ تتتتتتیی و مرۆییانەی کە ڕۆبیان ینەڕو  ستتتتتتت بەرهەمهونانی وزەی ترشت ی ئەو توانا سرو ت

تتتتتتتتتتتتتتتەرکردنی  تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر لە نتتاو،ەکەدا، لەپانتتاو دۆزینەوەی ڕێستتا،تتارەی گون تتاو بۆ ،تتارەست هەیە بۆ بەرهەمهونتتانی وزەی ترشت

کێشتتەی کەک کارەبا لەناو،ەکەدا، هەروەها پێشتت یارکرندنی وزەی ترشتتە  ۆر کە وەا ستتەر،اوەیەە جێارەوەی با  

تتتتتتتتتتتتتتتیی    ی یتتتتتان  و دۆست ئەن تتتتتام، گرناێی تتتتتتتتتتتتتتتتە کۆمەبێتتتتتک  و ئەوەیە کە هەمیناە دادەنرێتتتتت . لەکۆتتتتتتا یتتتتتدا توێژینەوەکە گەنشت

ترشتە    ۆ تکەرن بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەیی یەکانی ناو،ەی لێکۆب نەوە ڕێاەتا رەتمەند یە سرو ت

ەجۆرێتک گون تاو و گون تاوی متامنتاوەنتد(ن، ب  وبەری نتاو،ەی لێکۆب نەوە )گون تاوی زۆر و  ۆر، بۆیە نزیکەی ن وەی ڕ 

ناو،ەی گون اوی   ، و ٢کم(٥٠٠,٢٢بەری )، و ناو،ەی گون او بە ڕو ٢کم(٨٥,٤٩بەری )ناو،ەی گون اوی زۆر بە ڕو 

تتتتتتتتتتتتتتتینەوەی ، دەکەونە نزیتتتک نتتتاو،ە نرشتتتتتتتتتتتتتتتتتەجو ٢م(ک٢٢٢١,٦٥بەری )ڕو متتتامنتتتاوەنتتتد بە   ونە ،ڕەکتتتان و هێڵەکتتتانی گواست

 نی گواسینەوەی کارەبا کەمدەباتەوە. ەزراندنی ئەم پرۆ انەدا تێوودام کارەباوە، بەمە  لەکانی 

، وزەی ترشە  ۆر، ئیدارەی گەرمیان، ڕێسای )کلیلە وشەکان  )MCDM: گون اون   وێنی 
 
 (. Fuzzy AHP(، مۆدێڵ
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 پێشەکی

تان پەنا بۆ دەستتتتتەبەرکردنی ستتتتەر،اوەکانی تری وزە دەبەن، وەا  
 
ەوەیەا بۆ وزە لەڕۆ گاری ئەمڕۆدا زۆرێک لەو  جێاێ 

، یەکێک لەو ستتەر،اوە گرنسانەی کە لە ئێستتتادا  وو قورستتەکان، لەپاناو بەرهەمهونانی بکیێە زیاتر لەوزە و بەتێ نێە کەمێی

تتتتتتتتتتتتتتەر،اوەی هە تتتتتتتتتتتتتتە  ۆرە،  ۆر ست ێ ، وزەی ترشت تتتتتتتتتتتتتتێی تتتتتتتتتتتتتتیی پێدەبەست تتتتتتتتتتتتتتەرەتا یەکانی ترە، کە نزیکەی ش    مو زۆر پشت وزە ست

ی  تتتتتتتتتتتتتتتەر،واری  ۆر بریی یە لە هتتایتتدرۆج    و ئەوەی دەمو وتەوە بریی یە لە هیل ۆم،  ۆر بەگەورەترین ستتتتتتتتتتتتتتتتەر،تتاوەی لەست

ی  ٤,٢٦بەرهەمهونانی وزە دادەنرێ  لە کۆمەبەی  ۆردا، بەجۆرێک لە ،رکەیەکدا ) ( مل ۆن تۆن لە بارستتتتان  هایدرۆج  

ی بۆ هیل ۆم لە ڕێاەی ک٦٠٠دەگۆڕێتتتت  بۆ وزە، ئەوە  لە ڕێاەی گۆڕییی ) ردای لێکتتتتدانی ( مل ۆن تۆن لە هتتتتایتتتتدرۆج  

وی، وزەی ترشتتتە  ۆر وزەیەە  ی زە تتتەپۆا کارۆموگناترەتتت دەگاتە ڕو  ناوەک یەوە، وزەی  ۆر لە  تتتووەی فۆتۆن و بە

نی هەیە، هەروەهتتتتا بووی زەویتتتتدا بەڕێ ەی جیتتتتاواز  مو  تتتتتتتتتتتتتتتتوێ ێە ڕ وەوەیە و بە بەکتتتتارهونتتتتانی کەم نتتتتاباتەوە، و لەهەنوێ 

 نێە ئەوتۆی نییە. وو چ تێوزەیەە  اوێنە و  یناە پرس ناکات و ه 

 کێشەی توێژینەوە

تتتتتتتتتتتتتتتتو لەئەن تتاک زۆر  تتتتتتتتتتتتتتتیی مرۆ   بونی  متتارەی دانرشت بۆ بەکتتارهونتتانی کتتارەبتتا  ان و ،تتالاک یە جۆراوجۆرەکتتانیتتانەوە، پێتتداوڤست

 تری وزە براوە، لەوانە وزەی ترشتتتە  ۆر، کێشتتتەی ستتتەرەکی  ئەم زیادیکردو 
ە، بۆ ئەو مەبەستتتتە  پەنا بۆ ستتتەر،اوەکانی

توێژینەوەیە ئەوەیە کە تاکو ئێستتتتتتتتتتتتتتتا نەتوانراوە بە تتتتتتتتتتتتتتووەیەە فراوان لە ناو،ەی گەرمیان ستتتتتتتتتتتتتتود لە وزەی ترشتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر 

تتتتتتتتتەی کەک کارەبا لە ناو،ەکەدا هەیە ێ ، ئەمە لەکاتێکدا کێشت ان و پێداوڤستتتتتتتتتتییان بۆ ، و تادێ   مارەی دانرشتتتتتتتتتتتو وەرباێ 

ۆکەی ئەم   ەدا بێ   کتتارەبتتا زیتتاددەکتتات، لێ  
ەوەکە بە ،ەنتتد توێژینەوەیە هتتاتەئتتاراوە، دەکرێتت  کێشتتتتتتتتتتتتتتتتەی توێژینبەکتتارهونتتانی

 : پرسیارێک بخرێتەڕو 

 ( ناو،ەی لێکۆب نەوە تاکو چ ڕادەیەا دەکەوێتە بەر ترشە  ۆر؟١

 ( توانای بنەماکانی  یناەی سرو یی بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوەدا ،ۆنە؟٢

 راندنی پرۆ ەی بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوەدا ،ۆنە؟( گون اوی  وێیی بۆ دامەز ٣

 گریمانەی توێژینەوە

نەی  وارەوە دەکرێ . 
 
مدانەوەیەە سەرەتان  بۆ کێشەی توێژینەوەکە، گریمانی ئەم  ا 

 
 وەا وە 

 دەوبەمەندە بە وزەی ترشە  ۆر. ( ناو،ەی لێکۆب نەوە لەبەرئەوەی دەکەوێتە ناو،ەی گەرمیانەوە، ١

 ( بنەماکانی  یناەی سرو یی ناو،ەکە ڕێاە ۆ کەرن بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر. ٢

تتتتتتتتتتتوێیی دیار لە دامەزراندنی پرۆ ەی بەرهەمهونانی وزەی ٣ تتتتتتتتتتتیی و مرۆییەکان جیاوازی  ت تتتتتتتتتتتەر بنەمای فاکتەرە سرو ت ( لەست

 ترشە  ۆردا هەیە. 

 ئامانجی توێژینەوە

م توێژینەوەیە دەستتتینرشتتتانکردنی گون اوی  تتتوێ  یە بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشتتتە  ۆر ئامانل لە

وی ئەو توانا سرو یی و مرۆییانەی کە ڕۆبیان هەیە بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ە ئیدارەی گەرمیان، لەگەڵ  سینەڕ ل

تتتتتتتتتتتتتتتەی کەک کتتارەبتتا لەنتتاو،ەکەدا،     ۆر لە نتتاو،ەکەدا، لەپانتتاو دۆزینەوەی ڕێستتا،تتارەی گون تتاو  تتتتتتتتتتتتتتتەرکردنی کێشت بۆ ،تتارەست

تتتتتتتتتتیی  یناە  تتتتتتتتتتەر،اوەیەە جێارەوەی با  و دۆست تتتتتتتتتتە  ۆر کە  وەا ست تتتتتتتتتت یارکردنی بەرهەمهونانی وزەی ترشت هەروەها پێشت

 دادەنرێ . 

 سنوری جوگرافی ناو،ەی لێکۆب نەوە
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تتتتتتان، لەناو،ەی نی نی هەرێمی كوردست
 
موە  تتتتتتا اوی، لەبا وریەوە لەگەڵ ئیدارەی گەرمیان دەكەوێتە با تتتتتتوری ڕۆ هە 

تەوە لەگەڵ پتارێزگتای هەبەب ە و لەبتا وری ڕۆ ئتاوا لەگەڵ پتارێزگتای كەركو  و 
 
تتتتتتتتتتتتتتتلێمتانی و لە بتا وری ڕۆ هە  پتارێزگتای ست

 ەد ندا هاوستتتتتنورە، هەروەها لەبا تتتتتور و با تتتتتوری ڕۆ ئاوا تتتتتەوە لەگەڵ پارێزگای  
 
لەڕۆ ئاوا تتتتتەوە لەگەڵ پارێزگای ستتتتتە 

تتتتتتتتەوە بە درێ ان  )دیالەدا هاوستتتتتتتتتنورە ترشت
 
انی   122,5، لەڕۆ هە   ئێ  

نی
 
تتتتتتتتانی و  تتتتتتتتنوری نوودەوبەنی لە پارێزگای كرما ت كم( ست

تتتتتتتتیی ئیدارەی گەرمیان دەكاتە )ڕو (، 1جیادەكاتەوە، نە شتتتتتتتتتەی )  دو (، ئیدارەی گەرمیان لە هەر 2كم  ٦٠١٧,٩٥بەری گشت

و كفری هەر  و قۆرەتقەزای كەلار  نتتتتتتتتا یەی مەیتتتتتتتتدان  قەزای  تتتتتتتتانەدو  ستتتتتتتتتتتتتتتتەربە  لەوی  تتتتتتت ،  تتتتتتتدێت پێکت ی  تتتتتتتتتتتتتتتوێیی ڕو ق   ی  ت

ۆنۆم یەوە دەكەوێتە نووان   درێ ی  دو ر، و نووان ی با و °(35  −10  =05 -° 34  −26  =25بازنەی پانی )دو ئەستتتتتتێی
 
هێڵ

ت. 45  −48 =15  -° 44  −29  =10)
 
 °(ی ڕۆ هە 

اق ١نە شەی )  (  وێیی ئیدارەی گەرمیان بەپی   هەرێمی کوردستان و عێ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە: Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە  (، و بەپش  بەس ی

 عێ   1
تتتتتتتانی ی و ئەوانی تر، ئەتڵەش هەرێمی كوردست تتتتتت   تتتتتتم یاست اق و ج هان، ،اپخانەی تان( ها ت ، 2009، 1وس، چاق، عێ  

 . 39ل

 . 2018، 600000/ 1هونەری، پووەر  ( ئیدارەی گەرمیان، نە شەی نشیناەكانی ئیدارەی گەرمیان، بەشی 2

 

 ئەو هۆکارانەی کاردەکەنە سەر ترشە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە : تەوەری یەکەم
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کۆمەبێک فاکتەری سرو تیی کاردەکەنە ستەر گەنشتتیی ترشتە  ۆر بۆ ستەر زەوی، لەوانە )ستوڕانەوەی زەوی بە دەوری  

تتتتتتتتتتتتتتتە تتتتتتتتتتتتتتتەی کەوتیی ترشت ، گۆ ت تتتتتتتتتتتتتتتوێن بەگوێرەی بتازنەی پتانی   ۆر، درێ  ڕۆ ، هتاوکۆلەەی هەبەەڕانەوە، هەور،  ۆردا،  ت

ی زەوی(، ئەمە  وایکر  ی بێ  بەستتتتتتەر   ۆر بە تتتتتتووەیەە نایەکستتتتتتان دابە تتتتتتە ترشتتتتتتەدو تا رەتمەندی بەرزی ونزک و لێ  

 زەویدا، کاریاەری ئەو فاکتەرانە  لەسەر ناو،ەی لێکۆب نەوە بەم  ووەیە: 

 . ( سوڕانەوەی زەوی بە دەوری  ۆردا ١

تتتتتتتتتتتتتتتوڕێتەوە، ئەمە  وادەکتات زەوی  ( بەدەوری  ۆردا دەست تتتتتتتتتتتتتتتووە هێلەەن  تتتتتتتتتتتتتتتەر  ولەەیەە نیموە بتازنەن  ) ت زەوی لەست

ری زەوی لە  ۆرەوە هەمرشتتتتە لە دو  بوتەوە، ئەمە ئەوە دەگەیەنێ  کە  ۆر دوربکەوێتەوە و جارێکرش نزیکجارێک لە  

م بڕی ١٤٩,٧گۆڕاندایە، تێکڕای ئەو ماوەیەی نووان  ۆر و زەوی دەکاتە )
 
ری ڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتەق نەی دو ( مل ۆن کیلۆمەتر، بە 

ی زەوی لەڕۆ ی   تتتتتتتتتتەر  ولەەکەی، بۆیە دەبین   تتتتتتتتتتاڵ دەگۆڕێ ، ئەوڤش بەهۆی جیاوازی زەوی لەست  ست
بەگوێرەی کاتەکانی

ین  تتتتتابتتتتتدایە کە متتتتتاوەی نووانیتتتتتان دەکتتتتتاتە )دو ونی  ی کتتتتتان(٣) م لە ڕۆ ی )١٤٧ەم لەنزیکێی
 
(ی ٤( مل ۆن کیلۆمەتر، بە 

رییە دو   دو ( مل ۆن کیلۆمەتر، بەمە  جیتاوازی نووان هەر ١٥٢رترین  تابیتدایە کە متاوەی نووانیتان دەکتاتە )دو تەمموز لە 

( مل ۆن کیلۆمەتر، ئەمە  کاردەکاتە ستتتتتتتتتتتتتەر ئەو بڕە ترشتتتتتتتتتتتتتە  ۆرەی کە دەگاتە ستتتتتتتتتتتتتەر زەوی، ٥ستتتتتتتتتتتتتەرتەڕییەکە دەکاتە )

جیاوازی لە بڕی ترشتتتتتتتتتتتتە  (، بۆیە وادەکات  ٧٣-٧٢،  ٢٠١١ تتتتتتتتتتتتەری ،  رییە ستتتتتتتتتتتتەرتەڕییەکاندا)دو   دو بەتا رەت لەکانی هەر 

 و بۆ سەر زەوی و لە،وار،ووەیدا ناو،ەی لێکۆب نەوە دروس  ببێ ، ئەگەر بەڕێ ەیەە کەمرش بێ .  ۆری گەنشت

 (  وێن بەگوێرەی بازنەی پانی  ٢

تتتتتتت ودابە تتتتتتتت تتتتتتتتەک دابە ت تتتتتتترست تتتتتتتتە بە ست تتتتتتتەر گۆی زەوی بەپلەی یەکەم پە وەست تتتتتتتە  ۆر لەست  پانییەوە،  نی بازنەکانی  ونی ترشت

تتتتتتتتتتتەر   تتتتتتتتتتتاڵ لەنووان  ولەەی قر اڵ و کا ۆبە و لەست تتتتتتتتتتتە  ۆر بەدرێ ان  ست ون زەوی ستتتتتتتتتتتتت  بازنەی کەمەرەن  لەبەرئەوەی ترشت

 یەکستتتتتانی زەوییەوە بە ئاڕاستتتتتتەی باکور و با تتتتتور بڕۆین ئەوا لەستتتتتەر،اوەی  
 
دەبێ ، بەم پایە  بێ  هەتاوەکو لە هێڵ

  −10  =05  -° 34  −26  =25بازنەی پانی )دو  نەوە دەکەوێتە نووان  دەکەوینەوە، ناو،ەی لێکۆبدور وزەی ترشتتتە  ۆر 

تتتتتتتتتتەر ناو،ەی لێکۆب نەوە. بەرترستتتتتتتتتتتە لە بڕی ترشتتتتتتتتتتتە  ۆری گەنشتتتتتتتتتتتت°(ی با وری گۆی زەوی، ئەم  تتتتتتتتتتتوێنە   35 و بۆ ست

تتتتتتتتتە  ۆر بەپی   بازنەکانی پانی بەجۆرێکە کە لەنووان بازنەی پانی ) ودابە تتتتتتتتتت  وزەی ترشت
باکور و با تتتتتتتتتتور  ( پلەی  ١٥  – ٠نی

تتتتتتتتتتتتتتتم  ٥١٠بڕی وزەی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر دەکتتتتاتە )   ٤٧٠  –  ٥١٠( پلە دەکتتتتاتە )٣٠  –  ١٥/ ولەا(، و لەنووان )٢کتتتتالۆری/ست

تتتتتتتتتتتتتتتم تتتتتتتتتتتتتتتم  ٣٨٠ –  ٤٧٠( پلە دەکاتە )٤٥  –  ٣٠/ ولەا(، و لەنووان )٢کالۆری/ست  –  ٤٥/ ولەا(، لەنووان )٢کالۆری/ست

دەکتتتتتتتتاتە )٦٠ پتتتتلە  تتتتتتتتتتتتتتتتتتم ٣٠٠  –  ٣٨٠(  تتتتتتتالتتتتۆری/ست )٢کت لەنتتتتوتتتتوان  و  دەکتتتتتتتتاتە )٧٥  –  ٦٠/ تتتتولەا(،  پتتتتلە   )٢١٠  –  ٣٠٠  

تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم تتتتتتتالتتتتتتۆری/ست ستتتتتتتتتتتتتتتتەر / تتتتتتولەا(٢کت لە  و   ،( )٧٥وی  لە  تتتتتتت   تتتتتێت دەبت تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتە  تتتتتتۆر کەمتتتتتتێی  تتتتتتترشت وزەی  بتتتتتتڕی  پتتتتتتلەوە   )٢١٠  

تتتتتتتتتتتتتتتم تتتتتتتتتتتتتتت، ٢کتالۆری/ست و بۆ نتاو،ەی    بێت  بڕی وزەی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری گەنشتتتتتتتتتتتتتتتتت(، بەم پایە45،  2010/ ولەا()عيەت

تتتتتتتتتتتم  ٤٠٩لێکۆب نەوە دەکاتە نزیکەی ) تتتتتتتتتتت  لە ٢کالۆری/ست ( واتا تواناداری گەرک، تواناداری  Calorie)/ ولەا(. مەبەست

هەر ماددەیەا یەکستتتتتتتتتتانە بە بری ئەو گەرم یەی کە پووڤستتتتتتتتتتتە بۆ بەرزکردنەوەی پلەی گەرک یەا پلەی ستتتتتتتتتتەدی، یان  

تتتتتانە بە گەرک جۆرییەکەی و کەڕەنی بارستتتتتتتەکەی کراوە، کەرەستتتتتتتەکان لە  ی تواناداری گەرم یەوە ڕو بەواتایەە تر یەکست

 (. ٧٨، ٢٠١١ ەری ، لەنووانیاندا هەیە،  ایەنی باسە کە ئاو گەورەترین تواناداری گەرک هەیە) جیاوازی زۆر 

 

 ( گۆ ەی کەوتیی ترشە  ۆر٣

ی زەویدا دروستتتت  دەبێ . گۆ تتتتەی کەوتیی ترشتتتتە  ۆر کاریاەری  ڕو بریی یە لەو گۆ تتتتەیەی کە لەنووان ترشتتتتە  ۆر و  

بەر، ئەگەر گۆ تتتتەی کەوتیی ترشتتتتە  ۆر بۆ ستتتتەر ڕو هەیە لەستتتتەر جۆر و بڕی ئەو ترشتتتتکەی کە دەگاتە ستتتتەر یەکەیەە  
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تتتتتتتتتتوزەوی بە تتتتتتتتتتو تتتتتتتتتتونی یان نزیک بە باری ست تتتتتتتتتە  ۆر وەی ست تتتتتتتتتەی کەوتیی ترشت نی بێ  ،کیییەکەی زیاترە بەراورد بە گۆ ت

او، بۆیە ئەو کاتانەی  بونی ،ڕی ترشە  ۆرڤش دەباتەهۆی زیادبوۆ سەر زەوی، زیادبەلاری ب  بڕی گەرمی  بەرهەمهوێی
نی

(. ٥٤،  ٢٠٠٧نەقشرەندی، نی دەکەوێتە سەر زەوی زیاتر گەرک دەکات، و بەپێوەوانە ەوە ڕاستە)توترشە  ۆر بە س

تتتتتتتتتتتتەی کەو   هەر ناو،ەیەا بەپی   بازنەکانی پانی گۆ ت
تتتتتتتتتتتتوێیی جوگرافی تتتتتتتتتتتتە  ۆر  ت تتتتتتتتتتتتتیی ترشت تتتتتتتتتتتتە  ۆر و بڕی گەنشت تیی ترشت

بە  ر زیاتر دەبێ  و بڕی وزەی گەنشتتتتتو ونی بێ  ئەوەندە بڕی ترشتتتتە  ۆ ەکات، بەجۆرێک هەتا ترشتتتتە  ۆر ستتتتتدیارید

زەوی زیاتر دەبێ  و پلەی گەرمرش بەرزتر دەبێ ، گۆ ەی کەوتیی ترشە  ۆر دەتوانرێ  لەڕێاەی ئەم هاوکێشەیەی  

ێ ) وارەوە بەدەس  به  (: ٢١  ،2011ا مد، وێی

S = [.   × Sin)(A+) × /365)] + [ بازنەی پانی] –  

S .گۆ ەی کەوتیی ترشە  ۆر : 

A .ڕیزبەندی ڕۆ ەکان لەسابدا : 

تتتتتتتتتتتتتتتەر نتتاو،ەی لێکۆب نەوەدا، بۆمتتان دەردەکەوێتت  کە جیتتاوازی کتتانی دیتتار لە   تتتتتتتتتتتتتتتەیە بەست پتتا  جورەجێکردنی ئەم هتتاوکێشت

ترشتتە  ۆر لەنووان ماناەکان و وەرزەکانی ستتاڵ لە ناو،ەی لێکۆب نەوەدا بەدیدەکرێ ، ستتەبارەت بە گۆ تتەی کەوتیی  

جیاوازی  وێنی  جیاوازییەە ئەوتۆ بەد ناکرێ ، ئەوڤش لەبەر کەک جیاوازی نووان بازنەکانی پانی لەنووان وێستاەکانی  

تتتتتتتتتتتتەی ناو،ەی لێکۆب نەوە، بۆیە تەنها وێستتتتتتتتتتتتتاەی کە تتتتتتتتتتتتناش کەلار وەا ن اوە، لە شت اوەندی ئیدارەی گەرمیان وەرگێ 

تتتتتتە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە دەکاتە )١) تتتتتتەی کەوتیی ترشت پلە و   (٥٥:٢٠:٤٢(ەوە بۆمان دەردەکەوێ  ناوەندی گۆ ت

ین گۆ ەی کەوتیی ترشە  ۆر دەکەوێتە وەرزی زستانەوە کە بە تێکڕا لەا و ،رکە لەدوای یەا و  ، بەجۆرێک کەمێی

 کتتانلەا و ،رکە لەدوای یەاپلە و  و  (٣٦:١٧:٢٤)دەکتتاتە  
ن
پلە و   (٣٢:١٩:١٢ونی یەکەم دەکتتاتە )، بەتتتا رەت متتانە

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر دەکەوێتە وەرزی هتتاوینەوە کە لەا و ،رکە لەدوای یەا و  تتتتتتتتتتتتتتتەی کەوتیی ترشت ، لەبەرانرەردا بەرزترین گۆ ت

  ولەا و ،رکە لەدوای یەاپلە و    (٧٤:٣٥:٣٦دەکتتتاتە )
ن
پلە و  (٧٨:٢٧:٣٦وزیرەن کە دەکتتتاتە )، بەتتتتا رەت متتتانە

 دو ابەنی ترشتتتتە  ۆر دەگەڕێتەوە لەنووان هەر ڕو وبەی بە، هۆکاری ئەم جیاوازییە  بۆ جولەا و ،رکە لەدوای یەا 

تتتتتتتتتتتتتتتەر   ن تو لەەی قر اڵ ستتتتتتتتتتتتتتتت و  ولەەی قڕ اڵ و کتا ۆبەدا، بەجۆرێتک لە وەرزی هتاوین لەبەشی بتاکوری گۆی زەوی لەست

لەەی کار ۆبە و  و ن دەبێ  لەستتتتتتتتتەر تو دەدات، لە وەرزی زستتتتتتتتتتانرشتتتتتتتتتدا ترشتتتتتتتتتە  ۆر ستتتتتتتتتو ڕ دەبێ  و وەرگەڕانی هاوینە 

تتتتتتتتتتانە  ن دەبێ  لەستتتتتتتتتتەر ناو،ەی  تو دەدات، بەم پایە وەرزی هاوین تاڕادەیەا ترشتتتتتتتتتتە  ۆر مەیلەو ستتتتتتتتتتڕو وەرگەڕانی زست

تتتتتتتتە  تتتتتتتتە  ۆر، ،ونکە هەتاوەکو ترشت نی و تو ۆر ستتتتتتتتتلێکۆب نەوە، بەمە  ناو،ەکە گون اوە بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشت

تتتتتتتتتتتتانەوە، هەبەەڕانەوە( کەمێی تونیموە ستتتتتتتتتتتت تتتتتتتتتتتەکانی )هەبمژین،  ت نی بێ ، بەماوەیەە کەمێی بەرگەهەوا دەبکیێ  و پرۆست

ی ترشتتتتک زیاتر بەرێە کەمێی داگێ  دەکات، بەمە  ڕو دەبن، لەلایەە ترەوە   ی دەبێ  و ستتتتەرئەن ام بکیێە زیاتر لەوزە   هێ  

  بەدەستدێ . 

 

 کەوتیی ترشە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە( گۆ ەی  ١ شتەی )

 تێکڕای وەرزانە  تێکڕای مانسانە  مانگ  وەرز 

 زستان

 32:19:12 ١ا

 34:31:48 ٢ا 36:17:24

 42:01:12 وبات  

 63:58:12 52:56:24 ئازار   بەهار 
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 64:49:12 نرسان 

 74:09:00 مانس 

 هاوین 

 78:27:36  وزە ران

 76:32:24 تەمموز  74:35:36

 68:46:48 ئاب  

ی   پا ێ 

 57:30:00 ول ئەیل 

 45:39:36 ١ت 46:31:36

 36:25:12 ٢ت

 55:20:42 تێکڕا

کاری توێ ەران پش  بەس  بە هاوکێشەی دۆزینەوەی گۆ ەی کەوتیی ترشە  ۆر، و بازنەی پانی ناو،ەی    : سەرچاوە

 لێکۆب نەوە. 

 ( درێ ی ڕۆ ٤

 ووە دەبێ ، ئەوانرش    دو مەبەس  لە درێ ی ڕۆ  ئەو ماوەیەیە کە ترشە  ۆر لە ئاسماندا دەردەکەوێ ، ئەمە  بە 

ە، مەبەستتتتتتتتتتتتتتتتت  لە درێ ی ڕۆ ی ت ۆری ئەو متاوەیەیە کە دەکەوێتە نووان درێ ی ڕۆ ی ت ۆری و درێ ی ڕۆ ی ڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتەق ن

تتتتتتتتتتتتتتتمتتتتانتتتتدا بەبو  ۆرهەبهتتتتاتن و  ۆرئتتتتاوا ئتتتتاست ئەو متتتتاوەیەیە کە تایتتتتدا  ۆر لە  تتتتتتتتتتتتتتتتەق نە  م درێ ی ڕۆ ی ڕاست
 
نی  ڕو نەوە، بە 

تتتتتتتتتتتتە  ۆری ت ۆری، بەهۆکاری   ە لە ترشت تتتتتتتتتتتتتەق نە کەمێی تتتتتتتتتتتتە  ۆری ڕاست نی هەور و بودەردەکەوێ ، بەمە  بەردەوام ترشت

م لەئەگەر 
 
تتتتتتتتتتتمان بەتەواوی و بەدرێ ان  ڕۆ  ئەوا هەر   ی ۆڵ و تۆز، بە   ئاست

 
تتتتتتتتتتتامات کیان یەکستتتتتتتتتتتتان دەبن، هەتاوەکو دو ست

بتتتتتازنەکتتتتتانی پتتتتتانی    درێ ی ڕۆ  زیتتتتتاتر بێتتتتت  وزەی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر زیتتتتتاتر دەبێتتتتت  بەراورد  بە ڕۆ ی کورت، درێ ی ڕۆ  بەپی   

ەکانی  88-87،  2020طه، جیاوازە)  کاردەکاتە سەر  مارەی کات مێ  
(.  وێیی ناو،ەی لێکۆب نەوە بە گوێرەی بازنەکانی پانی

 تەمموزدا درێ ی ڕۆ ی ت ۆریدو ونی لەنووان متتاناەکتتانی تەمموز و کتتان ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری ت ۆری
ن
 ەمتتدا، بەجۆرێتتک لە متتانە

 کتتتا و   ٤٨کتتتات مێ   و    ٣لەا(ە، بەمە  ) و   ٤کتتتات مێ   و    ١٤)
ن
ەم کە دەکتتتاتە  دو نی  نولەا(ی زیتتتاترە لە درێ ی ڕۆ  متتتانە

 (. 11، 1988لەا() لش،  و  ١٦کات مێ   و   ١٠)

 (: ٢٢ ،٢٠١١ا مد، دەکرێ  درێ ی ڕۆ ی ت ۆری ناو،ەی لێکۆب نەوە بەپی   ئەم هاوکێشەیەی  وارەوە بدۆزینەوە)

S = A COS [-Tan ( × بازنەی پانی   .) Tan (B × .) /47.1225] 

S .درێ ی ڕۆ ی ت ۆری : 

A .ڕیزبەندی ڕۆ ەکان لەسابدا : 

B = . × Sin (A + ) × . /365 

پا  جورەجێکردنی هاوکێشتتەکە بەستتەر ناو،ەی لێکۆب نەوەدا، وەا نەگۆڕە ناوەندی ترشتتە  ۆری ت ۆری بەگشتتیی و 
تتتتتتتتتتتتە  ۆری ڕۆ ە  / ( کات مێ   ١٢:٠٠:٠٠لەناو،ەی لێکۆب نەوە تتتتتتتتتتتتتدا ) ەکانی ترشت م جیاوازی کاتی  دیار لەنووان کات مێ  

 
، بە 

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری ت ۆری  ەکتتان ترشت ت ۆری لەنووان وەزرەکتتان و متتاناەکتتانتتدا بەدیتتدەکرێتت ، بەجۆرێتتک بەرزترین  متتارەی کتتات مێ  
  وزە ران کە )( کا١٣:٥٢:٤١دەکەوێتە وەرزی هاوینەوە کە بە تێکڕا )

ن
/ ڕۆ ە، بەتا رەت مانە / ١٤:١٧:٢٠ت مێ   ( کا مێ  

تتتتتتتتوڕۆ ە، هۆکاری ئەمە  بۆ ستتتتتتتت تتتتتتتە  ۆر ست تتتتتتتە  ۆر دەگەڕێتەوە لەم وەرزەدا، ،ونکە لە وەرزی هاوین ترشت ن تو نی ترشت
ین کات مێ   تولەەی قر اڵ و مەیلە و ستتتتتتت و دەبێ  لەستتتتتتتەر   بەر ناو،ەی لێکۆب نەوە دەکەوێ ، لەبەرانرەردا نزمێی

ەکانی  نی
 کتتتا١٠:٠٨:٥٣ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری ت ۆری دەکەوێتە وەرزی زستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتانەوە کە )

ن
/ ڕۆ ە، بەتتتتا رەت متتتانە نی یەکەم نو( کتتتات مێ  
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تتتتتتتتتتتتتتتتەی )٩:٤٣:٤٠) / ڕۆ ە،  شت تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر دەگەڕێتەوە لەم وەرزەدا،  ٢( کتتتات مێ   (، هۆکتتتاری ئەمە  بۆ لاری کەوتیی ترشت
بێ  و بەلاری دەگاتە ناو،ەی لێکۆب نەوە. ستتتەبارەت  ن دەتو لەەی کار ۆبە ستتت و ،ونکە لە وەرزی زستتتتان  ۆر لەستتتەر  

ەکانی ترشتتتە   ی بە داتای وێستتتتاەی کە تتتناش کەلار، ناوەندی کا مێ   بە درێ ی ترشتتتە  ۆری ڕاستتتتەق نە بەپشتتت  بەستتت ی
ەکانی ترشتتتتتە  ۆری ڕاستتتتتتەق نە ٨:٣٥:٥٩ ۆری ڕاستتتتتتەق نە ) ین کات مێ    ئاما ە بۆکردنە کە نزمێی

/ ڕۆ ە،  تتتتتایەنی ( کات مێ  
 کا٦:٠١:٤٦کەوێتە وەرزی زستتانەوە )دە

ن
/ ڕۆ ە، بەتا رەت مانە / ڕۆ ە، هۆکاری ٥:٣٤:١٢ەم )دو نی  نو( کات مێ   ( کات مێ  

ئەمە  بۆ کەک  مارەکانی ترشتتتە  ۆری ت ۆری و کەک گۆ تتتەی کەوتیی ترشتتتە  ۆر دەگەڕێتەوە لەلایەا، و لەلایەە 
تتتتتتتتتتتتتتتی   زۆر لەم وەرزەدا بوترەوە زۆری    هەور و تەم و  ت

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری   نی ەکانی ترشت دەگەڕێتەوە، لەبەرانرەردا بەرزترین کات مێ  
 تەمموز )١١:٤٠:٢٢ڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتەق نە دەکەوێتە وەرزی هتتاوینەوە )

ن
/ ڕۆ ە، بەتتتا رەت متتانە / ١١:٥٢:٠٤( کتتات مێ   ( کتتات مێ  

ەکانی ترشتتە  ۆری ت ۆری و زۆری گۆ تتەی کەوتیی ترشتتە  ۆر  و کەک ڕۆ ە، هۆکاری ئەمە  بۆ درێ ی  مارەی کات مێ  
 نی تەم دەگەڕێتەوە. بوڕێ ەی هەور و شی  و نە

ەکانی ( درێ ی  ٢ شتەی  مارە )  ڕۆ ی ت ۆری و ڕاستەق نە لە ناو،ەی لێکۆب نەوەکات مێ  

 مانگ  وەرز 
 درێ ی ڕۆ ی ڕاستەق نە )ا/ڕۆ ( درێ ی ڕۆ ی ت ۆری )ا/ڕۆ ( 

 وەرزانە تێکڕای  تێکڕای مانسانە  تێکڕای وەرزانە  تێکڕای مانسانە 

 زستان

 9:43:40 ١ا

10:08:53 

5:59:08 

 5:34:12 9:58:06 ٢ا 6:01:46

 6:31:58 10:44:54 بات  و 

 بەهار 

 11:45:28 ئازار 

12:48:59 

7:10:48 

 7:53:04 12:53:20 نرسان  8:06:20

 9:15:08 13:48:08 مانس 

 هاوین 

 14:17:20  وزە ران

13:52:41 

11:28:12 

 11:52:04 14:04:38 تەمموز  11:40:22

 11:40:50 13:16:04 ئاب 

ی   پا ێ 

 12:11:52 ول ئەیل 

11:09:28 

10:35:36 

 8:04:20 11:05:50 ١ت 8:35:26

 7:06:22 10:10:42 ٢ت

 8:35:59 12:00:00 تێکڕا

کاری توێ ەران پشتتتتتتتتتتتتتت  بەستتتتتتتتتتتتتت  بە هاوکێشتتتتتتتتتتتتتتەی دۆزینەوەی درێ ی ڕۆ ی ت ۆری، و داتای ترشتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری   : ستتتتتتتتتتتتتتەر،اوە

 ڕاستەق نە لە وێستاەی کە ناش کەلار. 

 ( هاوکۆلەەی هەبەەڕانەوە٥

تۆ  و بەکارهونانە جیاوازەکانی  ڕو مەبەستتتت  لە هاوکۆلەەی هەبەەڕانەوە ڕێ ەی ستتتتەدی هەبەەڕانەوەی ترشتتتتە  ۆری  

تتتتتتتتتتتتتتتتەی )ڕو ێ ەیە  بەپی   بتتازنەکتتانی پتتانی و زەوییە، ئەم ڕ  (، ،ونکە توانتتای هەبەەڕانەوەی ٣تۆشی زەوی دەگۆڕێتت ،  شت

  اک، Albedoترشتتتتتتتتتتە  ۆر )
ن
تتتتتتتتتەکانی تری  ڕو بەری ئاوی،  ڕو ەە،  ڕو تۆشی  ڕو ( جیاواز دەبێ  بەجیاوازی لە )ڕەنە تۆ ت

ی و ڕێساوبان و .. هتد()  نو  ازەوی و بەکارهونانە جیاوازەکانی وەکو   (. پە وەند یەە پێوەوانە ٥٢-٥١،  ٢٠١٦، محمدام  

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر و بەرهەمهونتانی وزەی گەرمیتدا، ڕو هەیە لەنووان توانتای  تۆ  و بەکتارهونتانەکتانی زەوی لە هەبەەڕانەوەی ترشت

تتتتتتتتتتتتتتتە کەمە و توانتای بەرهەمهونتانی گەرمرش کەم دەبێت ،  بو ئەگەر توانتای هەبەەڕانەوە زۆر  ئەوا توانتای هەبمژییی ترشت
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تتتتتتتتتەر بنەمای بەپێوەوان تتتتتتتتتە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە، لەست تتتتتتتتتەبارەت بە ڕێ ەی هەبەەڕانەوەی ترشت تتتتتتتتتتە. ست تتتتتتتتتەوە ڕاست ە ت

تتتتتتتتتتتتتتتیی ڕێ ەی هەبەەڕانەوە دەکتتاتە ) م ئەم ڕێ ەیە بەپی    ١٠بتتازنەکتتانی پتتانی بەگشت
 
تۆ  و بەکتتارهونتتانەکتتانی زەوی ڕو %(، بە 

 ناو،ەکە دەگۆڕێ . 

 تۆ  و بەکارهونانەکانی زەوی ڕو ( بەپی   بازنەکانی پانی و  Albedo( ڕێ ەی هەبەەڕانەوەی ترشە  ۆر )٣ شتەی )

بازنەکانی پانی  

 ورباک
0 – 10 10 – 20 

20 – 

30 

30 - 

40  

40 – 

50 

50 – 

60 

60 – 

70 
70 - 80 80 - 90 

 61 46 24 14 12 10 10 9 8 ڕێ ەی ئەل یدۆ

تۆ  و  ڕو 

 بەکارهونانەکان 

بەفر یان  

  
 
سەهۆت

 نوێ 

ناو،ەی  

 بەستەبەا 

بەری  ڕو 

 ئاوی 

گردی  

لم یی 

 و ک

 بیابان 

  نو  ا

و 

ڕێسای  

تاو  قێ 

دارستانی 

ڕێزان
 
 گە 

دارستانی 

 سنەوبەری 

کێڵەە  

 سەوزەکان 

 ڕێ ەی ئەل یدۆ
80 – 

90 
50 – 70 

20 – 

78 

35 – 

45 

25 – 

30 

5 – 

10 
5 – 15 5 – 10 10 - 20 

 . 74، ص 1983النموذجية، الطرعة الثانية، عمان، ( نعمان  حادة، علم المناخ، مطرعة النور ١ : سەر،اوە

،تتتتتاپختتتتتانەی    (٢ و: ئە مەد ع  ئە مەد،  ەلیتتتتت  کەریم محەمەد،  تتتتتتتتتتتتتتتەری ، جوگرافیتتتتتای کە ،  اهیم  ت ئ ێی اهیم  ئ ێی

د، ،انی یەکەم،   
ەمێ    . ٧٧، ل٢٠١١پێ 

 ( هەور٦

ی زەوی هەیە، بەتتا رەت لە ڕۆ ە هەورینەکتانی  ڕو هەور ڕۆبێە گەورەی لە کەمکردنەوەی بڕی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر بۆ ستتتتتتتتتتتتتتتتەر 

ی زەوی لەدەستتتتتتتتتتتتتتتتتتت  دە،ێتتت  لە ڕۆ ە  ڕو %(ی بڕی ئەو ترشتتتتتتتتتتتتتتتتکەی کە دێتتت  بۆ  ٧٤وەرزی دابتتتارینتتتدا، بەجۆرێتتتک لە )

کتتتتانتتتتدا، پووانی هەور بە یەکەی )ئۆکتتتتتاس( %( دادەبەزێتتتت  لە ڕۆ ە نیموە هەوراوییە٥٣هەورینەکتتتتانتتتتدا، ئەم ڕێ ەیە بۆ )

تتتتتی ،  و دەپوورێ ، کە تایدا ئاستتتتتتمان بۆ هە تتتتتت  بە  دابە تتتتتتدەکرێ ، ئەگەر هەور کەمێی لەیەا بەشی ئاستتتتتتمانی داپۆ ت

و ٤-١ئەوا ئتاستتتتتتتتتتتتتتتتمتان بە ستتتتتتتتتتتتتتتتامتاڵ دادەنرێت ، لەنووان )
 
( بە  بە ٧-٤ەوە دادەنرێت ، و لەنووان )بو ( بە  بە هەوری بڵ

تتتتتتتتتتتتتتتمتتانی نیموە هەور دا تتتتتتتتتتتتتتتمتتانی هەورین، بەزیتتاد٧دەنرێتت ، و لە )ئتتاست نی ڕێ ەی هەور لە بو( بە  زیتتاتر پی   دەوترێتت  ئتتاست

ی زەوی کەمدەکات، هۆکاری ئەمە  بۆ کردارەکانی )هەبمژین، ڕو بۆ ستتتتتتتتتتتتتتتەر   تو ئاستتتتتتتتتتتتتتتماندا بڕی ترشتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری گەنشتتتتتتتتتتتتتتت

ی هەورەکان دەگۆڕێ ، ری، ناوەڕۆا(تو  تتانەوە، هەبەەڕانەوە( دەگەڕێتەوە، ئەم ڕێ ەیە  بەپی   )بەرزی، جۆر، ئەست

نەی  
 
تتتتتتتتتتتتتتا  ی تێکڕای ست تتتتتتتتتتتتتتتان )ڕو دەبین   تتتتتتتتتتتتتتمانی هەرێمی کوردست تتتتتتتتتتتتتتوێن ٢,٨تۆشی هەور لە ئاست تتتتتتتتتتتتتتە، ئەمە  بەپی    ت ( ئۆکتاست

دەگۆڕێ ، بەجۆرێک لە وێستتتاەکانی ناو،ەی  تتا اوی زیاترە تاوەکو وێستتتاەکانی ناو،ەی نیموە  تتا اوی و دە تتیی 

تتتتتتتتتتتتتتتتتای تتتتتتتتتتتتتتتتتتان، هۆکتتاری ئەمە  بۆ ست تتتتتتتتتتتتتتتتەنی هەرێمی کوردست نەوە و بو بتتارەدو تلۆن دەریتتای نتتاوەڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتت  دەگەڕێتەوە کە  نرشت

، ئەمە ستتتەرەڕای دروستتتی نی  وکاریاەرییان لە ناو،ەی  تتتا اوی زیاترە تاکو ناو،ەی نیموە  تتتا اوی و دە تتتیی نرشتتتتەنی

نەی  
 
ی تێکڕای ستتتتتا   ناو،ەی لێکۆب نەوە بەپی    ڕو هەوری  ۆجی   لەناو،ەی  تتتتتا اویدا، دەبین  

تۆشی هەور لە ئاستتتتتمانی

(. کەواتە ئاستتتتتتمانی  ٥٣،  ٢٠٢٣محمود،  ( ئۆکتاستتتتتتە)٢,١اەی کە تتتتتتناش کەلار وەا ناوەندی ئیدارەی گەرمیان )وێستتتتتتت

و 
 
نی بوەوە یان نیموە ستاماڵ دادەنرێ ، بەم پایە  بێ  ناو،ەکە لەستەر بنەمای بو ناو،ەی لێکۆب نەوە بە هەوری بڵ

 هەور تاڕادەیەە زۆر گون اوە بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر. 
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 ( تا رەتمەندی بەرزی و نزک٧

 ڕو بەرزی و نزک  
 
تتتتتتتتتتامات تتتتتتتتتتە  ۆر هەیە، لەئەگەری ست تتتتتتتتتتەر ترشت ی زەوی یەکێکە لەو فاکتەرانەی کە کاریاەری دیاری لەست

ئاستتتتتتتتتتتتمان ناو،ە بەرز و  تتتتتتتتتتتتا اوییەکان بکیێە زۆرتر لە ترشتتتتتتتتتتتتە  ۆر وەردەگرن بەراورد بە ناو،ە نزم و دە تتتتتتتتتتتتتا ییەکان،  

ە، ئەمە جاە لەوەی تو بەرزەکتتتان ،ڕی هەوا و ئەستتتتتتتتتتتتتتتت،ونکە لەنتتتاو،ە   ری بەرگەهەوا بەراورد بە نتتتاو،ە نزمەکتتتان کەمێی

تتتتتتتتتتتتتتتتیی بەنتاو،ە بەرزەکتان، کەواتە ون تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر متاوەیەە کەمێی دەبکیێت  بەگەنشت ن بەهۆی کردارەکتانی )هەبمژین،  و ترشت

م هەنتتدێک تتار ئەمە پێوەوانە دەبات
 
تتتتتتتتتتتتتتتتتتانەوە، هەبەەڕانەوە( کەمتتدەباتەوە. بە  تتتتتتتتتتتتتتت یی  ت ەوە بەتتتا رەت لەئەگەری داپۆ ت

ئاسمان بە هەور، ناو،ە بەرزەکان کەمێی ترشە  ۆریان بەردەکەوێ  بەراورد بەناو،ە نزمەکان، ئەوڤش بەهۆکاری ئەم 

نەی  وارەوە)
 
 (: ٥٧-٥٦، ٢٠٠٩غانم،  ا 

اەری هەیە لەستتتەر بڕی  نی هەور و تەک زۆر و  تتتێداری جیادەکرێتەوە، ئەمە  کاریبو( ناو،ە بەرز و  تتتا اوییەکان بەأ

 ەکانیان، ،ونکە هەور و تەم و شی  بە ێک لەترشە  ۆر هەبدەم ن. ڕو بە  تو ترشە  ۆری گەنش

ی کاریاەری لەستتتتتتەر بڕی ترشتتتتتتە  ۆر هەیە، ب ی ی( لەگەڵ ستتتتتتارەری لێ   ی  
 ،یاکان واتا )ئاراستتتتتتتەی لێ 

 
( ئاراستتتتتتتەی قەدپات

تتتتتتت بەتا رەت ئەو ،یایانەی لە تتتتتتتیونەی ناوەند و ست ودان، ئاراستتتتتتتتتەی ،یا ماوەی ترشتتتتتتتتکدان و بڕی ترشتتتتتتتتە  ەر ناو،ەکانی پشت

 با تتتبۆ قەدپاب تو  ۆری گەنشتتت
 
وری زەوی بەدرێ ان  ڕۆ  ترشتتتە  وری ،یاکان لەن وەگۆی باکەکانیان دیاریدەکات، قەدپات

تتتتتت تتتتتتارەردا دەمو وتەوە، بۆیە بڕی ترشتتتتتتتە  ۆری گەنشت  باکور لە ست
 
م قەدپات

 
بۆ قەدپابەکان جیاوازە  تو  ۆر وەردەگرن، بە 

 بەپی   ماوەی ترشکدانی  ۆر. 

ی  ج ی تتتتتتتتتتتتتتتووازی ڕو ( پلەی لێ   ییتان کەمە  ت ی تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر هەیە، ئەو نتاو،تانەی پلەی لێ   تتتتتتتتتتتتتتتەر ترشت ی زەوی کتاریاەری دیتاری لەست

نی  ونی دەبێ ، بۆیە بکیێە زۆرتر لە ترشتتە  ۆریان بەردەکەوێ  لەڕێاەی کەمتوبەرکەوتیی ترشتتە  ۆریان نزیک لە ستت

ییان بەرزە ترشتتتتتە  ۆر بەلاری لویان دەدات و بکیێە کەمێی لەترشتتتتتە ڕێ ەی   ی م ئەو ناو،انەی پلەی لێ  
 
هەبەەڕانەوە، بە 

  ۆر وەردەگرن. 

تتتتتتتتتتتتتیی دەکەوێتە ناو،ەی نیموە  تتتتتتتتتتتتتەبارەت بەتا رەتمەندی بەرزی و نزک ناو،ەی لێکۆبونەوە، ئیدارەی گەرمیان بە گشت ست

تتتتتتتتتتتتتتتە   پێکهاوری لە ری بەشی باکنو  تتتتتتتتتتتتتتتتا اوییەوە، ستتتتتتتتتتتتتتتت ە ،یای بەرز و ست  جیاکەرەوەی نووان تو زن ێ 
 
ە و دەباتە هێڵ

تتتتتتتتتتتتیی لەبەرزی ) تتتتتتتتتتتتا اوی، ناو،ەکە بەگشت تتتتتتتتتتتتا اوی و ناو،ەی نیموە  ت تتتتتتتتتتتتیی  ١٢٨ناو،ەی  ت ی دەریا لەبەشی ڕو (م لەئاست

ت کۆتان  دێ  نە شتتتتتەی م لە،یای بەمۆ لەوتەڕی باک(١٨٢٨وریەوە دەستتتتت  پێدەکات، و لەبەرزی )با تتتتت
 
وری ڕۆ هە 

م،  ١٨٠١ە، وەکو ،یتتتاکتتتانی )زەردە  تو وتکە ،یتتتای تر بە بەرزی جیتتتاواز لەنتتتاو،ەکەدا دەرکەو هەروەهتتتا کۆمەبێتتتک ل  ،(٢)

تتتتتتتتتتتتەروابدڕە، بزێنان، ١١١٠م، داری  لە  ١١٥٢م، بەربە  ١٥٩٨م،  و تتتتتتتتتتتتتک  ١٦٠٥زمناکۆ   م(، ئەمە جاە لە ،یاکانی ) ت

ە. لە١٠٠٠ڕەزوار، دەرە و تتتتتتتتتتتتتتتتكە،  تتتتتتتتتتتتتتتتتتا ەل( کە بەرزییتتان لە ) ییەوە بەپی   پۆلونتتتاری )ی  ڕو م( کەمێی ی  
-Youngپلەی لێ 

ی جیاواز پۆلوندەبێ  نە شتەی )1972 ی (، بەجۆرێک  ٤( و  شتتەی )٣( ئیدارەی گەرمیان بۆ  ەوت ناو،ەی پلەی لێ  

ی کەم پێکهتتتتاڕو نتتتتاو،ەی لێکۆب نەوە لە زەوی    بەریڕو زیتتتتاتر لەن وەی   ی ە، کە گون تتتتاون بۆ دامەزرانتتتتدنی تو تە تتتت  و لێ  

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر پرۆ ەکتتتانی  تتتتتتتتتتتتتتتە تتت  ، هەر،ەنتتتدە بەشی بتتتاکبەرهەمهونتتتانی وزەی ترشت ە ،یتتتای بەرز و ست وری نتتتاو،ەکە لە زن ێ 

ەولەوێ دەرکەو ە و ،ەنتتد لو تو پێکهتتا م  تو تکە ،یتتایەە تر لێ  
 
کر ڕو ن، بە  ە، ڕێار نتتابن دو بەرێە کەمیتتان لەنتتاو،ەکە داگێ 

ی بەرزی و نزم یەوە ناو،ەکە ڕێارییەە  ڕو تە لەلەبەردەم دمەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمھونانی وزەی ترشتتتتتتە  ۆر، کەوا

بەری ئیدارەی گەرمیان ناو،ەی نی  ستارەر و ناو،ەی ستارەری کەمە نە شتەی ڕو ئەوتۆی نییە لە ترشتە  ۆر، زۆربەی  

تتتتتتتتتتتتیی لە٥( و  شتتتتتتتتتتتتتتەی )٤) ی بەرزی و نزم یەوە ناو،ەی لێکۆب نەوە گون اوە بۆ بەرهەمهونانی وزەی ڕو (. کەواتە بەگشت

 ترشە  ۆر. 
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 ی دەریاوە بە )م( ڕو ( بەرزی زەوی ناو،ەی لێکۆب نەوە لە ئاسیی ٢نە شەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە
 
ی بەفای  مۆدێڵ (، و بە پش  بەس ی

 (ی ناو،ەی لێكۆب نەوە. DEM-12.5mبەرزی و نزک ) 

ی ٣نە شەی ) ی  ( Young-1972ی زەوی ناو،ەی لێکۆب نەوە بەپی   پۆلونتاری ) ڕو ( پلەی لێ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە
 
ی بەفای  مۆدێڵ (، و بە پش  بەس ی

 لێكۆب نەوە. (ی ناو،ەی DEM-12.5mبەرزی و نزک  مارەن  ) 
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ن  زەوی و جۆری بەرز و نزک ناو،ەی لێکۆب نەوە بەپی   پۆلونكاری ) ٤ شتەی )
ی  لێ  
 ( Young-1972( پۆلونكردنی

ی  ی ی پلەی لێ   ی  (%) ڕێ ە  ( 2بەر بە )كمڕو  جۆری لێ  

 14.73 886.65 تە   ڕو  2کەمێی لە 

ی كەم )ساكار(  5 – 2 ی  41.76 2513.07 لێ  

 28.54 1717.27 مامناوەند  10 – 5.1

ی  18 – 10.1  11.55 694.96 مامناوەندی لێ  

 2.66 159.85 توند  30 – 18.1

 0.63 37.70 زۆر توند  45 – 30.1

 45زیاتر لە  
ن )د واری  تو ن و نیموە ستو س

 بەرد ن( 
8.46 0.14 

 100 6017.95  کۆی گشیی 

ی بە: Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە  ( بەپش  بەس ی

Young, A., Slopes, Longman Inc, New York, USA, 1972, p173 

 ( ناو،ەی سارەر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە٤نە شەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە
 
ی بەفای  مۆدێڵ (، و بە پش  بەس ی

 (ی ناو،ەی لێكۆب نەوە. DEM-12.5mبەرزی و نزک  مارەن  ) 
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 بەری و ڕێ ەی سەدی ناو،ەی سارەر لە ناو،ەی لێکۆب نەوەڕو ( جۆر و  ٥ شتەی )

 (%) ڕێ ەی سەدی  ( 2)كمبەر بە ڕو  جۆری ناو،ەی سارەر

 10.30 620.12 ناو،ە نی  سارەر

 44.14 2656.60 ناو،ەی سارەری كەم 

 36.71 2209.41 ناو،ەی سارەری مامناوەند 

 8.70 523.35 ناو،ەی سارەری زۆر 

 0.14 8.47 ناو،ەی سارەری بەردەوام

 100 6017.95 كۆی گشیی 

  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : سەر،اوە
 
ی بەفای  مۆدێڵ (، و بە پش  بەس ی

 (ی ناو،ەی لێكۆب نەوە. DEM-12.5mبەرزی و نزک  مارەن  ) 

ین  تتتتوێیی گون او بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشتتتتە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە بەپشتتتت   : ەمدو تەوەری   دیاریکردنی با تتتتێی

ی بە ڕێسای بکییاردانی فرە پووەری )  (MCDMبەس ی

تتتتتتتتە  ۆر،  تتتتتتتتوێیی گون اوە بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشت ین  ت تتتتتتتتێی ئامانل لەم تەوەرەیە دیاریکردنی با ت

ی بە  تتتتتت ی تتتتتت  بەست ( و لەستتتتتتتەر بنەمای multi-criteria decision making MCDMڕێسای بکییاردانی فرە پووەری )بەپشت

( 
 
تتتتتتتتتتتتتتتت  بە مۆدێڵ تتتتتتتتتتتتتتتتە  پشت اوە، کە بریی یە لە  Fuzzy AHPکۆمەبێتک فتاکتەری پە وەنتدیتدار، بۆ ئەو مەبەست تتتتتتتتتتتتتتتێی ( بەنست

ین  وێیی گون او بۆ هەر دیاردەیەا، ئەوڤ  ش بەم  ووەیە: مۆدێڵێە ورد و کاریاەر لە دیاریکردنی با ێی

  (Fuzzy Analytic Hierarchy Process – FAHPن )ڕو  یكردنەوەی كرداری هەرەک نا : یەکەم

انی ) تتتتتتتتت  تو ( ئەم مۆدێڵەی داڕ تتتتتتتتتتLofti A. Zedah 1965زانای ئێ   تتتتتتتتتتکەوتیی ئەن امێە باوەڕتێکراو و دروست ە، بۆ دەست

ێت  کە ئەنتدازەی کتاری ن بن، بۆیە  ڕو ەکتان نتادیتار و نتاتو اەری پووەرە بەکتارهتالەبکییتاردانتدا، ئەم مۆدێڵە کتاتێتک بەکتاردەهوێی

(دایە، ستفر بە مانای  ١ –  ٠بەهای ئەم مۆدێڵە لەنووان ) (،Fuzzy AHPن )ڕو پی   دەوترێ  کرداری  تیتاری هەرەک نا

بە تەواوی نەگون او و یەکرش بەمانای بە تەواوی گون او دێ ، نووانرشتتتیان بەپی   دوری و نزیە لە ستتتفر و لەیەکەوە  

تتتتتتتتتتیتارکردنی ئەم مۆدێڵە  ٦(،  شتتتتتتتتتتتتەی ).Solangi, (2019): 30286-30302ڕادەی گون اوی پرشتتتتتتتتتتتاندەدات) (. بۆ  ت

ی   پشتتتتتتتتتتتتت  بە تتتتتتتتتتتتی هەر پووەرێک، ئەوانرش بریت   ی بە کێەت تتتتتتتتتتتت ی ێ ، بۆ گەنشت تتتتتتتتتتتتێی تتتتتتتتتتتتەی پە وەندیدار دەبەست کۆمەبێک هاوکێشت

، لەمانەی  وارەوە) ی  (: ٢٢٥-٢٢١، ٢٠٢٤ مە ام  

 (Fuzzy AHP( پووەری ڕادەی گون اوی )٦ شتەی )

 TFN مارەی ڕێ ەن   TFN مارەی تەواو  ئاما ەی گون اوی 

 (1 ,1 ,1) (1 ,1 ,1) بە تەواوی نەگون او 

بە تەواوی نەگون او و  بەهای ناوەڕاس  لەنووان )

 (  گون اوی كەم
(1, 2, 3) (1, 1/2, 1/3) 

 (1/4 ,1/3 ,1/2) (4 ,3 ,2) گون اوی كەم

ی  گون اوی كەم و گون او بەهای ناوەڕاس  لەنووان )

 (  مامناوەند 
(3, 4, 5) (1/3, 1/4, 1/5) 

 (1/6 ,1/5 ,1/4) (6 ,5 ,4) ی مامناوەند گون او 
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و   ی مامناوەند گون او بەهای ناوەڕاس  لەنووان )

 (  گون او
(5, 6, 7) (1/5, 1/6, 1/7) 

 (1/8 ,1/7 ,1/6) (8 ,7 ,6) گون او

گون او و بە تەواوی بەهای ناوەڕاس  لەنووان )

 (  گون او
(7, 8, 9) (1/7, 1/8, 1/9) 

 (1/10 ,1/9 ,1/8) (10 ,9 ,8) بە تەواوی گون او 

Abdullah, A. Gafar, NABILA ANDARA Dwitasari, ALMIRA HERY Setiorini, and DADANG 

LUKMAN Hakim. "Comparative analysis of AHP and fuzzy AHP for solar power plant site 

selection." Journal of Engineering Science & Technology 16, no. 4 (2021): 3505-3520. 

 ( ،ۆنویی ڕیزبەندی بەراوردکاری  ١

( 
 
ێ  بۆ دۆزینەوەی بەراوردی ڕادەی کاریاەری نووان fuzzy AHPیەکەم هەنساوی  یتارکردنی مۆدێڵ (یە، بەکاردەهوێی

( بکرێ  لە شتتتتتتتتتتتتتتتتتەی Triangular Fuzzy Number - TFNپووەرەکان، بۆ ئەو مەبەستتتتتتتتتتتتتتتتتە  پووڤستتتتتتتتتتتتتتتتتە ڕە،اوی )

 دا، بەپی   ئەم هاوکێشەیە: ڕیزبەندی بەراوردکاری

A = (𝑙, 𝑚, 𝑢) = (
1

𝑙
+

1

𝑚
+

1

𝑢
) 

Aڕیزبەندی بەراوردکاری : 

m . بەهای ناوەڕاس : 

u . بەهایەا بەرزتر لە ناوەڕاس : 

l . بەهایەا نزمێی لە ناوەڕاس : 

 (Value Fuzzy Geometric Meanن )ڕو ( دۆزینەوەی ناوەندە بەهای ئەندازەن  نا٢

ێ  بۆ   دۆزینەوەی کێەی هەریەکێک لە پووەرەکان، بەپی   ئەم هاوکێشەیە: بەکاردەهوێی

𝐴1 ×  𝐴2 … = (𝑙1, 𝑚1, 𝑢1)  ×  (𝑙2, 𝑚2, 𝑢2) … = (𝑙1 × 𝑙2 … , 𝑚1 × 𝑚2 … , 𝑢1 × 𝑢2 … )1/4 

 ( دۆزینەوەی کێەی هەر پووەرێک٣

ەدا هە تتتتتتتتتتتتتتتی پووەرەکتتان، لە ڕێاڕو نتتاوەنتتدە بەهتتای ئەنتتدازەن  نتتا  مو لێ   تتتتتتتتتتتتتتتتکەوتیی کۆی کێەت ەی ئەم ن کۆدەکە نەوە بۆ دەست

 هاوکێشەیەیەوە: 

𝑊 = (𝑟1 +  𝑟2 +  𝑟3 … ) 

 ( دۆزینەوەی ڕێ ەی کێەی هەر پووەرێک٤

 پووڤستە ڕێ ەی کێەی هەر پووەرێک بدۆزینەوە، ئەوڤش لە ڕێاەی ئەم هاوکێشەیەوە: 

W𝑖 = (
1

𝑊1
+

1

𝑊2
+

1

𝑊3
) 

 (Fuzzy Weight( دۆزینەوەی کۆی کێەی هەریەکێک لە پووەرەکان )٥

 هەریەکێک لە پووەرەکان دەدۆزینەوە، ئەوڤش لە ڕێاەی ئەم هاوکێشەیەوە: پا  ئەوە کۆی کێەی 

𝐴1 ×  𝐴2 … = (𝑙1, 𝑚1, 𝑢1)  ×  (𝑙2, 𝑚2, 𝑢2) … =  (𝑙1 × 𝑙2 … , 𝑚1 × 𝑚2 … , 𝑢1 × 𝑢2 … )  

 (Fuzzy AHP( دۆزینەوەی تێکڕای کێش بەپی   )٦
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ەدا پووڤستە تێکڕای کێەی هەر پووەرێک بدۆزینەوە، بەپی   ئەم هاوکێشەیە:   لێ  

W𝑖 = (
𝑖, 𝑚, 𝑢

3
) 

 (Fuzzy AHP( ئاسان  کردنەوەی کێش )٧

تتتتتتتتتتتتتتتی هە تتتتتتتتتتتتتتتتکەوتیی تێکڕای کێەت لە ڕێاەی ئەم ، ئەوا  بو (ی تەواو کەمێی  ١پ وەرەکتتتتان، ئەگەر ئەن تتتتام لە )  مو پتتتتا  دەست

 (ی تەواو. ١هاوکێشەیەوە ئەن ام ئاسان  دەیکە نە و دەیکە ن بە )

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 FAHP = (
𝑝𝑖𝑗 (FAHP)

∑ 𝑝𝑖𝑗𝑛
𝑖=1

) 

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر لە نتتتاو،ەی    : ەمدو  تتتتتتتتتتتتتتتوێیی گون تتتاو بۆ بەرهەمهونتتتانی وزەی ترشت ئەو پووەرانەی ڕۆبیتتتان هەیە لە دیتتتاریکردنی  ت

 لێکۆب نەوە

تتتتتتتتتتتتتتتیی کۆمەبێتک پووەری   تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر هەیە، ئەم   سرو ت و مرۆن  ڕۆبیتان لە دامەزرانتدنی پرۆ ەکتانی بەرهەمهونتانی وزەی ترشت

تتتتتتە  تتتتتتوێ ێە تر دەگۆڕێ ، ئەوەی تا رەتە بە ناو،ەی لێکۆب نەوە هەریەکە پووەرەکانی )ترشت تتتتتتوێ ێکەوە بۆ  ت پووەرانە لە  ت

تتتتتتتارەر،  ی، ناو،ەی ست ی تتتتتتتتەی لێ   ی، ئاراست ی ،  دو تۆ  و بەکارهونانی زەوی، ڕو  ۆر، پلەی لێ   ر و دو ر و نزیە لە ڕێڕەوی ئاون 

تتتتتتتتتتتتەجو تتتتتتتتتتتوێیی نرشت تتتتتتتتتتتەکانی ) و نزیە لە ت تتتتتتتتتتتینەوەی کارەبا( بڕوانە نە شت  گواست
 
ین ئەو ٥ن، نزیە لە هێڵ (، ئەمانە لە گرناێی

ی  پووەرانەن کە کاریاەرن  دیاریان لەستتتتەر دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشتتتتە  ۆر هەیە، بەپشتتتت  بەستتتت ی

(دا ٧و کێشتیان پێدراوە، بەو  تووەی کە لە شتتەی )ە زانستی یە پە وەندیدارەکانی پێشتپستۆۆڕان و توێژینەو  نی ،وبە ڕاوبۆ 

 ە. تو ها

( ئەو پووەرانەی ڕۆبیان لە دیاریکردنی  وێیی گون او بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی  ٥نە شەکانی )

 لێکۆب نەوەدا هەیە ترشە  ۆر لە ناو،ەی 
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ی بە )داتای  Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : ستتتتتتتتتتتەر،اوە تتتتتتتتتت ی تتتتتتتتتت  بەست (، و بە پشت

 گواستتینەوەی کارەبا،  
 
،  DEM 12.5m ،HYSOGs250mترشتتە  ۆر، نە شتتەی نشتتیناەکانی ئیدارەی گەرمیان، هێڵ

Landsat OLI .) 

 

( کێەی ڕادەی گون اوی پووەرە کاریاەرەکان لەسەر دیاریکردنی  وێیی گون او بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی  ٧ شتەی )
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ڕای پستتتتتتۆۆڕان لەستتتتتتەر ڕادەی گون اوی پووەرەکان لە دیاریکردنی  تتتتتتوێیی گون او بۆ پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی   : ستتتتتتەر،اوە

 وزەی ترشە  ۆر. 
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 ( ترشە  ۆر ١

ەدا مەبەس  لە   وزەی ترشە  ۆرە لەهەر ناو،ەیەکدا، لێ  
ین فاکتەری بەرهەمهونانی ترشە  ۆر ترشە  ۆر سەرەک ێی

بڕی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری ڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتەق نەیە لە نتاو،ەی لێکۆب نەوەدا، بۆ ئەو مەبەستتتتتتتتتتتتتتتتتە  پشتتتتتتتتتتتتتتتتت  بە داتتای ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری  

اوە، و لە پرۆگراک ) تتتتتتێی تتتتتتتاەکانی دەوروبەر بەست تتتتتتتاەکانی ناو،ە لێکۆب نەوە و وێست تتتتتتتەق نەی وێست ( بە Arc Map GISڕاست

 Interpolationفەرمانی )
 
م لەبەرئەوەی  ( ناو،ەکە بۆ هێڵ

 
تتتتتتتتتتتکراوە، بە  تتتتتتتتتتتتەق نە دابە ت تتتتتتتتتتتە  ۆری ڕاست تتتتتتتتتتتانی ترشت یەکست

ناو،ەکە بە   مو جیاوازییەە ئەوتۆ لە بڕی ترشتتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری ڕاستتتتتتتتتتتتتتتتتەق نەی ناو،ەی لێکۆب نەوەدا نییە، بۆیە دەکرێ  هە

 (. ٦گون او هە مار بکرێ  بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر، نە شەی )

 ونانی وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای بڕی ترشە  ۆری ڕاستەق نە هم( گون اوی  وێیی بەرهە٦نە شەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

ی٢ ی  ( پلەی لێ  

ی زەوی بە فتاکتەرێە گرنتگ دادەنرێت  لە کت ی تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر، ئەو پرۆ ەکتانی بەرهەمانی دامەزرانتدنی پلەی لێ   هونتانی وزەی ترشت

ییتتتتان زۆرە کەمێی گون تتتتاون بەراورد بە نتتتتاو،ە   ی تتتتتتتتتتتتتتتوێنتتتتانەی پلەی لێ   نی ووتە تەکتتتتان، ئەمە  بەهۆی زۆری بڕی تێڕو  ت

پرۆ ەکە، لەڕێاەی ڕێکخستتتتیی زەوی و بەکارهونانی مەوادی تا رەت بۆ ڕێکخستتتتیی زەوی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی 

ی ١٤٢،  ٢٠٢٣ڕە تتتتتتتید،   ۆر)ترشتتتتتتتە   ی تتتتتتێی ئاما ەی بۆکراوە، پلەی لێ   ی زەوی کاریاەری  ڕو (، لەلایەە ترەوە و وەا پێشت

ییان کەمە  تتووازی بەرکەوتیی ترشتتە  ۆریان نزیک لە ستت ی نی تودیاری لەستتەر ترشتتە  ۆر هەیە، ئەو ناو،انەی پلەی لێ  

م ئەو ناو،انەی   وکەم  دەبێ ، بۆیە بکیێە زۆرتر لە ترشتتتتتتتتتتتە  ۆریان بەردەکەوێ  لەڕێاەی
 
نی ڕێ ەی هەبەەڕانەوە، بە 

تتتتتتتتە  ۆر وەردەگرن. هە تتتتتتتتە  ۆر بەلاری لویان دەدات و بکیێە کەمێی لەترشت ییان بەرزە ترشت ی تتتتتتتتۆۆڕانی بواری  مو پلەی لێ   پست

ی کەمێی لە ) ی تتتتتتتتتتتتتتتەر ئەوەی کە پلەی لێ    کۆکن لەست
( پلە بە تەواوی گون تتاوە بۆ زۆربەی هەرە زۆری ،تتالاک یە ٢جوگرافی

تتتتتتتتۆۆڕان، دەکرێ  لەناو،ەکەدا زەوی کەمێی لە )مرۆ  تتتتتتتت  بە ڕای پست تتتتتتتت  بەست تتتتتتتتەر ئەو بنەمایە و پشت ( پلە بە ٢ییەکان، لەست

(  ١٨( گون تاوی کەم، و زیتاتر لە )١٨-١٠,١( گون تاوی متامنتاوەنتد، و )١٠-٥,١( بە گون تاو، و )٥-٢گون تاوی زۆر، و )

ێ ، نە شەی )  (. ٧بە تەواوی نەگون او دابێی
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ی ( گون ٧نە شەی ) ی  وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای پلەی لێ  
 اوی  وێیی بەرهەنهونانی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

ی٣ ی  ( ئاراستەی لێ  

تتتتتتتەر   ی یەکێە ترەوە لەو فاکتەرانەی کە کاریاەری لەست ی تتتتتتتتەی لێ   تتتتتتتە ئاراست دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشت

ی کاریاەری لەستتتتەر بڕی ترشتتتتە  ۆر هەیە،  ی  ۆر هەیە، لەستتتتەر ئەو بنەمایەی کە پێشتتتتێی ئاما ەی بۆکراوە ئاراستتتتتەی لێ  

 با وری ،یاکان لە بۆ قەدپاب تو ئاراستەی ،یا ماوەی ترشکدان و بڕی ترشە  ۆری گەنش
 
ەکانیان دیاریدەکات، قەدپات

 باکوریان لە ستارەردا دەمو وتەوە، بۆیە بڕی  وەگۆی باکو ن 
 
م قەدپات

 
ری زەوی بەدرێ ان  ڕۆ  ترشتە  ۆر وەردەگرن، بە 

تتتتتتتتتتتتتتکدانەوەی  ۆر. لەبەرئەوەی ناو،  تو ترشتتتتتتتتتتتتتتتە  ۆری گەنشتتتتتتتتتتتتتتت ەی لێکۆب نەوە بۆ قەدپابەکان جیاوازە بەپی   ماوەی ترشت

ئاراستتتتتتتتتتتتتتتتتەی با تتتتتتتتتتتتتتتتوری گون اوە و ئاراستتتتتتتتتتتتتتتتتەی باکوری   بنەما لەستتتتتتتتتتتتتتتتەر ئەمەوری گۆی زەوییەوە،  دەکەوێتە بەشی باک

 (. ٨نەگون اوە، نە شەی )

ی٨نە شەی ) ی  وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای ئاڕاستەی لێ  
 ( گون اوی  وێیی بەرهەنهونانی
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ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 ناو،ەی سارەر (٤

تتتتتتتتتتتتە  ۆر، ئەو ناو،انەی دەکەونە   تتتتتتتتتتتتارەر فاکتەرێە گرناە لە دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشت ناو،ەی ست

تتتتتتتتتتتتتتتارەرن   وزەی  ۆر، لەبەرانرەردا ئەو نتتاو،تتانەی نی  ست
تتتتتتتتتتتتتتتارەری بەردەوامەوە بە تەواوی نەگون تتاون بۆ بەرهەمهونتتانی ست

،ەی لێکۆب نەوە بۆ پانل ناو،ەی ستتارەر دابە تتکراوە، بەجۆرێک ناو،ەی نی  گون اویان زۆرن، لەستتەر ئەم بنەمایە ناو 

ستتتتتتتتتتتتتتتارەر بە تەواوی گون اوە، ناو،ەی ستتتتتتتتتتتتتتتارەری کەم گون اوە، ناو،ەی ستتتتتتتتتتتتتتتارەری مامناوەند تاڕادەیەا گون اوە، و 

 (. ٩ناو،ەی سارەری زۆر گون اوی کەمە، و ناو،ەی سارەری بەردەوام بە تەواوی نەگون اوە، نە شەی )

 ( گون اوی  وێیی بەرهەنهونانی وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای ناو،ەی سارەر ٩ شەی )نە

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 تۆ  و بەکارهونانی زەویڕو ( ٥

تتتتتتتتتتتتتتتێی وایە لەو   تۆ  و بەکتتتارهونتتتانێە زەوی تتتتا رەتمەنتتتدی  ۆیڕو هەر   هەیە بۆ ،تتتالاک یە جۆراوجۆرەکتتتانی مرۆ ، بتتتا ت

ئەو ر بکەوینەوە کە مەترستتییە سرو تتی یەکانی وەا لافاو و کردارەکانی هەرەستتهونانی لەستتەرە، یان  دو تۆ تتانەی زەوی  ڕو 

تتتتتتتتتتتتتتت ێن کە ست وابو ودی ئازەوییانە بەکارنەهوێی تتتتتتتتتتتتتتتێی ێ ، با ت تتتتتتتتتتتتتتتیە ئەو ناو،انە  رییان لووەردەگێ  ێن کە ست ری  بو ودی ئابەکاربتتهێ  

ین  اوە، بۆ ئەو مەبەستتە  با تێی تۆشی زەوی بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشتە  ڕو ئەتۆیان لووەرنەگێ 

تتتتتتتتتتتتتتتتەجوڕو تەنە، لەبەرانرەردا نەگون تتتاوترییتتتان ڕێڕەو و  ڕو  ۆر زەوی   ن و  و بەرە ئتتتاوییەکتتتان و بەکتتتارهونتتتانەکتتتانی وەا نرشت

تەن هەیە، کە دەکرێتتت  بە ڕو بەرێە گون تتتاو لە زەوی  ڕو گشتتتتتتتتتتتتتتتتی یەکتتتانە، لەنتتتاو،ەی لێکۆب نەوەدا    ڕێستتتاوبتتتان و  تتتتتتتتتتتتتتتتوێنە

ێ ، لەبەرانرەردا   وان و ڕێرەوە ئاوییە هەمرشتتتتەن  و وەرزییەکان لەگەڵ نرشتتتتتەجوڕو گون اوی زۆر دابێی ن بە  و باری ستتتتێ 

ێ ، نە شەی )  (. ١٠نەگون او دابێی
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 تۆشی زەوی ڕو ( گون اوی  وێیی بەرهەنهونانی وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای بەکارهونان و  ١٠نە شەی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 ر و نزیە لە ڕێڕەوی ئاون  دو ( ٦

تتتتتتتە  ۆر، ،ونکە  تتتتتتتە فاکتەرێە ڕێارن لەبەردەم دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشت ڕێڕەوە ئاوییەکان هەمرشت

دانی لافاویان هەیە، ئەمە ستتتتتەرەڕای ئەوەی ناڕێکن و ڕێاری تری وەا دار و دەوەنیان  ڕو لە وەرزی بارانراریندا ئەگەری 

بن و بڕی ئاویان زۆرتر بێ ، ڕادەی نەگون اویان زیاتر دەبێ ، لەناو،ەی  تێدایە، هەتاوەکو ڕێڕەوە ئاوییەکان ستتتەرک ێی  

وان و ل ەڕو لێکۆب نەوە جاە لە  تتتتتتتتێ  تتتتتتتتان و قۆرەڕو باری ست تتتتتتتتە یەکانی وەکو )هەواست (، ،ەند ن  تو بارییە هەمرشت تتتتتتتتیی و ئاوەست

ەبکیێت ، هەروەهتا  ێنەوە، و لەوەرزی و تتتتتتتتتتتتتتتتکیتدا ئتاویتان لێتدبو نیتان هەیە، کە لە وەرزە  تتتتتتتتتتتتتتتتێتدارەکتانتدا دەبو ،ەک وەرزی 

تتتتتتتتتتتتتتتیی و ،ەنتد ن پۆنتدی ب تتتتتتتتتتتتتتتوار و ئتاوەست تتتتتتتتتتتتتتتتاست نیتان هەیە، کەواتە هەتتاوەکو لەم بو ا لە نتاو،ەکەدا وو دەریتا،ەی بتاوە ت

ر بکەوینەوە ڕادەی گون انی دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشتتە  ۆر زیادە دەکات،  دو ستتەر،اوە ئاوییانە  

 (. ١١نە شەی  مارە )و بەپێوەوانە ەوە ڕاستە، بڕوانە 

 ( گون اوی  وێیی بەرهەنهونانی وزەی ترشە  ۆر لەسەر بنەمای دوری و نزیە لەڕێرەوی ئاوییەوە ١١نە شەی )
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ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 ن و ر و نزیە لە وێیی نرشتەجودو ( ٧

، تو دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر لە بنەڕەتدا بۆ  زمەنی دانرش ان و ،الاک یە جۆراوجۆرەکانویی

نێە کەم وو انەوە بێ ، بۆ ئەوەی بە ئاستتتتتتانی و بەتێتو نی دانرشتتتتتت وبۆیە پووڤستتتتتتتە ئەم پرۆ انە لە نزیک  تتتتتتوێیی نرشتتتتتتتەجو

 تتتتار و  تتتتارۆ،کە و ناوەندی نا یەکان، بۆ ئەو مەبەستتتتتە  دوری دامەزراندنی ە ،ڕەکان واتا  و بساتە ناوەندە نرشتتتتتەجو

(کم بە تەواوی گون تاوە و زیتاتر لە ١,٥ە ،ڕەکتانی نتاو،ەی لێکۆب نەوە، کەمێی لە ) و ئەم پرۆ انە لە نتاوەنتدی نرشتتتتتتتتتتتتتتتتتەجو

 (. ١٢(کم نەگون اوە، نە شەی )٧)

 

ر و نزیە لە وێیی  دو ۆر لەسەر بنەمای ( گون اوی  وێیی بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ١٢نە شەی )

 نەوە  و نرشتەجو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 گواسینەوەی کارەبا٨
 
 ( نزیە لە هێڵ

تتتتتتتتتینەوەی کارەبا پووەرێە ئا تتتتتتتتتە  ۆر، بۆیە  ری گرنکن لە بو هێڵەکانی گواست دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشت

تتتتتتتتتتتتتتتووەیەە بنەڕەنی بۆ کەمکردنەوەی تێ ێن، بە ت تتتتتتتتتتتتتتتتە بەهەنتتتتتد وەرباێ  نی دابینکردنی کتتتتتارەبتتتتتا بۆ بەکتتتتتارهونەران، ووپووڤست

 هەیە،   ریبو ودێە ئاکانی گواستتینەوەی وزەی کارەبا ستتبەواتایەە تر نزیە  تتوێیی دامەزراندنی ئەم پرۆ انە لە هێڵە
ن
گرنە

ێتت ،    کتتارەبتتا دابێی
 نون 

 
تتتتتتتتتتتتتتتتە هێڵ تتتتتتتتتتتتتتتینەوەی کتتارەبتتا لە نزیتتک ئەم پرۆ انە نەبێتت ، ئەوا پووڤست ،ونکە ئەگەر هێڵەکتتانی گواست

تتتتتتتتتتتتتتتە  ۆر بەرز دەکتتاتەوە، ئەمە جاە لەوەی بە  ووئەمە  تێ ری  دو نی دامەزرانتتدی پرۆ ەکتتانی بەرهەمهونتتانی وزەی ترشت

ری  دو (، لەستتتتتتتەر ئەم بنەمایە  ١٤٣-١٤٢،  ٢٠٢٣ڕە تتتتتتتید،  نی وزە زیاددەکات)و هێڵەکانی کارەبا لە پرۆ ەکانەوە بڕی ون

تتتتتتتتتتتتتتتینەوەی کتارەبتا لە نتاو،ەی لێکۆب نەوە، کەمێی لە ) (کم بە زۆر  ١پرۆ ەکتانی بەرهەمهونتانی وزەی کتارەبتا لە هێڵەکتانی گواست

 (. ١٣(کم بە نەگون او دانراوە، نە شەی )٧ری )دو گون او دانراوە، و 
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 گو ١٣نە شەی )
 
 اسینەوەی کارەباوە ( گون اوی  وێیی بەرهەمهونانی وزەی  ۆر لەسەر بنەمای نزیە لە هێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بە شتەی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی )  : سەر،اوە  (. ٧(، و بە پش  بەس ی

 )  : ستتتتتتتتتتتایەم
 
تتتتتتتتتتە  ۆر لە Fuzzy AHPجورەجێکردنی مۆدێڵ تتتتتتتتتتوێیی گون او بۆ بەرهەمهونانی وزەی ترشت ( لە دیاریکردنی  ت

 ناو،ەی لێکۆب نەوە

تتتتتتتتتتتتتتتتهونتانی  تتتتتتتتتتتتتتتینە  پتا  بەدەست تتتتتتتتتتتتتتتی هەر پووەرێتک و  ست ی ڕادەی گون تاوییتان بە تتتتتتتتتتتتتتتتووەی نە شتتتتتتتتتتتتتتتتە، لەم قۆنتاغەدا  ڕو کێەت

( 
 
تتتتتتەکانی مۆدێڵ تتتتتتتەی )Fuzzy AHPهاوکێشت تتتتتتتەی ڕیزبەندی بەراوردکاری  شت تتتتتتتكەوتیی  شت (، ٧( جورەجێکراوە بۆ دەست

تتتتتتۆۆڕانی پە وەندار، کە تایدا ڕاوبۆ ،وپشتتتتتتت  بە تتتتتتت  بەو  شتتتتتتتتەیە و ڕاوبۆ  پستتتتتتتۆۆڕی  اوەن بڕوانامەی  (  ١٠نی )،ونی پست

تتتتتتۆۆڕی بوارەكانی )ئاووهەوا و وزە( لەناو ۆی هەرێمی  تتتتتتۆری یاریدەدەر لەپست تتتتتتۆر و پرۆفرست تتتتتتیی پرۆفرست دكتۆرا و پلەی زانست

 قورستتتان  کێەتتتی پووەرەکان، ئەن اک ڕاوبۆ 
اوە، لەپاناو دەستتتتكەوتیی اقدا وەرگێ  نی پستتتۆۆران و ڕادەی ،وكوردستتتتان و عێ  

 Arc، پا تتتتان لەڕێاەی پرۆگراک )ڕو (دا  راوەتە٩( لە شتتتتتەی )Fuzzy AHPووەرەکان بەپی   )كاریاەرن  هەریەكە لە پ

Map GIS 10.8.1( تتتتتتانی  بە فەرمت و  تتتتتتتتتتتتتتتەریە ،  ست تتتتتتان  راونەتە  پووەرەکت تتتتتتتتتتتتتتتەی  )Map Algebra( نە شت و   )Raster 

Calculatorتتتتتتتتتتتتتتتتهتتتتا تتتتتتتتتتتتتتتی بەدەست ن   ( نە شتتتتتتتتتتتتتتتتەی کۆتتتتتا Fuzzy Overlayیتتتتان پێتتتتدراوە، لەکۆتتتتتا یتتتتدا بە فەرمتتتتانی )تو ( کێەت

(، کە تایدا پانل ناو،ە بەپی   ڕادەی گون اوییان بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی ١٤ە نە شتتتتتتتتتتەی )تو بەدەستتتتتتتتتتتها

ی لە )زۆر گون او، گون او، گون اوی مامناوەند، گون اوی کەم، بە تو وزەی ترشتە  ۆر بەدەستتها ە، کە ئەوانرش بریت  

ی   تتتتتتتتیی ١,٤٢بەڕێ ەی )  ٢(کم٨٥,٤٩بەری )ڕو تەواوی نەگون او(، دەبین   بەری ناو،ەی لێکؤب نەوە بە ڕو %( لەکۆی گشت

تتتتتتتتتتتتتتتتاری کەلار و کفری و نتاوەنتدی قەزاکتانی )ڕزگتاری،  دو بەرە  بەزۆری دەکەوێتە نزیتک هەر ڕو تەواوی گون تاوە، ئەم    ت

، پارتتاز، مەیتتدان(، جاە لەوە  
 
تتتتتتتتتتتتتتتەرقە  تتتتتتتتتتتتتتتیی  ٨,٣١بەڕێ ەی )  ٢(کم٥٠٠,٢٢بەری )ڕو ست بەری نتتاو،ەی  ڕو %( لەکۆی گشت

تتتتتتتتتتتتتتتینەوەی کتتتتتارەبتتتتتای نتتتتتاو،ەی  ڕو ب نەوە گون تتتتتاوە، ئەم  لێکۆ  بەرە گون تتتتتاوە  بەزۆری دەکەوێتە نزیتتتتتک هێڵەکتتتتتانی گواست

ی لە )قۆرەڕو لێکۆب نەوە و بە  تر کە ئەوانرش بریت  
نتتتتتاوەنتتتتتدی نتتتتتا یەکتتتتتانی ، کۆکس، تو بەرێە کەمرش دەکەوێتە نزیتتتتتک 

تتتتتتتتتتتتتتتو  تەویت (، لەبەرانرەردا  ،  ت تتتتتتتتتتتتتتتیی %( گون تاوی کەمە کە ٤٩,٩٠ەڕێ ەی )ب  ٢(کم ٣٠٠٢,٨٨بەری )ڕو نەوجول، ئتاوەست

%( بە تەواوی نەگون اوە کە ٣,٤٥بەڕێ ەی )  ٢(کم٢٠٧,٧١بەری )ڕو دەکەوێتە ناو،ە دورە دەستتتتتتتتتتتتتتتتەکانەوە، هەروەها 
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تتتتتتتتتتتتتتتتتا تتاوی بەشی هەرە بتتاک دەکەوێتە نتتاو،ەی تتتتتتتتتتتتتتتتەی ) ت نی نتتاو،ەی لێکۆب نەوە،  شت
 
(، کەواتە ١٠ور و بتتاکوری ڕۆ هە 

 حاو و گون اون پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر دابمەزرێن. دەکرێ  لەو ناو،انەی کە زۆرگون

 )تو ( ڕیزبەندی بەراوردکاری پووەرە بەکارها٨ شتەی )
 
 (Fuzzy AHPەکان بەپی   مۆدێڵ

 
ترشە  

  ۆر
 کارەبا 

 
 هێڵ

ناو،ەی  

 سارەر
ی  ی  پلەی لێ  

نرشتەجی  

 ن بو 

ئاراستەی 

ی ی  لێ  

ڕ. ب.  

 زەوی 

ڕێڕەو 

ی 

 ئاون  

(C

R) 

ترشە  

  ۆر
(1,1,1) (1,2,3) (1,2,3) (1,2,3) (1,2,3) (3,4,5) 

(5,6,

7) 

(5,6,

7) 

1

% 

  
 
هێڵ

 کارەبا 

(1/3,1/2

,1/1) 
(1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,2,3) 

(3,4,

5) 

(3,4,

5) 

ناو،ەی  

 سارەر

(1/3,1/2

,1/1) 
(1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,2,3) 

(3,4,

5) 

(3,4,

5) 

پلەی  

ی ی  لێ  

(1/3,1/2

,1/1) 
(1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,2,3) 

(3,4,

5) 

(3,4,

5) 

نرشتەج

 ن  و ێ

(1/3,1/2

,1/1) 
(1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,1,1,) (1,2,3) 

(3,4,

5) 

(3,4,

5) 

ئاراس 

ەی  

ی ی  لێ  

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/3,1/2

,1/1) 

(1/3,1/2

,1/1) 

(1/3,1/2

,1/1) 

(1/3,1/2

,1/1) 
(1,1,1,) 

(1,2,

3) 

(1,2,

3) 

ڕ. ب.  

 زەوی 

(1/6,1/5

,1/4) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/3,1/2

,1/1) 

(1,1,

1,) 

(1,1,

1,) 

ڕێڕەوی  

 ئاون  

(1/6,1/5

,1/4) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/5,1/4

,1/3) 

(1/3,1/2

,1/1) 

(1,1,

1,) 

(1,1,

1,) 

ی بە ڕاوبۆ   : ستتتتتتتتتتتتتەر،اوە تتتتتتتتتتتت ی تتتتتتتتتتتت  بەست تتتتتتتتتتتتیکردنەوەی لە پرۆگراک تا رەت بە )،وکاری توێ ەران بەپشت تتتتتتتتتتتتۆۆڕان،  ت  AHPنی پست

Priority Calculator .کە بە ئۆنلا ن لە ئینتەرنێ  بەردەستە ،) 

 ( Fuzzy AHPبەراوردکاری و هاوکێشەکانی )( کێەی پووەرەکان بەپی   ڕای پسۆۆڕان و ڕیزبەندی ٩ شتەی )

 پووەرەکان 
ڕای پسۆۆڕان  

)%( 

ڕیزبەندی  

بەراوردکاری  

)%( 

تێکڕای کێەی 

پووەرەکان بەپی    

(Fuzzy AHP) 

کێەی  ئاسا یکردنەوەی  

بەپی     پووەرەکان

(Fuzzy AHP) 

 0.41 0.40 27.1 20 ترشە  ۆر 

 
 
نزیە لە هێڵ

 گواسینەوەی کارەبا 
15 14.5 0.13 0.13 

 0.13 0.13 14.5 14 ناو،ەی سارەر 
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ی  ی  0.13 0.13 14.5 13 پلەی لێ  

ر و نزیە لە وێیی  دو 

 ن و نرشتەجو
13 14.5 0.13 0.13 

ی ی  0.05 0.04 7.4 10 ئاراستەی لێ  

تۆ  و بەکارهونانی ڕو 

 زەوی 
8 3.8 0.01 0.01 

 0.01 0.01 3.7 7 ڕێڕەوی ئاون  

 1 0.98 100 100 كۆی گشیی 

ی بە شتەی ڕیزبەندی بەراوردکاری و ڕاوبۆ  : سەر،اوە  (. Fuzzy AHPنی پسۆۆڕان و هاوکێشەکانی )،وپش  بەس ی

( گون اوی  وێیی بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشە  ۆر لە ناو،ەی لێکۆب نەوە ١٤نە شەی )

( 
 
 (Fuzzy AHPبەپی   مۆدێڵ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، Fuzzy Overlay(، بە فەرمانی )Arc Map GIS 10.8.1كاری توێ ەران لەڕێاەی بەكارهونانی پرۆگراک )  : ستتتتتتەر،اوە

ی بە  شتەی )  (. ٩و بە پش  بەس ی

بەر و ڕێ ەی سەدی گون اوی  وێیی بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی وزەى ترشە  ۆر  ڕو ( ٩ شتەی )

 لەناو،ەی لێکۆب نەوە 
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 ڕێ ەی سەدی )%( ( ٢بەر بە )کم ڕو  گون اوی ئاما ەی  

 3.45 207.71 بە تەواوی نەگون او 

 49.90 3002.88 گون اوی كەم

 36.92 2221.65 گون اوی مامناوەند 

 8.31 500.22 گون او

 1.42 85.49 زۆر گون او 

 100 6017.95 کۆی گشیی 

 (. ١٤کاری توێ ەر پش  بەس  بە نە شەی )  : سەر،اوە

 دەرئەن ام

تتتتتتتتتتتتتتکەرن بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی ی یەکانی ناو،ەی لێکۆب نەوە ڕێاەتا رەتمەند یە سرو تتتتتتتتتتتتتتت  مو ( هە١  ۆ ت

 وزەی ترشە  ۆر. 

تتتتتینەوەی کارەبا و دو ( ڕای پستتتتتتۆۆڕان بەپلەی یەکەم لەستتتتتتەر ترشتتتتتتە  ۆری ڕاستتتتتتتەق نە و بەپلەی  ٢  گواست
 
ەم لەستتتتتتەر هێڵ

ی و   ی تتتتتتتتتتتتتتتارەر و پلەی لێ   تتتتتتتتتتتتتتتەر ناو،ەی ست تتتتتتتتتتتتتتتایەم لەست تتتتتتتتتتتتتتتتەجودو بەپلەی ست تتتتتتتتتتتتتتتوێیی نرشت ە، دواترڤش  بو نەوە   و ری و نزیە لە ت

 ە. ،و %( دەر ١نەی ڕای پسۆۆڕان لە )فاکتەرەکانی تر، بەمە  تاڕادەیەە زۆر دروستە، هەربۆیە ڕێ ەی متما

بەری نتاو،ەی لێکۆب نەوە )گون تاوی زۆر و گون تاو و گون تاوی متامنتاوەنتد(ن، بەمە  نتاو،ەی  ڕو ( نزیکەی ن وەی  ٣

 لێکۆب نەوە  وێیی گون اوی بۆ دامەزراندنی پرۆ ەکانی بەرهەمهونانی ترشە  ۆر زۆرە. 

نتتتتتاو،ەی گون تتتتتاوی زۆر بە  ٤ نتتتتتاو،ەی  ٢(کم ٥٠٠,٢٢بەری )ڕو نتتتتتاو،ەی گون تتتتتاو بە  ، و  ٢(کم٨٥,٤٩بەری )ڕو (  ، و  

بە   متتتتتتامنتتتتتتاوەنتتتتتتد  نرشتتتتتتتتتتتتتتتتتەجو٢(کم ٢٢٢١,٦٥بەری )ڕو گون تتتتتتاوی  نتتتتتتاو،ە  نە ،ڕەکتتتتتتان و هێڵەکتتتتتتانی  و ، دەکەونە نزیتتتتتتک 

 نی گواسینەوەی کارەبا کەمدەباتەوە. ووگواسینەوەی کارەباوە، بەمە  لەکانی دامەزراندنی ئەم پرۆ انەدا تێ

تتتتتتتتتتتتها( ئەو ئەن امەی گون ٥ تتتتتتتتتتتە  ۆر کە لەم توێژینەوەیەدا بەدەست تتتتتتتتتتتوێیی بەرهەمهونانی وزەی ترشت تتتتتتتتتتتانی تو اوی  ت ە،  ست

ن و پرۆ ەی بتو دامەزراندنی پرۆ ەی گەورە بۆ  مارەیەە زۆری دانرشتتتتتت
 
م لەستتتتتتەر ئاستتتتتتیی ما 

 
ا زۆربەی  وو ان کراوە، بە 

 ناو،ەی لێکۆب نەوە گون اوە. 

 پێش یار

او،تتتانەی کە گون تتتاوی زۆر و گون تتتاو و گون تتتاوی متتتامنتتتاوەنتتتدن، لەکتتتانی توێژینەوەکە پێشتتتتتتتتتتتتتتتت یتتتاری ئەوە دەکتتتات، ئەو نتتت

دامەزراندنی وێستتتتاەکانی بەرهەمهونانی وزەی ترشتتتە  ۆر لەلایەن  کومەتەوە وەا ناو،ەیەە لەبار و گرنگ بەهەند 

 وەربارێن. 

 

 

 

 

 

 



Journal of University of Raparin Vol(12).No(1)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

230 

Spatial Suitability of Solar Energy Production in the Garmian Administration 

implementing Multi-Criteria Decision Making (MCDM) Methods 

Hemin Nasraldin M.Amin1 Khalel Kareem Muhammed2 Miqdad Omer Abdulla3 Ako 

Hameed Mala Qadir4 

1Department of Geography, College of Education, University of Garmian, Kalar, Kurdistan Region, Iraq 

2Department of Geography, College of Humanities, University of Sulaimani, Sulaimani, Kurdistan Region, 

Iraq 

3Management of Sulaimani General Education, Sulaimani, Kurdistan Region, Iraq 

4Management of Garmian General Education, Garmian, Kurdistan Region, Iraq 

Abstract 

This research was conducted in the field of applied climatology & relied on several technics, 

software programs, and advanced geographical methods. The research area encompasses 

Garmian District, which is located in the southeastern part of the Kurdistan Region. It 

borders Sulaymaniyah Province to the north, Halabja Province to the northeast, Kirkuk 

Province to the northwest, Saladin Province to the west, and Diyala Province to the west 

and southwest. In addition to that, on its eastern side, it shares a 122.5 km border with 

Kermanshah Province. The total area of the Garmian District is approximately 

(6,017.95Km2). The research area encompasses Kifri & Khanaqin Districts, as well as 

Maydan & Qoratoo sub districts. The main objective of this study is to determine the most 

suitable site for the installation of solar energy plants in the Garmian District, with the goal 

of addressing the electricity shortage in the research area by providing an optimal solution. 

In conclusion, the physical characteristics of the study area are highly suitable for the 

installation of photovoltaic power plants. Specifically, around half of the research area is 

considered very well-suited for this purpose.   

Keywords: Optimal Site Selection, Solar Energy, Garmian District, Multi-Criteria Decision 

Making (MCDM), Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP). 

 

 

 

 

 

 

 



Journal of University of Raparin Vol(12).No(1)  گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

231 

 سەرچاوەکان

ونەکراوە(،وزەی ترشە  ۆر  وەی  وێن ی    ،  یکردنە(٢٠٢٣)ا مد عزیز عردالله محمود
 
ی دکتۆرا )بڵ ی اق، تێ    عێ  

 ەد ن، کۆلێجی    لەهەرێمی کوردستانی
 
زانکۆی سە 

 . ئاداب

  محافظة السليمانية، اطرو ة دكتوراە )غێ  م شور(،  (2020)دلێ  عزيز طه
جامعة ،  صائص الإ عاع الشمە  والرياح وإمكانية إسیثمارها لإنتاج الطاقة الكهربائية فی

بية  . كوية، كلية الێی

ی ا مدس   محافظة السليمانية، أطرو ة دكتوراە )غێ  م شور(، جامعة السليمانية،  (2011)ۆران  مة ام  
 . كلية العلوم الانسانية، المناخ واستهلا  الطاقة الكهربائية فی

از عوسمان ڕە ید ی ،یاکانی ناو،ەی پوچ ئابۆزەکان لە پارێزگای سلێمانی و  (٢٠٢٣) ێ  ی  لێ  
کاریاەرییان لەسەر بەرهەمهونانی وزەی  ۆر بە بەکارهونانی  ، تا رەتمەند یەکانی

(GIS & RS( نامەی ماستەر ،)ونەکراوە
 
 . ، کۆلێجی زانستە مرۆڤایەتییەکان(، زانکۆی سلێمانی بڵ

 . الاردن –، ال غرافيا المنا ية، مكترة الم تمع العرنی  لل شی والتوزيتتتتع، الطرعة الاوا، عمان (2010)صالحة مصطفی عيە

ی  لشع    ، عرد (1988) س     كرب ، الطرعة الاوا، مناخ العراق، ت: ماجد سيد وا 
 . الاله رزوفی

وکراوەکانی پرۆ ەی ترشک  مارە )(٢٠٠٩)ع  ئە مەد غانم
 
 . ، ،انی یەکەم(٥٨، جوگرافیای ئاووهەوا، و: گۆران ڕە ید ئیماک، لەبڵ

 . طرعة الثانية، عمانالنموذجية، ال، علم المناخ، مطرعة النور (1983)عمان  حادةن

ی و ئەوانی تر اق و ج هان، ،اپخانەی تا(2009)ها م یاس   اق، عێ    عێ  
 . 1س، چنو ، ئەتڵەش هەرێمی كوردستانی

ی  ۆ نصرالد ن محمدام   ونەکراوە(، زانکۆی  (٢٠١٦)  هێ  
 
، نامەی ماستەر )بڵ ی ، کۆلێجی  سلێمانی ، ڕاڕان  ئاووهەوان  و کاریاەری لەسەر  یناەی سرو یی لە قەزای  انەق  

 . زانستە مرۆڤایەتییەکان

ی  ونەکراوە((٢٠٢٤)هێمن کمال  مە ام  
 
ی دکتۆرا )بڵ ی تتتتتتتەرکردنیان، تێ   تتتتت  ،ارەست

وان و ڕێاەکانی تتتتتتتێ  تتتتت تتتتتتتیە ج ۆمۆرفیەکان لەنا یەی ست تتتتت  مەترست
تتتتتتتیکردنەوەیەە جوگرافی تتتتت ، ،  ت

 . زانکۆی سۆران، فاکەبیی ئاداب

ی نەقشرەندی وکراوەکانی دەزگا، (٢٠٠٧)ئازاد محەمەد ئەم  
 
  ەمدی، ،انی یەکەمجوگرافیای کە  و ئاووهەوا، لەبڵ

 . ی ،اپ و پە ەی

اهیم  ەری  اهیم ئ ێی د، ،انی یەکەم، جوگرافیای کە ، و: ئە مەد ع  ئە مەد،  ەلی  کەریم محەمەد (٢٠١١)ئ ێی  
ەمێ   . ، ،اپخانەی پێ 

 . 600000/ 1بەشی هونەری، پووەر  ، نە شەی نشیناەكانی ئیدارەی گەرمیان،(2018)ئیدارەی گەرمیان

Abdullah, A. Gafar, NABILA ANDARA Dwitasari, ALMIRA HERY Setiorini, and DADANG LUKMAN Hakim. (2021) "Comparative 

analysis of AHP and fuzzy AHP for solar power plant site selection." Journal of Engineering Science & Technology 16, no 

Solangi, Yasir Ahmed, Syed Ahsan Ali Shah, Hashim Zameer, Muhammad Ikram, and Burak Omer Saracoglu. (2019) "Assessing 

the solar PV power project site selection in Pakistan: based on AHP-fuzzy VIKOR approach." Environmental Science and Pollution 

Research 26.   
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