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 پوختە:

لەم توێژینەوەیەدا هەوڵدراوە کاریگەرى ئاووهەوا لەسەر بڕى بەکاربردنى ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برنج      
لە پارێزگاى سلێمانیدا دیارى بکرێت، پشت بەستراوە بە داتا ئاووهەواییە تۆمارکراوەکان لە ویستگەکانى 

هەروەها  (،٢٠١٦-٢٠٠٣) لەماوەى )دەربەندیخان -سلێمانى -بازیان -پێنجوێن -چوارتا-)دوکان
دەستنیشانکردنى ئەو هۆکارە ئاووهەواییانەى کاریگەرى پۆزەتیڤ یان نێگەتیڤیان هەیە لەسەر بڕى 

هاوکێشەى ثورنثویت و ن و ئاودەردانى شاراوە لەڕێگەى بەکاربردنى ئاو، پاش دۆزینەوەى بڕى بەهەڵمبو
و  توێژینەوەبەرهەمهێنانى برنج لە ناوچەى گەشتوین بە بڕى بەکاربردنى ئاو بۆ  هاوکولکەى ڕوەکى برنج،

لەم توێژینەوەیەدا پشت  دابەشبونى جوگرافیى لەسەر ئاستى وەرز و مانگەکانى گەشەى بەروبومەکە،
میتۆدی وەسفی بۆ وەسفكردنی پەیوەندی نێوان ڕەگەزە ئاووهەواییەكان و بەكاربردنی ئاو، بەستراوە بە 

میتۆدی شیكاری ڕى بەکاربردنى ئاو لە نێوان ویستگەکاندا، لەگەڵ میتۆدى بەراودکارى بۆ بەراوردکردنى ب
توانراوە دەستنیشانى کاریگەرى ئاووهەوا بکرێت لەسەر بڕى  ئاماریی ىبەکارهێنانى ڕێگا کە بە چەندێتی

بردنى ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برنج، ئامانج لەم توێژینەوەیە بۆ ئەوەیە بتوانرێت کە بەڕێگایەکى زانستى بەکار
ئاووهەوا کاریگەرى هەیە، پلەى گەرمیی  ٪٩٩گەشتوین بەوەى ئاودێرى ئەم بەروبومە بکرێ، کە لەئەنجامدا 

هەیە لە هۆکارە نێگەتیڤەکاندا بە پلەى یەکەم دێت لە هۆکارە پۆزەتیڤەکاندا، شێى ڕێژەیی پلەى یەکەمى 
  .ى کاریگەرییان لەسەر بڕى بەکاربردنى ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برنجڕولە

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
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                     .SPSS بەکاربردنى ئاو، برنج، پلەى گەرمیى، شیى ڕێژەیى، کلیلە وشەکان:

  :پێشەكی

چالاکییە ئابورییەکانى مرۆڤ ئاووهەوا یەکێکە لە گرنگترین هۆکارى سروشتى کە کاریگەرى هەیە لەسەر 
لەوانەش کشتوکاڵ، دەبێتە یەکێک لە لقە گرنگەکانى بوارى ئاووهەواى پراکتیکى كە گرنگی دەدات بە 

 لەم توێژینەوەیەدامەكان. قۆناغەكانی گەشەی بەروبولەسەر  كاریگەری هۆكارە ئاووهەواییەكان دەرخستنی
مى)برنج(ە، کە  ڕوبەر بونیشتوان وەرگیراوە ئەویش بەرویەكێك لە پێداویستییە خۆراكییە سەرەکییەکانى دا
 مە دەكەوێتە مانگی(دیارە، وەرزی گەشەی ئەم بەروبو١و بڕشت و بڕى بەرهەمهێنانى لەپاشكۆی ژمارە)

وە بەم هەنگاوە یشتن بە ئەنجام توێژەر پشتی بەستبۆ گە ،(١١ ،٢٠٠٠، ئەبوبەکرئازار هەتا ئەیلول( ))
 زانستیانەی خوارەوە:

)ئایا ئاووهەوا كاریگەری هەیە  لەسەر بنەمای پرسیارێكی سەرەكی داڕێژراوە  :وهژينهێكێشەی تو :یەكەم
چەند پرسیارێكی تری لاوەكی  نانی برنج لە پارێزگای سلێمانی؟(لەسەر بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێ

ئاووهەواییەكان؟ پلەو كاریگەرییەكەی ە بە هۆكارە بولێدەبێتەوە لەوانەش ئایا بەكاربردنی ئاو كاریگەر 
جیاوازی شوێنی و كاتی هۆكارە ئاووهەواییەكان كاریكردۆتە سەر جیاوازیی بڕی بەكاربردنی ئاو  چەندە؟

ە چییە؟ پلەی بوگرنگترین هۆكاری ئاووهەوایی كە زۆرترین كاریگەری هە نە جوگرافییەكەی؟بوو دابەش
 ؟ەبو كاریگەرییەكەی و ئاڕاستەو هێزی چەند

 لە: یەگریمانەی توێژینەوەكە بریتی گریمانەی توێژینەوە: :دوەم

هۆكارە ئاووهەواییەكان بەدرێژایی وەرزی گەشەی بەروبومى برنج  كاریگەری جیاوازییان هەیە  -1
 لەشوێنێكەوە بۆ شوێنێكی ترو لە كاتێكەوە بۆ كاتێكی تر. ،ی ئاولەسەر بڕی بەكاربردن

وی كاریگەری لەسەر ترین هۆكاری سروشتی دادەنرێن لەڕهۆكارە ئاووهەواییەكان بە گرنگ -2
 ئاو. بەكاربردنی

زۆرترین كاریگەری هەیە لەسەر بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە ناوچەی  پلەى گەرمی  -3
 توێژینەوە. 

 لەم توێژینەوەیەدا هەڵسەنگاندنێكی ورد کراوە بۆ بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ ئامانجی توێژینەوە: :سێیەم
ەكی، ڕوبەرهەمهێنانی برنج، بە پشت بەستن بە ڕەگەزە ئاووهەواییەکانى ناوچەى توێژینەوە و هاوكۆلكەی 

لە بوارى ئاودێریدا کەمبکرێتەوە و بتوانرێت شێوازێکى  وەیە دەتوانین بڕى ئاوى بەفیڕۆچولەڕێى ئەم توێژینە
زانستى دروست بگیرێتەبەر و لەکاتى باران بڕاندا سود لە ئاوى زیادە وەربگیرێت وخاکیش لە ڕاماڵین 

 بپارێزرێت.
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لەم توێژینەوەیەدا پشت بەستراوە بە میتۆدی وەسفی بۆ وەسفكردنی پەیوەندی  ڕێبازی توێژینەوە: :چوارەم
میتۆدى بەراودکارى بۆ بەراوردکردنى بڕى بەکاربردنى ڕەگەزە ئاووهەواییەكان و بەكاربردنی ئاو، نێوان 

ئاو لە نێوان ویستگەکاندا لەماوەى وەرزى گەشە و مانگەکانى وەرزى گەشەى بەروبومەکە، لەگەڵ 
پەیوەندی لكەی ۆتن بە ئەنجامە ئامارییەكانی هاوكمیتۆدی شیكاری چەندێتی بە پشت بەسبەکارهێنانى 

پیرسۆن  بۆ زانینی پلەی پەیوەندی نێوان ڕەگەزە ئاووهەواییەكان و بەكاربردنی ئاو، لەگەڵ دەرخستنی 
ڕێی نەخشە لەبەکارهێنانى  ،(SPSS-17پلەی كاریگەریى ڕەگەزە  ئاووهەواییەكان لە رێگەی بەرنامەی)

 (ArcGIS 10.2بەرنامەی سیستمی زانیارییە جوگرافییەكان)

–3356¯34)ناوچەی توێژینەوە دەكەوێتە نێوان بازنەی پانی  شوێن و سنوری ناوچەی توێژینەوە: :پێنجەم
2129¯36هێڵەکانى درێژیى (ى باكور و (3731¯44–2420¯46)  ڕۆژهەڵات، پشت بەستراوە بە

شەش ویستگەی ئاووهەوایی لە ناوچەی توێژینەوەدا، ئەوانیش )دوكان، چوارتا، پێنجوێن، بازیان، سلێمانی، 
وریی نێوان یستگەكان، بە وەرگرتنی ناوەندی ددەربەندیخان(، لەڕێی دیاریكردنی سنوری هەرێمی و

( دەردەكەوێت، ئەمەش بۆ 1نەخشەی ژمارە)، وەك لە ArcGis10.2ویستگەكان لەڕێی بەرنامەی( )
وی كاتیشەوە هەستاوین بە وەرگرتنی ئەو داتا ی ئاووهەوای هەر ویستگەیەك،  لەڕدەرخستنی تایبەتمەند

            ( 2016-2003ئاووهەواییانەی تۆماركراوە لە ماوەی نێوان ساڵانی )

 سلێمانىزگاى ێپار كان لهواييهئاووهه يستگهو رێمىهه (1)ى خشهنه

 
حکومەتى هەرێمى کوردستان، وەزارەتى پلاندانان، بەڕێوبەرایەتى ئامارى  -1پشت بەست بە:  توێژەرسەرچاوە: کارى 

 . (-Extention Geostatistical ArcGis 10.2بەرنامەى)-GIS .2سلێمانى، سەنتەرى تەکنەلۆجیاى زانیارى 
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 توێژینەوەکە دابەش دەبێت بۆ سێ تەوەرە:  شەشەم: پلانى توێژینەوە:

ربارەى دەدەکات، لەگەڵ پوختەیەک  توێژینەوەتەوەرەى یەکەم: باس لە ڕەگەزەکانى ئاووهەوا لە ناوچەى 
 بەکاربردنى ئاو و ڕێگاکانى.

 نانى برنج لە پارێزگاى سلێمانىهنى جوگرافیی بەکاربردنى ئاو بۆ بەرهەمێبوەم: دابەشدوتەوەرەى 

سێیەم: شیکردنەوەى ئاماریی بۆ دەرخستنى کاریگەرى ئاووهەوا لەسەر بڕى بەکاربردنى ئاو بۆ  تەوەرەى
 بەرهەمهێنانى برنج لە پارێزگاى سلێمانى.

ڕەگەزەکانى ئاووهەوا لە ناوچەى توێژینەوەو پوختەیەک دەربارەى بەکاربردنى ئاو و تەوەرەى یەکەم: 
  :ڕێگاکانى

بەم شێوەیە (٦بۆ  ١کانى)بەپشت بەستن بەخشتە :توێژینەوە ڕەگەزەکانى ئاووهەوا لەناوچەى-١
 ڕونیدەکەینەوە:

 لە ناوچەى توێژینەوە دەگاتە تێکڕاى دەرکەوتنى تیشکى خۆرى ڕاستەقینە یەکەم:تیشکى خۆرى ڕاستەقینە:
بەرەو وەرزى زستان تێکڕاى لە مانگەکانى وەرزى هاویندا تێکڕاى دەرکەوتنى زیاددەکات، کاتژمێر،  (٧،٩)

، لە نێوان ویستگەکاندا، پێنجوێن کەمترین تێکڕاى  ساڵانەى دەرکەوتنى خۆر کەمترین تێکڕا تۆماردەکات
 ( کاتژمێر.٨،٧(کاتژمێر، دەربەندیخان بەرزترین تێکڕاى ساڵانەى هەیە )٧،٣دەرکەوتنى تیشکى خۆرى هەیە)

لە ناوچەى توێژینەوەدا دەکەوێتە مانگى  هەوا تێکڕاکانى پلەى گەرمیىبەرزترین : ەم: پلەى گەرمیىدو
ش مهئه ( پلەى سەدییە،٥،٢نزمترین پلەى گەرمیش لە مانگى کانونى دوەم ) (پلەى سەدییە، ٣٢،٦تەموز)

واى جەمسەرى  سارد هه ، هاتنى بارستهقينەوتنى تيشكى خۆرى ڕاستهركهكانى دههۆى کەمى كاتژمێرهبه
لە نێوان ویستگەکان بەرزترین تێکڕاى پلەى گەرمیی ساڵانە لە ویستگەى  (.٨٥، ٢٠١٤محمد أمین، )، بۆ ناوچەکە

 ( پلەى سەدى.١٣،٣( پلەى سەدییە، نزمترینیش لە ویستگەى پێنجوێن تۆمارکراوە )٢١،٧دەربەندیخان )
سەبارەت بە پلەى گەرمیی خاک، لە نێوان ئەو ویستگانەى کە تۆمارکراوە، نزمترین تێکڕاى ساڵانە لە 

 (پلەى سەدییە.١٩،٥پلەى سەدییە، بەرزترین تێکڕاش لە ویستگەى دەربەندیخان ) ١٤،٨ەى چوارتا ویستگ
رزترين تێكڕاى ، به(م/چركه٢،٤) گاتهده وهى توێژينهناوچه ى خێرايى با له: تێكڕاى ساڵانهسێیەم: خێرایى با

 .م/چركه (١،٣لە ویستگەى بازیان) نزمترین تێکڕاش ، (م/چركه٣،٥) ویستگەى پێنجوێندەکەوێتە ساڵانە 
ویستگەى چوارتا بەرزترین تێکڕاى ، لە ناوچەى توێژینەوە %(٥٠تێکڕاى ساڵانە) چوارەم: شێى ڕێژەیى:

 %(ە.٤٤،٥%(، نزمترین تێکڕاى ساڵانەش لە دەربەندیخان)٥٦،٢ساڵانەى هەیە )
مانگى تشرینى یەکەم وەرزى  له (ملم،٧٢٢) تهگادا دهكهناوچه له ى ساڵانەباران بارين تێکڕاى پێنجەم: باران:

لە مانگى کانونى دوەم زۆرترین بڕى بارانى ، هەتا کۆتایی مانگى مایس كاتستپێدهده ڕاستەقینەى باران
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واى ههرى بارستهڕاست و كاريگهرياى ناوهكانى دهشييهكه وراييهنى نهبوهۆى زيادبه هەیە، ئەمەش
يشتنى خسێنێت بۆ گهرهبوار ده بێت كهده وهرمييهى گهى پلهوهنهبود و نزمرى سارمسهرى جهكيشوه
(ملم لە ویستگەى پێنجوێن، ١١١٧،٥زۆرترین بڕى بارانى ساڵانە )ڵم، هه نى بهبووى و نهزه ى باران بهدڵۆپه

 (ملم.٥٥٩کەمترین بڕیش تۆمارکراوە لە ویستگەى دوکان)
 لە پارێزگاى سلێمانى )کاتژمێر( تیشکى خۆرى ڕاستەقینەتێکڕاى دەرکەوتنى  ١خشتەى 

 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتى، ياندنو گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه :سەرچاوە

 (2016-2003س( لە ویستگەکانى پارێزگاى سلێمانى)5تێکڕاى مانگانەو ساڵانەى پلەى گەرمیى هەوا ) ٢خشتەى

تیکراى  شوبات 2ك 1ك 2ت 1ت ئەيلول ئاب تەموز حوزەيران مايس نيسان ئازار ویستگە
 سالانە

 20.6 9 7.3 9.2 14.6 23.1 30.7 35.3 35.3 31.8 19.9 18.3 13.2 دوكان

 16.8 5.5 4.2 5.5 10.8 18.8 25.3 30.4 30.6 26.6 20.2 14.7 9.5 چوارتا

 13.3 2.5 0.6 2.4 7.5 14.1 22 24 27.3 23.9 17.5 10.9 7 پێنجوێن

 16.9 5.8 4.4 6.7 11.2 19.3 21.8 30.9 31.3 25.2 21.5 15.2 9.8 بازيان

 19.8 8.1 7 8.1 13.6 22.1 27.1 33.5 35.5 29.9 23.8 16.2 13.1 مانىێسل

 21.7 9.9 7.7 9.8 15.2 23.8 31.1 35.4 35.6 32.7 25.9 19.1 14.1 دەربەنديخان

 18.2 6.8 5.2 6.95 12.1 20.2 26.33 31.58 32.6 28.35 21.4 15.7 11.1 پارێزگا

 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتىياندن، و گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه -1سەرچاوە:

 .كراوهنهبڵاو، زانيارى رێمههى رزهلهشناسيى و بومهكه بەڕێوبەرایەتىياندن،  و گه وهتى گواستنهزارهوه كوردستان، رێمىههتى حكومه -2

ان
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حو

 

وز
ةم

ت
 

اب
ئ

ول 
ةيل

ئ
 

 1ت

 2ت

 1ك
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ش
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کڕا
تێ

ڵانە
سا

 

 ندوكا
2009-
2012 

6.1 7.8 8.8 11.7 11.6 11.4 10.4 8.2 6.6 4.4 4.1 4.9 8 

 چوارتا
2003-
2012 

5.5 6.6 7.8 11.3 11.2 10.9 9.8 7.7 6.8 5.8 4.6 4.7 7.7 

 نجوینێپ
2003-
2012 

5.7 6.7 7.9 10.8 10 9.9 9.3 6.7 6.2 4.7 4.6 5.2 7.3 

 بازیان
2003-
2012 

5.8 6.5 7.9 11.1 11 10.7 8 7.7 6 5.2 4.3 4.4 7.4 

 سلیمانى
2003-
2012 

5.9 6.5 8 11.8 10.3 10.1 9.8 7.8 6.4 5.6 4.1 4.9 7.8 

 دەربەندیخان
2010-
2012 

5.9 8.2 9.3 11.9 11.6 11.3 10.3 8.3 6.5 5.4 4.8 5.2 8.7 

 7.9 5 4.5 5.3 6.5 7.7 9.6 10.7 11 11.4 8.3 7 5.9  پارێزگا
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 سلێمانى پارێزگاىكانى ماركراوهۆت ويستگه (سم له10) ىڵقو دى( له)سه رمى خاكى گهپله تێكڕاى ٣خشتەى 

 تيكرا شوبات 2ك 1ك 2ت 1ت ئەيلول ئاب تەموز حوزەيران مايس نيسان ئازار ویستگە

-2004دوكان)
2008) 11.2 16.0 21.7 29.2 33.2 32.8 28.5 22.7 14.5 8.4 5.5 6.2 19.2 

-2004چوارتا )
2012) 10.9 13.8 18.0 22.9 25.2 24.7 21.8 16.7 10.3 5.6 3.1 4.7 14.8 

مانى ێسل
(2003-2016) 12.2 17.7 23.6 29.8 33.5 33.4 28.6 21.4 12.7 7.3 5.9 6.6 19.4 

 دەربەنديخان
(2007-2008) 11.8 16.5 23.3 30.3 33.7 33.5 28.5 22.9 11.7 7.9 6.3 7.2 19.5 

 18.2 6.2 5.2 7.3 12.3 20.9 26.9 31.1 31.4 28.1 21.7 16.0 11.5 پارێزگا
 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتى ،ياندنو گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه -1 سەرچاوە:

 (2016-2003)سلێمانى پارێزگاىكانى ويستگه خيراى با)م/چ( له تێكڕاى  ٤خشتەى 

 تيكرا شوبات 2ك 1ك 2ت 1ت ئەيلول ئاب تەموز حوزەيران مايس نيسان ئازار ویستگە

9,2 دوكان  5,2  8,2  1,3  2,3  7,2  5,2  5,2  2,2  3,2  3,2  1,3  7,2  

5,2 چوارتا  1,3  6,3  5,3  3,3  2,3  8,2  8,2  5,2  2,2  0,3  1,3  0,3  

6,3 پێنجوێن  0,4  9,3  7,3  6,3  9,3  9,3  4,3  1,3  9,2  4,3  1,2  5,3  

4,1 بازيان  3,1  1,1  4,1  4,1  7,1  1,1  1,1  1,1  1,1  2,1  2,1  3,1  

5,1 مانىێسل  2,1  4,1  6,1  7,1  4,1  3,1  2,1  0,3  5,1  1,1  4,1  5,1  

7,2 دەربەنديخان  5,2  5,2  3,2  2,2  3,2  2,2  3,2  3,2  5,2  4,2  6,2  4,2  

4,2 پارێزگا  4,2  6,2  6,2  6,2  5,2  3,2  2,2  4,2  1,2  2,2  3,2  4,2  
تى حكومه -2 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتىياندن، و گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه -1:سەرچاوە

 .كراوهنهبڵاو، زانيارى رێمههى رزهلهشناسيى و بومهكه بەڕێوبەرایەتى ياندن،و گه وهتى گواستنهزارهوه كوردستان، رێمىهه

 (2016-2003پارێزگاى سلێمانى) يى)%( لهتێكڕاى شيى ريژە ٥خشتەى 

گ
ست
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 45,9 64,2 67,4 63,6 59,7 41,1 26,7 23,9 24,7 25,8 40,1 53,9 59,4 دوكان
 56,2 74,5 73,2 66,3 64,8 51,1 38,6 35,9 31,9 48,3 57,2 65,3 67,3 چوارتا
 55,2 71,3 72,5 64,5 60,5 52 39,7 34,5 37,7 42,8 58,1 63,1 65,6 پێنجوێن
 48,9 66,8 64,8 61,7 59,9 42,8 31,5 29,2 30,1 30,8 50,3 62,9 56 بازيان

 49,4 68,7 66,8 58,2 53,9 41,8 34,1 31,7 34,6 36,8 50,3 57,4 58,4 سلێمانى
 44,5 61 66,1 62,8 53,2 37,7 25,8 23,3 23 25,1 48,7 50,8 56,5 دەربەنديخان

 50,0 67,8 68,5 62,9 58,7 44,4 32,7 29,8 30,3 34,9 50,8 58,9 60,5 پارێزگا
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 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتى ،ياندنو گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه -1 سەرچاوە

 .كراوهنهبڵاو، زانيارى رێمههى رزهلهشناسيى و بومهكه بەڕێوبەرایەتى ياندن، و گه وهتى گواستنهزارهوه كوردستان، رێمىههتى حكومه -2 

 (2016-2003)سلێمانى پارێزگاىكانى ويستگه ى باران)ملم( لهنهڵاو سا ى مانگانهۆك ٦خشتەى                            

گە
ست

وی
 

زار
ئا

ان 
يس

ن
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ماي
ان 
ير

زە
حو

 

وز
ەم

ت
 

اب
ئ

ول 
ەيل

ئ
 

 1ت

 2ت

 1ك

ات 2ك
وب

ش
 

 کۆ

 دوكان
7,79  3,56  20 3,0  2,0  5,0  9,3  

,36
6 2,94  1,70  3,102  95 1,559  

 چوارتا
5,80  9,86  52 2,1  1,1  9,0  2,4  

,80
7 

,105
5 8,103  9,134  3,141  793 

149, پێنجوێن
5 

,103
7 8,34  2,1  5,0  5,1  8,0  87 142 5,164  7,210  3,221  

,1117
5 

113, بازيان
3 9,47  7,21  4 0 1,0  6,3  

,53
3 1,80  9,83  8,119  71,90  

4,618
1 

108, مانىێسل
7 1,75  7,26  7,0  4,0  1,0  1,1  

,58
9 3,62  3,78  7,93  8,120  8,626  

 دەربەنديخان

7,66  2,56  1,38  0 0 1,0  7,1  
,47

9 
,118

9 4,79  1,116  2,90  3,615  
 پارێزگا

7,99  
0,71

2 2,32  2,1  3,0  5,0  55,2  
,60

7 
,100

5 6,96  5,129  55,126  
6,721

9 
 .كراوهنهبڵاو، زانيارى سلێمانىشناسى كه بەڕێوبەرایەتى ،ياندنو گه وهتى گواستنهزارهكوردستان، وه رێمىههتى حكومه -1:سەرچاوە   

 پوختەیەك دەربارەی بەكاربردنی ئاو و ڕێگاكانی پێوانەكردنی: /٢

ەك (، بریتییە لە بڕی ئەو ئاوەی ڕوConsumptive use of water (CU) بەكاربردنی ئاو     
گەڵای ڕوەكەكە  و ڕوبەرە ئاوییەكان ووی خاك ر ڕون لەسەت  لە ڕێی هەردو كرداری بەهەڵمببەكاریدەبا
وەك ئەوەی ڕ اودێری بەهەڵم دەبێت بێبڕی ئەو ئاوەش كە لە شێوەی شەونم و باران و ئاوی ئ و تەنانەت

ەك و لە ڕێی ڕوبیمژێت، كرداری ئاودەردان بڕی ئەو ئاوەی بەكاردەهێنرێت لە دروستكردنی شانەكانی 
ڕێگا هەیە ئەویش  دودەربارەی ڕێگاكانی پێوانەكردنی . (336، 1998،خليل) گەڵاوە دەگوێزرێتەوە بۆ هەوا

-ڕێگای ڕاستەوخۆ و ناڕاستەوخۆیە، لە ڕێگای ڕاستەوخۆدا پشت دەبەسترێت بە)ئامێری لایسیمترات
لەم  ،(ڕێگای هاوسەنگی ئاویی -یكردنەوە ڕێگای تەواوكاری، ڕێگای پلێتی تاق ،خوێندنەوەی شێی خاك
بەتمەندی بابەتەكە پشت بەستراوە بە ڕێگای ناڕاستەوخۆ، چونكە لەم ڕێگایەدا ئەو توێژینەوەیەدا لەبەر تای

هاى ڕەگەزە ئاووهەواییانە وەردەگیرێت كە لە ویستگە ئاووهەواییەكاندا تۆماردەكرێت، دواتر دیاریكردنی به
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وەك لە  ،i( 136-131 ،٢٠١١هاوكێشەى ثورنثويت )الدلیمى، ن و ئاودەردانی شاراوە، لەڕێگەی بوبەهەڵم
او بۆ ەكی، بەمەش بڕی بەكاربردنی ئڕو( دیارە، لەگەڵ پشت بەستن بە هاوكۆلكەی ٨( و)٧خشتەكانی )

 .بەرهەمهێنانی برنج دەخرێتەڕو

 ETOن و ئاودەردانی شاراوە )بو: بڕی بەهەڵممی برنج)معامل النباتی( بۆ بەروبو ەكیڕوهاوكۆلكەی 
بەم شێوەیە  تەوەێەمە بڕى بەکاردبردنى ئاو دەدرۆزربەكی)معامل النباتی( دەكرێت ڕولێكدانی هاوكۆلكەی 

 کاتێک کە:     KcCu = ETO ×        .(١٢ ،١٩٧٩)داود، 

 )Cu( Consumptive Use  كاربردنى ئاوبە  ،)ملم(Kc   ەکى،ڕوهاوکۆلکەىETO   ن و بوبەهەڵم
( ٩بە پێی مانگەكانیش جیاوازی هەیە وەك لە خشتەی ژمارە)ەكی ڕوهاوكۆلكەی  .ئاودەردانى شاراوە)ملم(

مهێنانى برنج لە پارێزگای سلێمانیدا لە ماوەی وەرزی گەشەكردندا بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهه، پیشاندراوە
 .(دا خراوەتەڕو١٠لە خشتەی )

ملم( بەپێی هاوکێشەى  ETOن و ئاودەردانى شاراوە )بوو کۆى ساڵانەى بڕى بەهەڵم تێکڕاى مانگانە ٧خشتەى 
 (2016-2003) ثورنثويت
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عادل سعيد الراوي، قصي عبدالمجيد السامرائي، علم المناخ التطبيقي، مطبعة  سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە:
 .404، 1990دارالحكمة، الموصل، 

ملم( بەپێی هاوکێشەى  ETOئاودەردانى شاراوە )ن و بوو کۆى ساڵانەى بڕى بەهەڵم انگانەم تێکڕاى ٨خشتەى 
 (2016-2003) ثورنثويت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عادل سعيد الراوي، قصي عبدالمجيد السامرائي، علم المناخ التطبيقي، مطبعة  سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە:
 .417-404، 1990دارالحكمة، الموصل، 
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 مى برنجبوالنباتي( بۆ بەروەکى) المعامل ڕوهاوکۆلکەى  ٩خشتەى 

 مانگەکان ئازار نيسان مايس حوزەیران تەموز ئاب ئەيلول

 ەکىڕوهاوکۆلکەى  1,1 1,2 1,3 1,3 1,2 0,9 0,5
نبيل ابراهيم لطيف، عصام خضير الحديثي،  الري اساسياته و تطبيقاته، دارالكتب للطباعة والنشر، جامعة  :رچاوهسه

  .٢٢٤، 1988 ،الموصل

 

می برنج لەماوەی وەرزی گەشەكردندا بە پێی )هاوكۆلكەی بوبڕی مانگانەی بەكاربردنی ئاو)ملم( بۆ بەرو  ١٠خشتەی
 (2016-2003ەكی( لە پارێزگای سلێمانی)ڕو

 کۆ ئەیلول ئاب تەموز حوزەیران مايس نيسان ئازار ویستگە

 1309,56 100,21 267,24 406,12 333,95 104,39 70,51 27,14 دوكان
 798,61 63,3 180,81 258,79 88,03 126,99 58,33 22,36 چوارتا
 667,51 47,62 99,59 183,97 163,03 106 45,79 21,51 پێنجوێن
 930,49 48,14 187,19 272,56 193,15 143,29 62,36 23,8 بازيان

 1187,56 73,2 240,13 339,5 279,51 166,51 57,8 30,91 سلێمانى
 1510,87 106,37 305,32 427,45 371,77 198,8 72,97 28,19 دەربەندیخان

 1067,43 73,14 213,38 314,73 238,24 141,00 61,29 25,65 پارێزگا
 .(٩(، )٨(، )٧پشت بەست بە خشتەى ) توێژەرسەرچاوە:کارى 

 -نی جوگرافیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە پارێزگای سلێمانی:بودابەشتەوەرەى دوەم: 

بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لەنێوان ویستگەکانى ناوچەى توێژینەوە جیاوازیى هەیە، لێرەدا 
ەمیان لەسەر ئاستی دوشێوە پۆلێنی بكەین، یەكەمیان لەسەر ئاستی وەرزی گەشەكردن،  دودەتوانین بە 

 -مانگەكانی وەرزی گەشەی برنج بەم شێوەیە:

 -بەكاربردنی ئاو لە ماوەی وەرزی گەشەی برنج:نی جوگرافیی بو: دابەشأ

(ملم لە نێوان ناوچەیەك بۆ ١٣١،٨ناوچەی بەكاربردنی ئاو دابەشدەبێت بۆ چوار ناوچە بە مەودای زیاتر لە)
 .(نیشاندراوە2وەك لە نەخشەی ژمارە) ،ناوچەیەكی تر

ویستگەی دەربەندیخان دەگرێتەوە، بڕی بەكاربردنی ئاو تیایدا  ناوچەی زۆر بەرزی بەكاربردنی ئاو:-١
ن و ئاودەردانی بونی بڕی  بەهەڵمبو(ملم، ئەمەش بەهۆى  زیاد1510,87گەشتۆتە بەرزتریت ئاست )
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شاراوە، بەهۆی بەرزی پلەی گەرمی و تێكڕای خێرایی با، كەمی شێی ڕێژەیی و باران بە بەراورد بە 
 .وێژینەوەویستگەكانی تری ناوچەی ت

ویستگەکانى  دوبڕی بەكاربردنی ئاو ئاستێكی بەرز تۆماردەکات لە هەر  ناوچەی بەرزى بەكاربردنی ئاو:-2
 .(ملم١١٨٧،٥٦ ،١٣٠٩،٥٦)دوکان، سلێمانى(یەک لەدواى یەک دەگاتە)

ویستگەی بازیان دەگرێتەوە بڕی بەكاربردنی ئاو تیایدا  ناوچەی مامناوەندى بەكاربردنی ئاو:-٣
و، پلەی گەرمی، خێرایی با، وەندێتی لە بڕی تیشكی خۆری گەیشتئەمەش بەهۆى مامنا .(ملم٩٣٠،٤٩تە)دەگا

 .شێی ڕێژەیی و باران( 

 (2016-2003) سلێمانى پارێزگاىكانى ويستگه له كردنى برنجشهرزى گهوه كاربردنى ئاو)ملم(لهكۆى به ٢ى خشهنه
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حکومەتى هەرێمى کوردستان، وەزارەتى پلاندانان، بەڕێوبەرایەتى ئامارى  -1پشت بەست بە:  توێژەرسەرچاوە: کارى 
خشتەى -٣ .(-Extention Geostatistical ArcGis 10,2بەرنامەى)  -GIS. 2سلێمانى، سەنتەرى تەکنەلۆجیاى زانیارى 

١٠. 

ی ڕوویستگەى چوارتا و پێنجوێن ئاستێكی نزم تۆمار دەكات لە دوهەرناوچەی نزمی بەكاربردنی ئاو: -٤
(ملم، ئەگەر بەراوردی ٦٦٧،٥١، ٧٩٨،٦١بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج یەک لەدواى یەک دەگاتە)

بكەین لەگەڵ ناوچەی زۆر بەرزی بەكاربردنی ئاو، ئەوا بەرهەمهێنانى برنج لە ویستگەی پێنجوێن 
كەمتر بەكاردەبات بەبەراوردى ویستگەى دەربەندیخان، واتە بڕەکەى زۆر کەمترە لە  (ملم  ئاو٨٤٣،٣٦)

بۆ بەرهەمهێنانى برنج لە دەربەندیخان، ئەمەش بەهۆی شوێنی جوگرافیی ئەم  دونیوەى بڕى ئاوى بەکاربر
ندیخان ی دەریاوە، بەبەراورد بە ویستگەكانی دەربەڕو(م لەئاستی 1302ویستگەیەوە كە دەكەوێتە بەرزی )

(، ٢٠١٨بەڕیوبەرایەتى کەشناسى سلیمانى، زانياريى بڵاونەكراوە، )(م لە ئاستی دەریاوە513بەرزییەکەى )
ئەمەش كاریگەری هەیە لەسەر نزمی بڕی تیشكی خۆر و پلەی گەرمی، شێی ڕێژەیی و باران، جگە لەوەی 

ەكی و بەرزترین تێكڕای خێرایی با تۆماردەكات، كە ئەمەش وا دەكات ئەو چینەهەوایەی ڕوچڕی ڕوپۆشی 
ن و ئاودەردانیش كەمدەبێتەوە بوەكی برنج دەدات بەخێرایی تێرببێت بەهەڵمی ئاو، دواتر بەهەڵمڕودەوری 

 .و دەبێتە ناوچەی نزمی بەكاربردنی ئاو

 مى برنج:بورزی گەشەی بەرونی جوگرافیی لەسەر ئاستی مانگەكانی وەبودابەشب: 

( دەبینین بڕی بەكاربردنی ئاو لەسەر ئاستی مانگەكانی وەرزی گەشە ١، شێوەی)١٠بەسەرنجدان لە خشتەی
(ملم بۆ مانگەكانی)ئازار و تەموز( یەك ٣١٤،٧٣-٢٥،٦٥جیاوازە، لەسەر ئاستی پارێزگا دەكەوێتە نێوان)

ە بڕێكی دوەكی برنج وایكرڕولەدوای یەك، مانگی ئازار جگە لە نزمی پلەی گەرمییەكەی بچوكی قەبارەی 
ەكەكە و بەرزیونەوەی  پلەی گەرمی بڕی ڕونی قەبارەی بوكەمتر ئاو بەكارببات، بەڵام لەگەڵ زیاد
نەوەی پلەی گەرمی بوترین ئاست لە مانگی تەموز دا، دواتر نزمبەكاربردنی ئاو زیاددەكات تا دەگاتە بەرز

لەسەر ئاستی مانگەكان بەم ، ی ئاو لە مانگی ئاب بەرەو ئەیلولیارمەتیدەرە بۆ كەمبونەوەی بەكاربردن
 :  ڕوشێوەیە دەخەینە

 دوبۆ هەر(ملم، ٢١،٥١-٣٠،٩١مانگی ئازار: مەودای بڕی بەكاربردنی ئاو لەم مانگەدا دەكەوێتە نێوان) -١
 .(ملم٩،٤ویستگەی سلێمانی و پێنجوێن یەك لەدوای یەك، کە مەودای نێوانیان دەگاتە)

ن جیاوازى بڕی بەكاربردنی ئاو بومانگی نیسان: لەم مانگەدا لەگەڵ بەرزبونەوەى بڕى بەهەڵم -٢
کە یەک زیادتردەبێت لە نێوان ویستگەکان وەک  لە ویستگەكانی دەربەندیخان و پێنجوێن دەردەکەوێت 

(ملم، ویستگەكانی تریش یەك لەدوای یەك)دوكان، ٢٧،١٨(ملم، مەودایان دەگاتە)٤٥،٧٩-٧٢،٩٧لەدواى یەک )
  .(ملم٥٧،٨، ٥٨،٣٣ ،٦٢،٣٦، ٧٠،٥١دەکاتە ) بازیان، چوارتا، سلێمانی(
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مانگی مایس: لەم مانگەدا مەودای بڕی بەكاربردنی ئاو لە نێوان ویستگەكانی دەربەندیخان و  -٣
(ملم، ویستگەكانی تریش یەك لەدوای یەك ٩٤،٤١(دەبێت و مەودا دەگاتە)١٠٤،٣٩-١٩٨،٨دوكان)
 .(ملم، بۆ ویستگەكانی)سلێمانی، بازیان، چوارتا، پێنجوێن(١٠٦، ١٢٦،٩٩، ١٤٣،٢٩، ١٦٦،٥١دەگاتە)

دیخان، (ملم لە ویستگەى دەربەن٣٧١،٧٧مانگی حوزەیران: لەم مانگەدا بەرزترین بڕی بەكاردنی ئاو) -٤
ئەمەش  (ملم،٢٨٣،٧٤ودای نێوانیان دەگاتە)(ملم، مە٨٨،٠٣نزمترین بڕیش دەکەوێتە ویستگەی چوارتا)

)دوكان،  گەورەترین مەودای نێوان ویستگەكانە لەسەر ئاستی وەرزی گەشەی برنج، ویستگەكانی تریش
ملم، كە ئەم ویستگانە (١٦٣،٠٣، ١٩٣،١٥، ٢٧٩،٥١، ٣٣٣،٩٥پێنجوێن( یەك لەدوای یەك) سلێمانی، بازیان،

 .(ملم٧٥(ملم زیاترە، لەگەڵ ویستگەی چوارتا زیاترە لە)٣٧مەودایان لەگەڵ ویستگەی دەربەندیخان لە)

(ملم،  ٤٢٧،٤٥مانگی تەموز: لەم مانگەدا بەرزترین مەودا دەکەوێتە نێوان ویستگەی دەربەندیخان ) -٥
(ملم، ئەمەش بەهۆی جیاوازییان لە پلەی گەرمیدا ٢٤٣،٤٨(ملم، مەودای نێوانیان )١٨٣،٩٧ویستگەی پێنجوێن)
س، 5(8,3(دیارە، مەودای گەرمی نێوانیان كە دەگاتە)٢وەك لە پاشكۆی) س،5(27,3، 35,6یەك لە دوای یەك)

ن و ئاودەردانى شاراوە و دواتریش بڕى بوئەمەش کاریگەرى دەبێت لەسەر جیاوازى بڕى بەهەڵم
، ٤٠٦،١٢ویستگەكانی تریش)دوكان، سلێمانی، بازیان، چوارتا( دەكاتە) ,جبەکاربردنى ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برن

 .(ملم٢٥٨،٧٩، ٢٧٢،٥٦، ٣٣٩،٥

بەرەو  نەوەی پلەی گەرمی ناوچەی توێژینەوەبومانگی ئاب: بڕی بەكاربردنی ئاو لەم مانگەدا لەگەڵ نزم -٦
ملم، ویستگەی پێنجوێن (٣٠٥،٣٢) ویستگەی دەربەندیخان كە بەرزترین بڕی هەیە نەوە دەڕوات،بونزم

(ملم، ویستگەكانی تریش یەك لەدوای ٢٠٥،٧٣(ملم، مەودایان دەگاتە)٩٩،٥٩نزمترین بڕی بەكاربردنی هەیە)
 .(ملم١٨٠،٨١، ١٨٧،١٩، ٢٤٠،١٣، ٢٦٧،٢٤یەك)دوكان، سلێمانی، بازیان، چوارتا()

(ملم و ١٠٦،٣٧دەربەندیخان )مانگی ئەیلول: لەم مانگەشدا مەودای بەكاربردنی ئاو لە نێوان ویستگەی  -٧
ویستگەكانی تریش) ،(ملم٥٨،٧٥(ملم دەبێت، بەڵام مەودای نێوانیان كەمدەبێتەوە و دەگاتە)٤٧،٦٢پێنجوێن)

 .(ملم٤٨،١٤، ٦٣،٣، ٧٣،٢، ١٠٠،٢١دوكان، سلێمانی، چوارتا، بازیان( دەگاتە)

مانگەكانى وەرزی گەشە لە پارێزگای بڕی بەكاربردنی ئاو)ملم( بۆ بەرهەمهێنانی برنج لەسەر ئاستی   ١شێوەی
 (2016-2003سلێمانی)
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بەگشتی لەسەر ئاستی مانگەكان  زۆرترین مەودا دەكەوێتە نێوان ویستگەی دەربەندیخان كە بەرزترین بڕی 
كەمترین بڕی بەكاربردنی دەبێت، ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ بەكاربردنی ئاوی هەیە و ویستگەی پێنجوێنیش 

 .شوێنی جوگرافیی ویستگەكان كە جیاوازی لە ڕەگەزە ئاووهەواییەكان دروستدەكات

شیكردنەوەی ئاماریی بۆ دەرخستنی كاریگەری ئاووهەوا لەسەر بەكاربردنی ئاو بۆ  تەوەرەى سێیەم:
 -بەرهەمهێنانی برنج لە پارێزگای سلێمانی:

لێرەدا پشت دەبەستین بە هاوكۆلكەی پیرسۆن بۆ دەرخستنی ئاستی پەیوەندی لە نێوان هۆكارە 
ج لەگەڵ بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برن،(xئاووهەواییەكان كە پێیان دەوترێت گۆڕاوە سەربەخۆكان )

(،دواتر پلەی ٢٨٠، ١٩٨٩(  ئاماژەی پێدەدرێت )العمر، Yو بە هێمای)كە بریتییە لە گۆڕاوی شوێنكەوت
 كاریگەری ئاووهەوا لەسەر بەكاربردنی ئاو دەردەخەین بە پشت بەستن بە شیكردنەوەی لێژی

(Regression Analysis)هەم ،( و ئەمانەش لەڕێگەی بەرنامەیSPSS-17 ئەنجام دەدەین وەک لە  )
 .(دیارە٥خشتەى)

ۆڕاوی سەربەخۆ گ دووی نێوان هەربۆ دەستنیشانكردنی پلەی پێكەوەبەسترا  :یەكەم: هاوكۆلكەی پیرسۆن
(، ١٩٤ ،٢٠١٢و، هاوكۆلكەی پەیوەندی پیرسۆن زۆرترین بەكارهێنانی هەیە )العتبی، و گۆڕاوی شوێنكەوت

لێرەدا ئەنجامەكانی جێبەجێكردنی ئاستی پەیوەندی نێوان هەر گۆڕاوێكی سەربەخۆ )هۆكارە 
 .و)بەكاربردنی ئاو(اووهەواییەكان(و گۆڕاوی شوێنكەوتئ

 (:Regression Analysisشیكردنەوەی لێژی ) ەم:دو

گۆڕاو، كە یەكێكیان بریتییە لە گۆڕاوی  دولە دیاریكردنی پەیوەندی نێوان  هێڵی لێژی سادە: هاوكۆلكەی -أ
بینی كردنی نرخی گۆڕاوی (، بەكاردێت، بۆ پێشYو)تریش بریتییە لە گۆڕاوی شوێنكەوت(، ئەوی xسەربەخۆ )
لە ڕیگەی ئەم  (دا دێت،xئەنجامی ئەو گۆڕانكارییانەی بەسەر گۆڕاوی سەربەخۆ )( لە Yو)شوێنكەوت

= خاڵى a  ،و= گۆڕاوى شوێنکەوتY  کاتتێک کە:: (، ٣٧٩: ٢٠٠٩،)أبو زيد  Y=a+ bnXnهاوكێشەیەوە:
 .= گۆڕاوى سەربەخۆii ،X= نرخى هاوکۆلکەى لێژى b.یەکتربڕینى تەوەرەى)س( لەگەڵ تەوەرەى)ص( 

(، لەگەڵ گۆڕاوی xبریتییە لە بەكارهێنانی زیاتر لە گۆڕاوێكی سەربەخۆ) :هاوكۆلكەی فرەلێژی -ب
       Y=a+ b1X2+ b2x2+b3x3…bnxn: پێی ئەم هاوكێشەیە (، بەYودا )شوێنكەوت

= نرخی  b .= خاڵی یەكتربڕینی تەوەرەی)س( لەگەڵ تەوەرەی)ص(aو   = گۆڕاوی شوێنكەوتYكاتێك كە:  
 .سەربەخۆ گۆڕاوی= …X1, x2, x3هاوكۆلكەی لێژی( )
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(  بۆ پێشبینكردنی spss-17هاوكێشەی هاوكۆلكەی فرە لێژی  لە بەرنامەی)  پاش جێبەجێكردنی  
 كاریگەری هۆكارە ئاووهەواییەكان لەسەر بەكاربردنی ئاو بەم شێوەیەیە:

 ی خۆری ڕاستەقینە، پلەی گەرمی هەوا، پلەی گەرمی خاك، خێرایی با، شێی ڕێژەیی، باران تیشك  -١

Y= 55,830+7,873(x1)+ 67,174(x2)-68,135(x3)+ 50,470(x4)-2,879(X5) +0,008 (x6) 
لێرەدا دەگەینە ئەو ئەنجامەی هۆكارە ئاووهەواییەكان پلەی كاریگەرییان لەسەر بەكاربردنی ئاو بۆ 

  .%(99بەرهەمهێنانی برنج دەكاتە )

( لەسەر گۆڕاوی xبریتییە لە ڕێژەی سەدی كاریگەری گۆڕاوی سەربەخۆ): (R2:)هاوكۆلكەی دیاریكراو-ج
      SSR/ SST2R =           .(٣٨٣، ٢٠٠٢لە ڕێگەی ئەم هاوكێشەیەوە دیاریدەكرێ )شحادة،،y(iii(پاشكۆ

  .= هاوكۆلكەی دیاریكراو SSR  R2سەر هێڵی لێژی = ەكانیبوكۆی چوارگۆشە دوبارە -لە كاتێكدا :
SST كۆی سەرجەم چوارگۆشەكان= 

( وهاوکۆلکەى دیارى کراو لە نێوان هۆكارە ئاوهەواییەكان Bژی سادە)ێهاوكۆلكەی لپەیوەندی پیرسۆن و نرخی  ١١خشتەی
 (2016-2003و بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برنج لە پارێزگای سلێمانی)

 هۆکارە ئاووهەواییەکان
پەیوەندى 
 پیرسۆن

 )%( هاوکۆلکەى دياريكراو B گۆڕاوەکان

 ٧٤،٧ ٥٥،٦ X1 ٠،٨٦٤ )کاتژمێر( تیشکى خۆرى ڕاستەقینە
 ٩٤ ٩٦،٢٨ X2 ٠،٩٦٩ وا)سەدى(رميى ههى گهپله
 ٧٨،٣ ٩٤،٢٧ X3 ٠،٨٨٥ رميى خاک)سەدى(ى گهپله

 ١٦،٥ ١٣،٥٦- X4 ٠،٤٠٦- چرکە(/خێرايى با)م
 ٨٢،٣ ٥١،١٢- X5 ٠،٩٠٧- يى)%(شێى ڕێژه

  ٧٢،٢ ٥،٥٩- X6 ٠،٨٤٩- باران)ملم(
 .(spss-17بەرنامەی )( ١٠-١) خشتەى سەرچاوە: کارى توێژەر پشت بەست بە
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شیكردنەوەی ئاماریی بۆ کاریگەریى هۆكارە ئاووهەواییەکان لەسەر بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە 
 :پارێزگای سلێمانی 

کە پەیوەندى پیرسۆن تیایدا ڕونکراوەتەوە دەتوانین هۆكارە ئاووهەواییەكان  ١١بەپشت بەستن بە خشتەی 
 دابەش دەكەین بۆ :

 : Positive factors – هۆكارە پۆزەتیڤەكان)ئیجابییەكان(-أ

ئاووهەواییەكانە، ( كە هۆكارە xئەو هۆكارانە دەگرێتەوە كە پەیوەندی لە نێوان گۆڕاوی سەربەخۆ)     
( xنی نرخی)بو( پەیوەندییەكی ڕاستەوانە هەیە، واتە زیادyلەگەڵ بەكاربردنی ئاو كە گۆڕاوی پشتپێبەستراوە)

بە پێی پلەی كاریگەریان لەسەر بڕی بەكاربردنی ئاو دیارییان  ،( بەم شێوەیەyنی نرخی)بودەبێتە هۆی زیاد
 :دەكەین

بە بەرزبونەوەی پلەی گەرمیی هەوا،  بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج  پلەی گەرمیی هەوا: -١
ن و ئاودەردان،  پلەی گەرمیی هەوا بە پلەی یەکەم دێت بونی كرداری بەهەڵمبوزیاد دەكات بەهۆی زیاد

( 2R)دیاریكراوی هاوكۆلكەیی كاریگەریی لەسەر بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج، چونكە ڕولە
سەبارەت بە پەیوەندی نێوان ئەم ڕەگەزە و بەكاربردنی  .( دیارە٢%(، وەك لە شێوەی )٩٤دەكاتە)

)یەك پلەی  نی پلەی گەرمی بۆبو( پەیوەندییەكی ڕاستەوانەیەو بەشێوەیەكە كە بە زیاد٠،٩٦٩ئاودەكاتە)
 .كگم/دونم(ێكدا١(ملم زیاد دەكات لە)٩٦،٢٦بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانى برنج) سەدی(

ی كاریگەری لەسەر جیاوازیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج پلەی ڕولە پلەی گەرمیی خاك: -٢
%(، پەیوەندی نێوان ئەم ڕەگەزە و ٧٨،٣) ەم وەردەگرێت، چونکە هاوكۆلكەی دیاریكراوی دەكاتەدو

نەوەی پلەی گەرمی خاك كرداری بوبەرز( پەیوەندییەكی ڕاستەوانەیە، چونكە ٠،٨٨٥) بەكاربردنی ئاودەكاتە
ەكەوە ئاسان دەكات و ڕوەك زیاد دەكات، كە ئەمیش كرداری مژینی ئاو لە لایەن ڕەگی ڕوهەناسەدانی 

نی پلەی گەرمیی خاك بۆ)یەك پلەی سەدی(بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی بوبەشێوەیەكە كە بە زیاد
 .( دیارە ٢شێوەی)زیاد دەكات، وەك لە  (ملم٩٤،٢٧كگم/دونم(ێكدا بەبڕی)١برنج لە)
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 (2016-2003لە پارێزگای سلێمانی) یىو پلەی گەرم برنجپەیوەندی نێوان بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی  ٢شێوەی 

 

        پلەى گەرمیی هەوا                                                       
     پلەى گەرمیی خاک

            .(spss-17بەرنامەی) بەکارهێنانىسەرچاوە:كاری توێژەر بە  

تیشكی خۆری ڕاستەقینە بە پلەی سێیەم دێت وەك هۆكارێكی پۆزەتیڤ لە  تیشكی خۆری ڕاستەقینە: -٣
ی كاریگەریی لەسەر جیاوازیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج، چونكە هاوكۆلكەی دیاریكراوی ڕو

هەروەها  ٣شێوەى%( لە كۆی جیاوازیی شوێنیی بەكاربردنی ئاو لە ناوچەی لێكۆڵینەوەدا، ٧٤،٧) دەكاتە
نی ژمارەی كاتژمێرەكانی دەركەوتنی بوواتە بە زیاد (،٠،٨٦٤) پەیوەندی نێوانیان ڕاستەوانەیە و دەگاتە

 ،برنج زیاد دەكاتتیشكی خۆری ڕاستەقینە لە وەرزی گەشەكردندا بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی 
كگم/ كاتژمێرەكانی ١(ملم بەكاربردنی ئاو زیاد دەكات لە )دونمێكدا(، لەكاتێكدا كە ژمارەی ٥٥،٦بە تێكڕای)

دەركەوتنی تیشكی خۆری ڕاستەقینە لە وەرزی گەشەكردندا بە بڕی)یەك كاتژمێر( زیاد بكات، هەروەك 
بونی بڕی تیشكی ی خۆری ڕاستەقینە واتە زیادنی ژمارەی كاتژمێرەكانی دەركەوتنی تیشكبودەزانین زیاد
نی بوەکەکە، لەگەڵ زیادڕوی زەوی و بەرزبونەوەی پلەی گەرمی هەوای دەوروبەری ڕوو بەخۆری گەیشت

ونی ئاو لە كونیلەكانەوە بۆ چەكەکە، كە بەمەش خێرایی دەرڕوی گەڵای ڕوكرانەوەی كونیلەكانی سەر 
بۆ جێگرتنەوەی ن و ئاودەردان زیاددەكات و بەردەوام دەبێت بوهەڵمبەرگە هەوا زیاد دەكات، واتە كرداری بە

ەكی برنج، هەر لەبەرئەمەیە بڕی بەكاربردنی ڕوی گەڵای ڕوو لە ڕێی كونیلەكانی سەر بڕە ئاوی لە دەستچ
 .ئاویش زیاد دەكات
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پەیوەندی نێوان بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج و دەركەوتنی تیشكی خۆری ڕاستەقینە لە  پارێزگای  ٣شێوەی 
 (2016-2003سلێمانی)

 
 .(spss-17بەرنامەی) بەکارهێنانىسەرچاوە:كاری توێژەر بە                           

 : Negative factors -هۆكارە نێگەتیڤەكان )سلبیەكان(-ب

( كە هۆكارە ئاووهەواییەكانە، لەگەڵ بەكاربردنی ئاو  xمەبەستمان پەیوەندی نێوان گۆڕاوی سەربەخۆ)    
( لە بەرامبەردا xنی نرخی)بو( پەیوەندییەكی پێچەوانە هەیە، واتە بە زیادyكە گۆڕاوی پشتپێبەستراوە)

 ( كەمدەكات بەم شێوەیە :yنرخی)

ی كاریگەریی لەسەر جیاوازیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی ڕودێت لە  یەکەمبە پلەی  شێی ڕێژەیی:-١
%( لەكۆی جیاوازیی شوێنیی بەكاربردنی ئاو ٨٢،٣برنج، كەهاوكۆلكەی دیاریكراوی شێی ڕێژەیی دەكاتە)
پەیوەندی ئەم ڕەگەزە و بەكاربردنی  دیارە،(٤شێوەى)بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە ناوچەی لێكۆڵینەوەدا وەک لە 

نی تێكڕای شێی ڕێژەیی، تێكڕای بو( پەیوەندییەكی پێچەوانەیەو بەشێوەیەك كە بە زیاد٠،٩٠٧-ئاودەكاتە )
نی هەڵمی ئاو لە هەوای دەوروبەری بونی شێی ڕێژەیی واتە زیادبوبەكاربردنی ئاوكەمدەكات، چونكە زیاد

(ملم بەكاربردنی ئاو بۆ ٥١،١٢ن وئاودەردان، تێكڕای )بونەوەی كرداری بەهەڵمبوەكەکە و كەمڕو
 .%( ١نی شێی ڕێژەی بە تێكڕای)بوكگم/دونم(ێكدا كەمدەكات لەگەڵ زیاد١بەرهەمهێنانی برنج)

كە  ،ەم وەردەگرێتدوی كاریگەریی لەسەر جیاوازیی بەكاربردنی ئاو پلەی ڕوئەم ڕەگەزە لە باران: -٢
%(لە كۆی جیاوازیی شوێنیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج ٧٢،٢هاوكۆلكەی دیاریكراوی دەكاتە )

نی بو(، واتە بە زیاد0,84٩-لە ناوچەی لێكۆڵینەوەدا، پەیوەندی لەگەڵ بەكاربردنی ئاودا پێچەوانەیە و دەكاتە)
اربردنی ئاو كەمدەكات، چونکە می برنج بڕی بەكبوبڕی باران بارین لە وەرزی گەشەكردنی بەرو

نەوەی  تێكڕای بونى باران دەبێتە هۆی كەمبون وئاودەردان لە ئەنجامى زیادبونەوەی كرداری بەهەڵمبوكەم
دەردەكەوێت كاتێك باران بە بڕی)یەك ملم( زیاد   (٤شێوەی )بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج، لە 

 .كگم/دونمێكدا(١دەكات لە)(ملم كەم٥،٥٩دەكات، بڕی بەكاربردنی ئاو)
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-2003لە پارێزگای سلێمانی ) و باران پەیوەندی نێوان بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج و شێی ڕێژەیی ٤شێوەی
2016) 

 باران                                           شێى ڕێژەیی 

 .(spss-17بەرنامەی) بەکارهێنانىسەرچاوە:كاری توێژەر بە      

ی كاریگەرییەوە بەپلەی سێیەم دێت، بەجۆرێك هاوكۆلكەی ڕوندەبێتەوە لەڕو (دا٥): لە شێوەی خێرایی با-٣
%(لە كۆی جیاوازیی شوێنیی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە ناوچەی ١٦،٥دیاریكراوی دەكاتە )

-٠،٤٠٦دییەكی پێچەوانە هەیە ودەكاتە)لێكۆڵینەوەدا، هەروەها لە نێوان ئەم ڕەگەزەو بەكاربردنی ئاودا پەیوەن
كگم/دونمێكدا( ١می برنج کەمدەکات لە)بو(ملم بەكاربردنی ئاو بۆ بەرو١٣،٥٦(، هەروەك كە بە تێكڕای )

 .م/چركە(١نی خێرایی با )بولەگەڵ زیاد

 (2016-2003سلێمانی)پەیوەندی نێوان بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج و خێرایی با لە پارێزگای  ٥شێوەی 

 
 .(spss-17بەرنامەی) بەکارهێنانىسەرچاوە:كاری توێژەر بە                        
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 دەرەنجامەكان:

لە پارێزگای سلێمانی،  ناوچەی زۆر  برنجنی جوگرافیی بەكاربردنی ئاو لە وەرزی گەشەی بولە دابەش -١
(ملم، ١٥١٠،٨٧دەگرێتەوە، بڕی بەكاربردنی ئاو تیایدا ))ویستگەی دەربەندیخان(  بەرزی بەكاربردنی ئاو

 ،١٣٠٩،٥٦) ویستگەکانى )دوکان، سلێمانى(یەک لەدواى یەک دەگاتە دوناوچەی بەرزى بەكاربردنی ئاو لە هەر
(ملم، ناوچەی مامناوەندى بەكاربردنی ئاو ویستگەی بازیان دەگرێتەوە بڕی بەكاربردنی ئاو تیایدا ١١٨٧،٥٦

ویستگەى چوارتا و پێنجوێن ئاستێكی نزم تۆمار  دو(ملم، ناوچەی نزمی بەكاربردنی ئاو هەر٩٣٠،٤٩دەگاتە)
 .(ملم٦٦٧،٥١، ٧٩٨،٦١ی بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج یەک لەدواى یەک دەگاتە)ڕودەكات لە

زار كەمترین ەكی برنج، مانگی ئاڕونی جوگرافیی لەسەر ئاستی مانگەكانی وەرزی گەشەی بولە دابەش -2
 .(ملم٣١٤،٧٣(ملم، مانگی تەموز بەرزترین بڕ تۆمار دەكات)٢٥،٦٥بڕی بەكاربردنی ئاوی هەیە)

لەجێبەجێكردنی هاوكۆلكەی فرە لێژی بۆ ئەو هۆكارە ئاووهەواییانەی كاریگەرییان هەیە لەسەر -٣
كۆڵینەوەدا بە بەكاربردنی ئاو دەگەینە ئەوەی كە سەرجەم هۆكارە ئاووهەواییەكان لە ناوچەی لێ

 .%( كاریگەرییان هەیە لەسەر بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج لە پارێزگای سلێمانیدا99ڕێژەی)

ی كاریگەریی لەسەر جیاوازیی ڕوپلەى گەرمیى هەوا بە پلەی یەكەم دێت وەك هۆكارێكی پۆزەتیڤ لە  -٤
 .ێكی نێگەتیڤ بەپلەی یەكەم دێتبەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج،  شێى ریژەیى وەك هۆكار

نی پلەی گەرمی هەوا و پلەی گەرمی خاك بۆ)یەك پلەی سەدی(بڕی بەكاربردنی ئاو بۆ بوبە زیاد -٥
 .كگم/دونم(ێكدا١(ملم زیاد دەكات لە)٩٤،٢٧،  ٩٦،٢٦بەرهەمهێنانى برنج یەك لە دوای یەك )

ڕاستەقینە لە وەرزی گەشەكردنی برنج نی ژمارەی كاتژمێرەكانی دەركەوتنی تیشكی خۆری بوبە زیاد -٦
 .كگم/دونمێكدا(١(ملم بەكاربردنی ئاو زیاد دەكات لە)٥٥،٦بۆ ماوەی)یەك كاتژمێر( تێكڕای)

نی بوكگم/دونم(ێكدا كەمدەكات لەگەڵ زیاد١(ملم بەكاربردنی ئاو بۆ بەرهەمهێنانی برنج )٥١،١٢بە تێكڕای ) -٧
 .%( ١شێی ڕێژەی بە تێكڕای)

 .كگم/دونمێكدا(١(ملم كەمدەكات لە)٥،٥٩ی باران بەبڕی)یەك ملم(، بڕی بەكاربردنی ئاو)نبوبە زیاد -٨

نی بوكگم/دونمێكدا( لەگەڵ زیاد١می برنج کەمدەکات لە)بو(ملم بەكاربردنی ئاو بۆ بەرو١٣،٥٦بە تێكڕای ) -٩
 .م/چركە(١خێرایی با )

 

 



Journal of University of Raparin Vol(11).No(2) گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

520 

 

 ڕاسپاردەكان

بەرهەمە ئابورییە گرنگەکان و خۆراکى سەرەکى دانیشتوانى گرنگیدان بە چاندنى برنج کە یەکیکە لە -١
   .ناوچەى تویژینەوە

ەكی، چونكە كاردەكاتە سەر ڕەگەزەكانی ئاووهەوا بە تایبەت زیادكردنی شێی ڕوزیادكردنی ڕوپۆشی -3
 .ن و ئاودەردان بوڕێژەیی هەوا كە ئەمیش دەبێتە هۆی كەمكردنەوەی كرداری بەهەڵم

ویستگە ئاووهەواییەكان لە ناوچەی توێژینەوە و بە ئەنجام گەیاندنی توێژینەوەی  زیادكردنی ژمارەی-4
 .مانەی گرنگی ئابورییان هەیەبوزیاتر لەم بوارەدا بۆ ئەو بەرو

Statistical Analyses of Weather Conditions Impacts on Consumptive Use 

for Rice Production in Sulaimani Province 

Bushra Qadir Karim  

Social Science Department, College of Basic Education University of Sulaimani, Kurdistan 

Region, Iraq.  

Abstract 

In this study, we show the impact of climate on the rate of consumption of water for 

production of rice as an agricultural product in Sulaymaniyah governorate, Various data 

was obtained from multiple weather stations including (Dukan, Chwarta, Penjween, 

Bazian, Sulaymaniyah and Darbandikhan) from the year 2003until 2016, and also 

determing those climate factors that have positive and negative influences on the  

consumption use of water .Thorinthweet equation was used to estimate the amount of 

potential evapotranspiration using rice plant coefficient.In this investigation, we depend on 

Description method to describe the relationship between climate elements and 

consumption of water, with Comparing method to compare consumption of water between 

the metrological stations, and Depending on this mathematical formula, the amount of 

water consumption in the study area was also found. Furthermore, effects of geographical 

distribution at both seasonal and periodic levels of rice crop growth were identified. Our 

aim in this investigation is the ability to irrigate our crops in a scientific way. 

Detailed statistical analysis revealed that climatic factors exert great influences of almost 

99%, The temperature may come in the first degree for the positive reasons, and for the 

moisture component in the first degree for the negative reasons. 

 

Keyword: Consumptive Use, Rice, Temperature, Humidity Ratio, SPSS. 



Journal of University of Raparin Vol(11).No(2) گۆڤاری زانکۆی ڕاپەڕین 
 

521 

 

 كان:  رچاوههس
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 ، جامعة المنوفية، طبعة الثانية.spss،التحليل الاحصائي باستخدام برنامج ٢٠٠٧سليمان، أسامة ربيع أمين، 
 طبعة الاولى، دار صفاء للنشر و التوزيع، عمان. ،  التحليل الاحصائي في الجغرافية و العلوم الاجتماعية، ال٢٠١١شحادة،  نعمان،
 ، الاساليب الكمية في الجغرافيا باستخدام الحاسوب، الطبعة الثانية، دار صفاء للنشر و التوزيع، عمان.٢٠٠٢شحادة، نعمان، 

 اد.، أياد عاشور الطائي، الاحصاء و نموذجة في الجغرافية، مطبعة أكرم، بغد٢٠١٢العتبي، سامي عزيز عباس، 
 ، الاحصاء الجغرافي، مطابع التعليم العالي، جامعة البصرة.١٩٨٩العمر، مضر خليل، 

 ، عصام خضير الحديثي،  الري اساسياته و تطبيقاته، دارالكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل.١٩٨٨لطيف، نبيل ابراهيم، 
 .(GISری سلێمانی، سەنتەری تەكنەلۆجیای زانیاری، بەشی )حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی پلاندانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاما

 . حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی پلاندانان، بەڕێوەبەرایەتی ئاماری سلێمانی، سەنتەری تەكنەلۆجیای زانیاری، بەشی ئاماری كشتوكاڵی

 .حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی گواستنەوەو گەیاندن، بەڕێوەبەرایەتی كەشناسیی سلێمانی، زانیاری بڵاونەكراوە 

حكومەتی هەرێمی كوردستان، وەزارەتی گواستنەوەو گەیاندن، بەڕێوەبەرایەتی كەشناسیی وبومەلەرزەی هەرێم، زانیاری 
 بڵاونەكراوە 

i ثورنثويت هاوكێشەی (دادەنرێت بە وردترین هاوكێشەی پێوانەكردنی بەهەڵمبون و ئاودەردانی شاراوەETO بە بەراوردی )
  لە كاتێكدا : =a16(10 T / I)ETOهاوكێشەكانی تر كە زیاتر نزیكە لە ڕاستیەوە ، بە پێی ئەم هاوكێشەیەی خوارەوە ئەنجام دەدرێت 

ETO  ، )بڕی بەهەڵمبون و ئاودەردانی شاراوە لەو مانگەدا )ملم =T دیی سهپلهبه=تێكڕای پلەی گەرمی لە هەمان مانگدا ، I  =
( دیاریدەكرێت، i( كە لە خشتەی تایبەتەوە بە پێی پلەی گەرمی لەو مانگەدا نرخی)iكاریگەری گەرمی، پێوانە دەكرێت لە ڕێی كۆی نرخی )

a ( نرخێكی جێگرە، لە ڕێی خشتەی تایبەتەوە پاش زانینی نرخی =i دیاریدەكرێت. پاشان )خشتەیەك دادەنێت بۆ  ثورنثويت
( لەگەڵ بڕی تیشكی خۆر لەو مانگەدا ETO( سەبارەت بە بڕی تیشكی خۆر، ئەویش بە لێكدانی نرخی )ETOڕاستكردنەوەی نرخی )

لە ساڵێكدا هەڵدەستین بە كۆكردنەوەی نرخی   (ETOانینی نرخی بەهەڵمبون و ئاودەردانی شاراوە )بۆ ز ETO = N×ETواتە. 
ETO ) ،(.109-108، 1990لە هەمو مانگەكاندا. بۆ زانیاری زیاتر بڕوانە: ) الراوی،  السامرائی 

ii لەڕێگەى ئەم هاوکیشەیە :  x2)(–x2 y / (nx -xy b= (n ( .432، 2011) شحادة، ڕوانەزانيارى زياتر ب ۆب 
iii ( نرخىR2ل )ئاماژەیە بۆ تواناى  هەتا نرخەکەى لە ژمارە یەک نزیک بێتەوەدەکەوێتە نێوان سفر و یەکىەرنامەب ە

 (442 ،2007)سليمان، بۆ زانیارى زیاتر بڕوانە (. y) لەسەر گۆڕاوى شوێنکەوتو( x) کاریگەرى ئەو گۆڕاوە سەربەخۆیە

 

                                                           


