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  : خته پو 
سروشتی  تی  رامه ده  كهكانن بۆ شاری سلێمانی، ئاوزێڵه گرنگه  ئاوی و كشتوكاڵییهپشتهڵاچوالان له ئاوزێلی قه

لۆڤیك  یمۆدێلی گاڤر  شاخاوییه   كهی ناوچهوهئه ربهپێدانی كشتوكاڵی، له شهره بۆ گه تیدهیارمه   كه  باشی تیادایه 
قه   ڵبژێراوههه  زانینی  ده   و باره بۆ  بۆ  ئاوی،  ڕاماڵینی  مه ستنیشانبڕی  كه ترسییه كردنی  ڕاماڵین  ی  و ڕبهو ڕ كانی 

 . وهبێتهده  كهئاوزێڵه
و    GIS)  كانیەرنام ەكارهێنانی بڕێگای به ( به EPM)  مۆدێلی گاڤریلۆڤیكست به پشت به   كراوه  یهوهژینهێتو   م ئه

RS)وه  كهەو ەڕێگای توێژینله   ڵاچوالاندا، ئاوزێڵی قه  ی ڕاماڵینی ئاوی له بارهكردنی ئاست و بڕ و قه ، بۆ دیاری
به لێژاییه   كه   وتركهده به تایبهكان  ئاوڕێژگهئاڕاسته ت  ده ی  ئاوی  ڕاماڵینی  توشی  زیاتر  به ەبێتكان  هۆی  وه، 

هۆكارێكی كان كه لاپاڵهكی له ه و وپۆشی ڕم بونی ڕ، و كه لێژی زۆره  كه   وه،وی بونیاده ڕله   وهكهشێوازی ئاوزێڵه 
كانی ترسییه ەمكردنی م یان كه ی  وهونهڕوی، و لاوازی پلان بۆ ڕوبهرزه ئاوڕێكردنی سه   یبۆ خێرای  كییهرهسه 

 كات.  زیاتر ده كهڕاماڵینه  لافاو كه
ساڵ( بۆ ڕاماڵینی زۆر  /٢كم/3م١00)  متر لهنێوان زۆر لاواز كهپێی مۆدێلی گاڤریلۆڤیك له مڵێنراو به ڕاماڵینی خه 

ئاوزێله /٢كم/3م ٢0000  –   5000)  توند بازنهكه ده   گشتیبه  كه ساڵ(،  مامناوهی  وێته  ئاوی  به   وهنده ڕاماڵینی 
)ئاوڕێژگه( ڕاماڵین    كیرهوباری سه كان و ڕ سور و ماوه   كانی جۆگهكییهلاوه   بۆ ئاوزێڵه  و   ساڵ(/٢كم/3م١٢30)

م  ەكانی ئنجامه ئه   .ساڵ( /٢كم/3م4356و    ٢584و    ١7٢0)  م شێوازهك به دوای یهبه   و،رز بمۆدێڵی گاڤریلۆڤیك به به
 نداوانه، و به نی ئه مه كردنی ته نداوی نوێ و دیاریكردنی به رنگن بۆ بواری كشتوكاڵی بۆ دروستزۆر گ  یهوهتوێژینه

داهاتوی  كان لهلێژاییه كشتوكاڵییه   ناوچهڕاماڵینی ئاوی له   وهمكردنهبۆ كه   ری تازهسه دوای ڕێگاچارهڕان به و گه
 نزیكدا.

ڵاچوالان، مۆدێلی گاڤریلۆڤیمڵاندن، ئاوزێڵ قه ڕاماڵینی ئاوی، خه  : وشه   كلیله 
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 كی:  پێشه 

دات، یان  ەكانی خاكدا ڕود خوراكییه  زهگهڕۆكی ڕه ەناو ڵ كاتدا له گهله   كه   یه،هڤتیگه ێن  و گۆڕانهتێكچونی خاك ئه 
ی ترشی و سوێری  پله، یان گۆڕان له یهدا هه خاكه ندامی له ی ئه ند ماده چه   ڵگرتن، یان تا هه   توانای خاك بۆ ئاو له

یان گرنگتر  مو هه   هۆكاری تێكچونی خاك، له   بنهند كردارێكی سروشتی و مرۆی ده و قوڵی خاكدا، چهباره و قه
ر  بۆ سه   كییهرهی سه شه ەڕو هه   كانهگرنگه   كێشه  له  كێكهیه  ، كه(ه Water Soil Erosion)  ڕاماڵینی ئاوییه

ی له ێكردو ڕ  هۆی ئاوی ش به  وهه كاندا ئه یشاخاوی  ژینگه   له  تتایبهخاكه به   تی سروشتی كه رامهگرنگترین ده 
دڵۆپهرهوی سه زهرسه  به  كه تا  باران  زه به   ی  ده ر  ده Rian Splash)  وێتكهوی  تاكو    و ڕێكرد  ئاوی   گاته(، 

(Runoff و )  دا.یكیره سه  یشتنیڕۆ بهله كانی ناڵهكه  كۆتایدێت له 
پێوانهلێره  بۆ  پلهدا  مه كردنی  به ی  پشت  خاك،  بۆ  ئاوی  ڕاماڵینی  كه به  ستراوه ترسی  گاڤریلۆڤیك،    مۆدێلی 

گۆڕاوی   زۆرێك له   پشت به   م مۆدێلهدا ئهبنچینه بۆ خاك، له ی ڕاماڵینی ئاوی  بۆ پێوانه  وتوهركهسه مۆدێلێكی
رمی، باران و ڕوپۆشی  كانی گه ، پله یشتنڕۆ بهله ی  ی جیۆلۆجی، لێژی، تۆڕ)پێكهاته:  نهواستێت له بهكی ده ره ەس
 دا. كه ناوچهین له ڵترسی ڕامای مه كردنی پلهكی( بۆ دیاریوهڕ
  یهوهم توێژینهئه   ، بۆیهرهسه ترسی ڕاماڵینی ئاوی له ، مه كی شاخاوییهیهناوچه   كهوهتوێژینهی  ی ناوچه وهئهربه له
 كهترسییه ەنجامدرا، م ( ئه Gavrilovicپێی مۆدێلی  ڵاچوالان به بڕی ڕاماڵینی ئاوی بۆ ئاوزێڵی قه   مڵاندنی خه )

   كان.ەندامییەئ ماده ی خاك له وهردنه ۆ ڕاماڵین و ش ندڕهگاته كهتا ده  وهڕاماڵینی خاكه  كات له ست پێده ده
 :   وه ی توێژینه ـ كێشه 

 ؟یهونی ڕاماڵینی ئاوی هه ر خێرابسه ری لهئایا لێژی كاریگه  – ١
 ؟یهر ڕاماڵینی ئاوی هه سه كی له رییهڕۆڵی باران بارین چ كاریگه – ٢

 :   وه ی توێژینه ـ گریمانه 
 دا.كانی لێژی و تۆپۆگرافیاهۆی جیاوازی پله ، به یهترسی ڕاماڵینی ئاویدا هه ی مه پلهجیاوازی له   - ١
كه ناوچه بێت لهماڵی ئاوی ده ر جیاوازی چالاكی ڕاسهواوی له ی تهوهگدانهڕه   كی، كهوه چڕی ڕوپۆشی ڕ  -  ٢
 . كاتی باران باریندا له

 :   وه كانی توێژینه ـ ئامانجه 
كردنی پۆلێن( و  EMP)  ینه كارهێنانی نمو به   به  وهی لێكۆڵینه ناوچه   ترسی ڕاماڵینی ئاوی لهوی مه ڕخستنه   –  ١

 ی توندی. پێی پلهك به یهكه ند یهبۆ چه 
 .یهر ڕاماڵینی ئاوی هه سه ری له كاریگه  ی كهو هۆكارانه كردنی ئه ستنیشانده  – ٢

 :   وه ی توێژینه ـ شوێنی ناوچه 
ڕو ئاو  قه زێڵی  هه سهله   ڵاچوالانباری  ئاستی  ده ر  كوردستان  خۆرهه   وێتهكهرێمی  هه باكوری  رێمی  ڵاتی 

عێراقه  خۆرهه   وێتهكهده   و   وهكوردستانی  باكوری  و  سلێمانییه باكور  پارێزگای  به وهڵاتی  كراوی  دیاری، 
به قهوێتهكهده و  پێنجوێن  و  چوارتا  كهزای  ده شێكی  سه قه  وێتهكه می  به )ناحیه   سادقیدزای    ، وه(رزنجه ی 
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( 35°٢7'٢3"-  35°46'00)"  ی پانی بازنهنێوان    وێتهكهده   وهلێكۆڵینهی  وه ناوچه سترۆنۆمییهوی ئه ڕ(، له ١ی)خشه نه
  876.١)  كهزێڵهری گشتی ئاو ڵات، و ڕوبه ( خۆرهه 46°0١'06" -  45°٢3'05)"  ێژی رردو هێڵی دو نێوان هه   باكور

 .((كی)ئاوڕێژگهرهوباری سه ن، ڕكاسور، ماوه )جۆگه كیسێ ئاوزێڵی لاوه  پێكدێت له و  ه(٢كم
 

  رێمی كوردستان و پارێزگای سلێمانیهه یگوێرهڵاچوالان بهئاوزێڵی قه( ١ی)خشه نه
 (. Arc GIS 10.8ی)رنامهبهست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
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  وه: و میتۆدی توێژینه   ر یكه ـ په 
كانی ستهێنانی ئامانجه دهو ئامار بۆ بهوهشیكردنه ئیستقرایی و    میتۆدیبه  ه ستو پشتی به   یهوهم توێژینه ئه

ندی شوێنی  یوهوی په ڕكانی لێژی و خستنه مڵاندنی پله ( بۆ خه RS( و ) GIS)  كنیكیڕێگای ته ، به كهوهلێكۆڵینه
وه  ەبێتدهم چڕ كهری یه وه، ته وهیهیكرهری سه وهته  ڕێگای دو یش له وهڵاچوالاندا ئه ئاوزێڵی قه  كان لهنێوان گۆڕاوه

شیكردنه سه له تایبهوهر  ژینگه تمه ی  سه ندی  سروشتی  زه ی  ناوچهر  لێكۆڵینه وی  ته وهی  دو وه،  میش  ه ری 
ئاوزێڵی  ستوری ڕاماڵین لهو بڕ و ئه باره رخستنی قه و ده   لۆڤیكجێكردنی مۆدێڵی گاڤریر جێبه سه له   وه ەچڕكرای

   كانیدا.كییهلاوه  ڵاچوالان و ئاوزێڵه قه
 ر ڕاماڵینی ئاوی: سه ری له كاریگه  و وه ی لێكۆڵینه ی سروشتی ناوچه ندی ژینگه تمه م: تایبه كه یه 

ری و كی سروشتی( كاریگه ه خاك، ڕو وا،  هه و ی جیۆلۆجی، تۆپۆگرافیا، ئا)پێكهاته  كانه یسروشتی  ما بنه
ر ڕاماڵینی  سه ری له وی و كاریگه وی و ژێرزه رزه وی سه ڕێكرد  كردنی سیستمی ئاوی دیاری  له   ڕۆڵی گرنگیان

دا كهر ناوچه سه ری له ند كاریگهو تا چه ندهو بڕی ڕاماڵین چه باره قه  ن كهخه ریدهده   وهیان پێكهمو یه، هه خاك هه 
 .یههه 
 ڵاچوالان:  ی جیۆلۆجی ئاوزێڵی قه پێكهاته   –   ١

مۆدێلی گاڤریلۆڤیك    كانن، كه كییهره سه   اوهگۆڕكان له تاوێره   خۆگرتنیلە ی جیۆلۆجی و توانای  پێكهاته  
ده  پێ  لێكۆڵینه   ستێت. بهپشتی  ناجێگیری   وهناوچەی  شۆستەی  پشتوێنە  ناو  (  Unstable Shelf)  دەكەوێتە 

  نی تەكتۆنی ناوچەی لێكۆڵینەوە سەر ادانی پلێتی عەرەبی و ئێرانی، بەپێی دابەشبو لە ئەنجامی پێكد  وهزاگرۆسه 
ی باكوری  ئاڕاسته   یی وەردەگرێت به وانهنەوەیەكی كهوەیەكی گشتی درێژبو ێبەش  ،كانهماوه بە ناوچە ناجێگیر چه 

دا، كە لە  نی ئەم چیایانهدروستبو   له  وهبری زۆریان هه پیەكان كاریگهئەڵباشور خۆرهەڵات، جوڵە    –خۆرئاوا  
 & Ezzadin N. Baban & Bakhtiar Q. Aziz)  ە لوتكهگەیشتبو   رییهم كاریگه نی سێهەمدا ئه مه چاخی مایۆسین لە زه 

Nawzad H. Aziz, 2013, p.2).    بوده بەپێی تەكتۆنی  بوده١980)  یپۆلێنی  و  و جاسم (  بە  ١987)  ی  ناوچەكە   ،)
بەرزەكانێش چەماوە  ناوچەی  دەكەوێتە  سەرەكی  عالیة )   وەیەكی  دەكەونه طیات  بەشێكیان  و  پاڵنراو    (  ناوچە 

كانی  ەكی، بەشێوەیەكی گشتی تەمەنی پلێتوە لە سێ ئاوزێڵی لاوەناوچەی لێكۆڵینەوە پێكهاتو    وه نەكانهبەیەكداچو 
لە    .(Buday T, 1980, p.445)وهبێتهبناغە لە ناوچەكەدا تاكو بە ئاڕاستەی باشوری خۆرهەڵات بڕوێن بچوك ده

پیەكان كە ناوچەكەی دروستكردوە  هێزە ئۆرجینیەكان و ئەڵجوڵە بە ر تێبینی دەكات  ( توێژه١)  ڕێگەی خشتەی 
 . یهوەكاندا هه نیشت كۆنەكان و گۆڕاوەكان و پلێتهبلوریە  نێوان پلێته  له   (تداخل) پێكداچونێك

    Mesozoic Era   ەم:    نی دو مه ەكانی زه شتو نی 
        Formation  The Balambo   پێكهاتەی باڵامبۆ:    

دەگاتەو ئەست لێكۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  ناوچەی  700)   ریەكەی  باشوری  و  ناوەند  بەشی  زۆرینەی  م(، 
لەلێكۆڵینەوەی   چۆنایه و ڕ  گرتۆتەوە،  تاوێره ی  پێكهاتەی  د  وهكانییهتی  بۆ  دەكرێت  بەشدابەش   Fao)  و 

coordination office for Northern, 2009, p.130) : 
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                      Upper Balambo:    پێكهاتەی باڵامبۆی سەرو   -   ١
ە، كە قوڵاییەكەیان لە  و و تاوێری كلس و جیری پێكهات  limestone لە چەند چینێكی تاوێری لایمستۆن  

عبد )  تاوێری لایمستۆن ئاوی باراناو كاری تێدەكات  .(8،  ١983غريب،    عطا حمه)م(700)  ناوچەی لێكۆڵینەوەدا دەگاتە

كەشكاری كیمیاوی و ڕاماڵین ڕۆڵێكی گرنگ دەبینێت لەو  ئەوە كاریگەری  لەبەر  ،(١60  ،١98٢الله السياب، وآخرون،  
 راستی ناوچەی لێكۆڵینەوە. ، بەدیاریكراوی باشور و ناوه ناوچانەی كە ئەم پیكهاتەیەی تێدا چڕبۆتەوه 

    Lower Balambo     : و پێكهاتەی باڵامبۆی خوار   -   ٢
سەوز و شیڵی ڕەش)السجیل(    ماڕڵیی شین و ڕنكی یەك لە سەر یەك لە تاوێری جیلەچەند چینێكی ته 

،  ناهده جمال عبد الكريم الطالباني).  م(ه300)  قوڵایی ئەم چینانە لە ناوچەكەدا  .(Tibor Body, 1980,p.123-156)  وەپێكهات
ڕ  ، (8١  ،١979 لێكۆڵینەوە.  ناوچەی  خۆرهەڵاتی  باكوری  لە  زەلان  ناوچەی  باشوری  هەرو دەكەوێتە    و دبەری 

 (. %١7.70، بە ڕێژەی)(ه٢كم١55.١لە ناوچەی لێكۆڵینەوە)  بەشەكە
    Qulgula Groupپێكهاتەی قوڵقوڵە)گروپی قوڵقوڵە(:      

پچڕ لە خۆرهەڵاتی ئاوزێڵی قەڵاچوالان كی پچڕشێوەیه ، به م(ه ٢00)  ریەكەی لە ناوچەی لێكۆڵینەوەداو ئەست
و دكرێت به ەكانی دپێی جۆری تاوێره دەبێتەوە، بەاشوری خۆرئاوا درێژ  بە ئاڕاستەی باكوری خۆرهەڵات و ب

الطالباني)وهشه به الكريم  عبد  جمال  پێكهاته و ڕ  .(8١،ص١979،  ناهده  ئەم  ناوچەكەدا)بەری  لە  بە    (ه،٢كم  ٢55.7یە 
 . كهری ناوچه ( كۆی گشتی ڕوبه%٢9.٢ڕێژەی)

     Qulqula Radiolarianپێكهاتەی قوڵقوڵەی تیشكی)ڕادیۆلاری(:    –   ١
  ( و لایمستۆنی ماڕڵی و شیڵChertلە تاوێری چێرت)  و وری بەیەكداچئەم پێكهاتە لە تێكەڵەیەكی ئەست

(Chaleپێكهات لە (  تێكەڵی  وە،  ئەستیشێوەی  كە  چینەكانی)ەك،  جیاده   م(ه١400وری  كە  هو كرێته بەوە  توانای  ، 
ەڵاتی ئاوزێڵی جۆگەسوری  بەشی خۆره زەوی هەیە و بەشێوەی شریتێك دەردەكەوێت و  رێهەڵگرتنی ئاوی ژ

 .(١5،  ٢006حكومة إقليم كردستان، مديرية المسح الجيولوجي، ) وەداگیركرد
         Qulqula Conglomerateپێكهاتەی قوڵقوڵەی كۆنگلامریتی:    -   ٢

ی خۆڵەمێشی و تاوێری جیری  كاتی یەكبەدوایەك لە تاوێری شیڵ  لە   مودمه ر لە  و لە چەند چینێكی ئەست
(، ئەم كۆمەڵەیە  صوان)  وانونی تاوێری سه ، سەرەڕای بدایه  م(١400  –  ٢00)  نێوان، كە ئەستوریەكەی له وهپێكهات

  هۆی شكانێك لەسەر پێكهاتەی باڵامبۆ  به  وه جوڵەی هەرسینی و پەرەیسەندوە و بكەوتۆتە ژێر كاریگەری دوا 
ەكان و كەرەستەی زۆر  و دا نیشتو قۆناغەكانی داهاتكان داخوراون و له م هۆكارەوە تاوێره )مایوجیوسنكلاین(، به 

 . (F.A.O. Representation in Iraq,2008)و دروست ب ( و پێكهاتەی نوێیان لێمواد فتاتیة هائلةن)و بكهڵه ورد كه
          Kometan Formationپێكهاتەی كۆمیتان:    

تاوێری هاوشێوە لە چینی تەنك لە لایمستۆنی ڕەنگ  دایە، له   م(١٢00  –  ١00نێوان)ری چینەكانی له و ئەست
 وەكانی سلیكا لە نێوان چینەكانیدا  نیشت .(١5، ٢003، سناء عبد الباقي بكر)  هو خۆڵەمێشی كاڵ پێكهات
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 سەرچاوە : كاری توێژەران پشتبەستن بە : 
1- Al Surdashy, Geological Map of Iraq Kurdistan, Internal reporter,FAO,1 Erbil office,Seale 1:500000 
2- FAO Coordination office for Northern Iraq, Hydrology of Northern Iraq Erbil,2003,P.131.vo.(1). 

بەڕێوەبەرێتی ئاوی ژێر زەوی، نەخشەی جیۆلۆجی  كانی ئاو،  پارێزگای سلێمانی، بەڕێوەبەرایەتی گشتی كشتوكاڵ و سەرچاوه  -3
 .  ٢0٢١پارێزگا، داتای بڵاوەنەكراو، 

ە،  ەناری ئاوزێڵی ماوەكانی لێپێكهاتوە، كە دوچاری ڕۆچون بو دەردەكەوێت، زۆربەی چیا و گردەكانی ك
  . (6 ،٢00٢،  المنميدياري على محمد أمين  )  ئەم پێكهاتەیە دەكەوێتە بەشەكانی خۆرئاوای ناوچەی لێكۆڵینەوەوه

 . وهی لێكۆڵینه ری گشتی ناوچه%( ڕوبه   6.64) بە ڕێژەی (ه٢كم 58.٢ی نزیكەی)كهبەرهو ڕ

 بۆ كۆن نوێوه ( ستونی جیۆلۆجی ناوچەی لێكۆڵینەوە له ١خشتەی)

 ٢بەر/ كم وڕ مادەی پێكهێنەر ری/م وستئه پێكهاتە چاخ نمه زه 

چوارەم 
 Q
uaternary

 

 پلایستۆسین
Pleistocene   

 

یاواز لە )بەرد و لم و لیتە و  نیشتوی جۆراوجۆری قەبارە ج ٢0-١0 كان نوێیههوگڵ و نیشت
 (قوڕ
 

 تێكەڵەیەك لە بەرد و لم و لیتە 

لە سەر كەناری  
وبار جۆگەلە و ڕ

و هەندێك   
دەشتی 

پەروانەیی ڕوبەر   
 كەم  

 نوێ  
Holocene 

كان، بن  ی لێژاییه ونیشت
 كان، لافاوكرد دوڵه

١50-٢00 
 

سێیەم 
 Cenozoic

 

 پلایۆسین
Pliocene 

 

ورمەكان )الطبقات  س
 الحمراء(

Soormakan 

 ١6٢.٢ لەكات ر و مدەمهوی دۆلۆمایت و تاوێری قوڕینی سونیشت ٢00

 ئیڵجۆسین 
Elcocene 

 ناوپردان 
Naopurdan  

بەردی تێكەڵەی گەورە و تاوێری جیری پەڕە پەڕە و  ١500
 تاوێری لمی  

3.8 

 پالیۆسین
Paleocene 

و ماڕڵ و تاوێری جیری و تاوێری یلهماڕڵ  و لایمستۆنی مه Ophiolite  300ئەفیولیت  
 دۆلۆمایت  

5٢.١ 

د 
وەم   

 M
esozoic

 

 كریتاسی سەرو 
Upper 

Cretaceous 

 كۆمیتان 
Komatan 

 58.٢ مێشی و سلیكا و تاویری كلسی  لایمستۆنی خۆڵه ١٢00-١00

كریتاسی سەرو  
 وخوار

قەمچۆغە      
Qamchuga       

 6.4 رم زبر و نهتاوێری جیری و دۆلۆمایتی بلوری   500  – 480

 وكریتاسی خوار
Lower 

Cretaceous 

تانجەرۆ            
Tanjroa 

ماڕڵ و تاوێری لایمستۆنی ماڕڵی و سڵت و تاوێری جیری   ٢000- 500
 و كۆنگلامریت

 
 

١8٢.6 
 جۆراسی 

Jurassic 
 شڕانش

Shranish 
 ماڕڵی شین و لایمستۆن ماڕڵی و تەباشیری  ١00-300

 قوڵقوڵە 
Qulqula Group 

 

قوڵقوڵەی ڕادیولاری و تاویری جیرت و لایمستۆن و ماڕڵ   ٢00
 و شێڵ 

 
 

مێشی)رصاصی( و  قوڵقوڵەی كۆنگلامریتی و شێڵی خۆڵه ١400 ٢55.7
 تاوێری جیری و سەوان)صوان( 

 باڵامبۆ
Balambo 

 

)بەردی لایمستۆن وبەردی كلسی وبەردی   وباڵامبۆی سەر 700
 (  جیری و سلیكا

 
 

 تریاسی  ١.١55
Triassic 

)ماڕڵی سەوز و چینی تەنكی تاوێری جیری  وباڵامبۆی خوار
 و شێڵ وچینی تاوێری گۆڕاو لە ژێر پێكهاتەكەوه
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        Tanjero Formationپێكهاتەی تانجەرۆ:      
دەگاتە)و ئەست د  م(،٢000ریەكەی  پێكهات و لە  خوار)تانجه   هو بەش  ئەستو رۆی  كە  بە)و (  م(  500ریەكەی 

هناء عزيز )ەو دەكرێت، لە ماڕڵ و تاوێری لایمستۆنی ماڕڵی و سلتی جیری و بەردی كۆنگلامریت پێكهاتمەزەندە 

ر  و و  لە چەند چینێكی ئەستم(ه١500ریەكەی)و ( ئەستو رۆی سەر. بەڵام بەشی)تانجه (١57-١56،  ١987احمد ألعبيدي،  
ە، ئەم پێكهاتەیە درز و شكان و  و كۆنگلامریت پێكهاتلە تاوێری ماڕڵی سلتی و تاوێری سلت و تاوێری لمین و  

گشتی  بهندهرچه ی ئاوی ژێرزەوی هه نجینهگه   ە ببێته و لەگەڵ زۆری كونیلە، كە وای لێكرد  لێنی زۆری تیادایهكه
گه بۆ  لاوازی  هه نجینه توانایەكی  ئاو  العزيز)یهكردنی  عبد  ڕ(38،  ٢000،  حكمت  هه و ،  وكیان ردبەری 

 . كهری گشتی ناوچه %( ڕوبه  ٢0.84بە ڕێژەی) (ه٢كم١8٢.6)وهەپێك
   Shiranish Formationپێكهاتەی  شیرانش:     

دەگاتە)و ئەست شین  300  –  ١00ریەكەی  ماڕڵی  لایمستۆنی  تاوێری  لە  یەك  یەكبەدوا  چینێكی  چەند  لە  و  م( 
بەشەكانی خوارەوەیدا چەند    ،(١4  ،١983،  عطا حمه غريب)هو پێكهات هەڵچنراو  لە  ماڕڵی شینی  لە  تەنك  چینێكی 

هه  كۆمیتان  پێكهاتەی  كه یهلەسەر  پرۆسەی  تێدەكات،  كاری  كیمیاوی   ,R.youkhana and V.Sissakian)شكاری 

1986,p.143 ) . 
         Qamchuqa Formationپێكهاتەی قەمچۆغە:    

ە، ئەم پێكهاتەیە بە  و ( پێكهاتبلوریة خشنة و حبیبیة)  وەیەكی گشتی لە دۆلۆمیتی كریستاڵی زبر و دەنكۆڵەدارێبەش
 Zoran Stevanovic, Miroslav)جیریە گرنگەكان ئەژمار دەكرێت، كە خاوەنی تایبەتمەندی كارستی باشن  پێكهاتە

, 2003,p.81Markovic).  وهی لێكۆڵینه ری گشتی ناوچه به و ( ڕ%0.74( بە ڕێژەی)٢كم6.4) بەری دەگاتە و ڕ . 
     Cenozoic Eraنی سێهەم:        مه ەكانی زه و نیشت 

     Nawprdanپێكهاتەی ناوپردانی گڕكانی)واڵاش(:  
لە بەردە بوركانییەكان و چەند چینێك لە  تێكەڵەیەكی شێوێندراوهئەم پێكهاتەیە له وهكانییهی تاوێره و لە ڕ

ری چینی  و ئەست  .(Zoran Stevanovic, Miroslav Markovic, 2003,p.87)هو تۆپەڵە بەردی جیری مەرجانی دروست ب
نزیكەی) كە  ١500پێكهاتەكە  مەرجانی  جیری  تا  خۆڵەمێشی  ڕەنگی  نێوان  سجیلی  چینێكی  چەند  لە  كە  م(ە، 

پێكهات  تیادایە  و  هو نیمیولایتی  تفتی  و  ترشی  لێویەكی  لێوان  لەگەڵ  ئۆردوازی  بوركانی  چینێكی  چەند  و   ،
 (. %0.43( بە ڕێژەی)٢كم3.8. ڕوبەری دەگاتە)(١43،  ١98٢فاروق صنع الله العمري، ) لەكاتمودەمه 

    Ophiolite Formationپێكهاتەی ئۆفیولەیت:      
ر  و ەكانی ماڕڵ و لایمستۆنی ماڕڵی و بەردی جیری كە بەشیوەی چەند چینێكی ئەستو ە لە نیشتو پێكهات

(ی پێوە دیارە بەتایبەتی  نەوەو تب و ڕ)   كاریگەری ڕاماڵینە، هەروەها چەند چینێك لە بەردی دۆلۆمیت،  و دەركەوت
له  و  دەردەكەوێت،  تیادا  چینانەی  ئەم  كە  ناوچانەی  لەو  كیمیاوی  خۆرئاوای  كاریگەری  باشوری  بەشەكانی 

. (١5،  ٢006مجلس البحث العلمي،  )ەو نی هەیە و دەركەوتو بە دیاریكراوی نزیك سنوری عێراقی ئێرانی بكهئاوزێڵه
 (.٢ی)خشه %(، نه  5.94ڕێژەی)  بە (ه ٢كم 5٢.١بەری)و ڕ
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   Red Bed Series Soormakanرەكان(:   و رمەكان)چینە س و پێكهاتەی س 
ر لە تاوێری قوڕینی ڕەنگ سور و ە، بە چەند چینێكی ئەستو لەچەند چینێك لە تاوێری دۆلۆمیتی پێكهات

لێكۆڵینەوەدا لە ناوەڕاست و باشوری ئاوزێڵی جۆگەسور  ، لە ناوچەی  (Tibor Buday,1980,p.172)داپۆشراوە
، هەروەها ئەم چینانە لە  ، ئەم پێكهاتەیە بۆ پرۆسە ڕاماڵینەكان بە تایبەتی ڕاماڵینە ئاوییەكان لاوازههو وتركهده

وێت، ئەمە یەكێكە لە دیارترین گرفتەكان كهردهكی زۆریان هەیە ده ێو لاپاڵە شاخاویانەی كە لێژلای ئەو گردۆڵكه
گردۆڵكه لە  كشتوكاڵی  بەرهەمهێنانی  بەردەم  لە  ڕێگر  دەبێتە  و  دەناڵێنێت  بەدەستیەوە  ناوچەكە  لاپاڵە  كە  و 

فاروق صنع الله العمري،  )  شی ڕاماڵین دەبن بە تایبەتی لە وەرزەكانی باران بارینداو شاخاوییەكان لەبەر ئەوەی ت

 %(.  ١8.5١بە ڕێژەی) (ه٢كم ١6٢.٢یە لە ناوچەكەدا) پێكهاتهبەری ئەو و . ڕ(4١، ١978علي صادق، 
   Quaternary Eraنی چوارهەم:        مه نیشتوەكانی زه 

كان ەئاویی  ناڵهئاوی و لێژی بنكی دۆڵ و كه   وههۆی ڕاماڵینه به  من، زۆر كه   منی چوارهه مه كانی زهری پێكهاته بهو ڕ
هه  ئهگۆڕاندایهله   میشه و  كردش  مه ،  ڕنه  كه   هو وای  داته   رێكیبه و توانرێت  بۆ  بریتین  ویش  ئه نرێت،  بواوی 

 كانی:  پێكهاتهله
   Pleistoceneپێكهاتەی سەردەمی سەهۆڵبەندان:     

پێكهات  تەباشیری  ولایمستۆنی  دۆلۆمیتی سپی  و  كلسی  تاوێری  و  لمین  تاوێری  لە  نیشتوانە  ن، و ئەم 
احمد  )  بۆ بنی دۆڵەكان و هەندێ لە دەشتە شاخاوییەكان  هو ەكان كردو ڕاماڵینی نیشتڕاماڵینی ئاوی بەشداری لە  

چه (١44،  ١965،  سوسة لای  بەتایبەتی  ناوچەی  ،   نزیك  شاخاوییەكانی  دەشتە  لە  هەندێ  و  جۆگەسور  می 
 قەڵاچوالان. 

 Holoceneپێكهاتەی سەردەمی نۆێ:          
ئاوزێڵی جۆگەسور    ی لە باكور و باكوری خۆرهەڵات  یه،لێكۆڵینەوە هه می لە ناوچەی  زور كه بەرێكی  و ڕ

وباری سەرەكی  ڕاستی ئاوەزێڵی ماوەكانی داپۆشیوە، هەروەها لە ڕناوهكانی  ه ییئاو   ناڵه لێواری كه و باكور و  
ی قوڕین بە شێوەیەكی تێكەڵ  و ی تازەن لە لم و لیتە و هەروەها نیشتو دەكرێت، كە كۆمەڵە نیشتقەڵاچوالان بە دی

 .F.A.O)ی كونیلەدارن و دەرچەی باشیان هەیە و گەنجینەیەكی باشی ئاوی ژێرزەوینو ە، ئەمانە نیشتو پێكهات

representation in Iraq,2008 ،) نو ڵ لێشاوی لافاو هاتگهو له  ی ئاویهۆی ڕاماڵین زیاتر به    . 
            Regression (Slopes) Formationنیشتوی لێژاییەكان:   

نیشت لە  جۆرە  ناوچە    و ئەم  پاشماوەی  و  چیاكاندا  بەدەوری  هەیە  بازنەیی  پشتوێنەیەكی  شێوەی 
لە مادەی قوڕینی و سلتی و بەردی شكاو و گابەردی  لەكات( ده بەرزەكانی)مودەمه  نیشتوانە  ئەم  نوێنێت، و 

 . (R.youkhana and V.Sissakian,p.20)ەو م( پێكهات 3 – ١ڵی)و قگەورە به 
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 و نیشتوی جیۆلۆجی ئاوزێڵی قەڵاچوالان( پێكهاته٢نەخشەی)

 سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە:  
 . ٢0١4(، ١/٢50000(، مقیاس)٢8١7الجيولوجي والتحري المعدني، الخریطة الجیولوجیة لمحافظة السلیمانیة، التقریر الجیولوجي رقم)، المديرية العامة للمسح جمهورية العراق – ١

2 - KAMAL H. KARIM, H E M I N KOY I, M USHIR M . BAZIANY& KHALED  HESSAMI, Significance of angular unconformities between Cretaceous and 
Tertiary strata in the northwestern segment of the Zagros fold–thrust belt, Kurdistan Region, NE Iraq, Cambridge University Press 2011. The online version, 
Geol. Mag. 148 (5–6), 2011, p. 934.    
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 شیكردنەوەی تۆپۆگرافیا و خەسڵەتەكانی لێژی ناوچەكە:    -   ٢
 Topographyرز و نزمی:    ندی به تمه تایبه 

بۆ   (ەوە ناوچەی لێكۆڵینەوەوە دابەشكراوه DEMیی)ز و نزمی ژماره ركارهێنانی مۆدێلی به لە ڕێی به 
به ئاستی  نزمترین  بە  كە  بەرزایی،  كۆمەڵەی  به پێنج  تا  پێدەكات  دەست  ئاست،  رزی  و  3نەخشەی)رزترین   )

 (. ٢خشتەی)
یەكەم:   –   ١ لە)  كۆمەڵەی  له كه بەرزییەكەی  ئەو  م8١4متر  و خواروی  ناوەڕاست  بەشەكانی  كۆمەڵەیە  ئەم  (ە، 

ی و  ، بەهۆی تەختی زەویەكهلێژدەبنەوە تا ئاوەكانی بڕژێنە ناو زێی بچوكەوه  وهرزاییەكانهدۆڵانەیە كە لە به 
بۆیهو ب تیایدا  نزمایی  هەندێ  چالاكی  به  نی  بۆ  ناوچەیە  ئەم  زەوی.  ژێر  ئاوی  بۆ  دادەنرێت  باش  كۆگایەكی 

ری  ەهۆی ڕوبڵام بهبه   یهڵهم كۆمه له  مهكه  ندهرچه ، ڕامڵینی ئاوی هه (ه ٢كم  ١85.9بەرەكەی)و ، و ڕكشتوكاڵی گرنگه
 وێت.كهردهی زۆر ده كهبڕه  وهزۆریه

ە،  و (ە، بەشە باكورییەكانی ئاوزێلەكەی داگیركردم١١67  –  8١5بەرزاییەكەی لە نێوان)هەم:  و كۆمەڵەی د   –   ٢
، بەهۆی كەمی لێژییەكەیەوە و ئاڕاستەی زەویەكەی بەرەو  بەشەكانی ناوڕاستی، لە كۆمەڵەكەی پێشتر نزمتره 

 .(ه٢كم  57١٢.بەرەكەی)و ، بەناوچەیەكی باشی لەوەڕگا دادەنرێت، ڕتەختایی پرۆسەكانی نیشتن تیایدا زۆره 
(ە، لێژایی زەوی بە ئاڕاستەی ناوەندی  م١5١9  –  ١١68لە نێوان)یهڵهم كۆمه بەرزایی ئه   كۆمەڵەی سێهەم:   –   3

لێكۆڵینەوە  )سوركێو(ه   نەی ئەم كۆمەڵەیە چیایو ئاوزێڵەكە كەم دەبێتەوە، نم كە سنوری خۆرهەڵاتی ناوچەی 
زنجیرەی)ئەزمەڕ   و  كە    -پێكدێنێت،  ڕگۆیژە(  پێكدێنێت،  ئاوزێڵەكە  خۆرئاوای  ئەم  و سنوری  بەرزایی  بەری 

هۆی  به   ی زۆرهكهڵام بڕه به   ندهزۆر بۆ مامناوه  یهڵه م كۆمه ، ڕاماڵینی ئاوی له (ە٢كم  ٢٢3.6)  كۆمەڵەیە نزیكەی 
 . وهیهكهرهیی ڕوبه ورهەگ
له به   كۆمەڵەی چوارهەم:   –   4   ١40.9)  نزیكەی  بەرەكەی و ، و ڕم(دایه١87٢  –  ١5٢0نێوان)رزی ئەم كۆمەڵەیە 

لە ڕێڕه ٢كم لێژییە زۆرەكەی، هەروەها سەرچاوەی هەندێ  تایبەتمەندە بە    وه(ە، هەروەها ئەم ناوچە بەرزە 
   .  یههه  رسه له  ری دیاری ڕاماڵینی ئاوی كاریگه وههۆی لێژی زۆرهیه به ڵه م كۆمه، ئه كان پێكدێنێتئاوییه

(دایە، دەكەوێتە ئەوپەڕی بەشی خۆرهەڵات و  م٢٢٢5  –  ١873بەرزاییەكەی لە نێوان )  م: كۆمەڵەی پێنجهه   –   5
ی باكوری  كڵ هەندێ بەشی بچو گهناوەڕاستی ناوچەی لێكۆڵینەوە، لە باشور و باشوری خۆرهەڵات و بەشەكانی  

ڕاماڵینی    (ه،٢كم  ٢54.بەرەكەی نزیكەی)و پێكدێنێت، ڕ  كهكانی ئاوزێڵهرچاوه خۆرئاوای ئاوزێڵی قەڵاچوالاندا، و سه 
   (. ٢خشتەی)  .مبڕێكی كهڵام به وه به حوكمی زۆری لێژیهبه دایهڵه م كۆمهله  ئاوی زۆر تونده 

 ئاوزێڵی قەڵاچوالان ( جۆری)فئات( بەرزی له٢خشتەی) 
 %  /دییسه یڕێژه ٢ر / كمڕوبه رزی / م به جۆر
 ٢١.٢ ١85.9 8١4متر لهكه یەكەم 

 3١.0 ٢7١.5 ١١67 - 8١5 ەم ود
 ٢5.5 ٢٢3.6 ١5١9 - ١١68 سێیەم 
 ١6.١ ١40.9 ١87٢ - ١5٢0 چوارەم 
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 6.٢ 54.٢ ٢٢٢5 - ١873 پێنجەم
 %  ١00 876.١ كۆ 

 (.3(ی ناوچەی لێكۆڵینەوە و نەخشەی)DEM 12.5)ران پشتبەست بهسەرچاوە: كاری توێژه

 Slopes Characteristicsتایبەتمەندی لێژی:       
هه وهشیكردنه  زەویدا  و شێوەكانی  هایدرۆلۆجیەكان  لێكۆڵینەوە  لە  زۆری  گرنگیەكی  لێژاییەكان  ،  یه ی 

كێشكردنی زەوی  دادەنرێن، كە لەگەڵ هێزی    وهلێژاییەكان بە جێگەی چالاكی پرۆسەكانی ڕاماڵین و گواستنه
نی و . زۆری لێژایی دەبێتە هۆی زیادب(١٢0، ص٢00٢تغلب جرجيس داود،  )  ر دیاریكردنی جۆری لێژیەكەسه   كاردەكەنه

ی  وهمبونههۆی كه هێزی ڕاماڵینی ئاوی، و خێرایی ڕێكردنی ئاو لەگەڵ زۆری لێژایی زیاد دەكات، ئەمەش به 
داچۆڕانه  لە هۆكاری چالاكیه وهتێكڕای  و چالاكییە  ی، جگە  پرۆژەكان  لە جێبەجێكردنی  كار  كە  یە مرۆییەكان، 

 .(١63-١6٢، ٢009خلف حسين الدليمي،  )جیاوازەكانی گەشەپێدان دەكات
لێژاییەكانی ناوچەكه(9٢-9١،  ١99١،  فلاح شاكر اسود)  (Zingبەپێی پۆلێنكردنی) بۆ پێنج    پۆلێن كراوه   ، 

 : وهی خوارهیهشێوه م  (، به 4( و نەخشتەی)3پۆل، خشتەی)
%(،    ١.9  –  0زەویە تەختەكان بە پێێ ئەم پۆلێنە دەكەونە نێوان پلەی لێژی)  ە تەختەكان:ی چەی زەوی و نا   –   ١

( و  4، نەخشەی)(ە٢كم  ١86.3)  بەرەكەی لە ناوچەی لێكۆڵینەوەداو (، ڕFlatپێیان دەوترێت زەویە كەم لێژەكان) 
 كە لە ناوچە بەرزەكانەوە ڕاماڵڕاون.   ،انە داپۆشراونو نیشت(، ئەم زەویانە بەو پاشماوە 4خشتەی)

  –   ٢نێوان پلەی لێژی )  زەویەكانی ئەم پشتوێنەیە بە پێی ئەم پۆلێنە دەكەونه   ە كەم لێژەكان: ی ناوچەی زەوی   -   ٢
،  (ه٢كم  ٢٢4.3لێكۆڵینەوەدا)بەرەكەی لە ناوچەی  و ڕ  ن، كهوییانهو زه%(، ئەم ناوچەیە بەرزونزمی كەمە، ئه   7.9

 (. 4خشتەی)
زەوی   -   3 مامنا ناوچەی  لێژەكان: یە  نێوان)  وەندە  دەكەوێتە  پشتوێنەیە  ئەم  لێژایی  و   ١5.9  –  8ڕێژەی   ،)%  
له (ه٢كم  ٢٢9.٢)  بەرەكەیو ڕ گردانەی  ئەو  پشتێنەیە  ئەم  و  كه هو گرتخۆ ،  ناوچەی    دەكەونه  ،  ناوەڕاستی 

 هۆكارەكانی ڕاماڵینی ئاوی كاری تێدەكات. ، و  لێكۆڵینەوەوه
زەوی   -   4 یان)پچرپچڕەكان(: ی ناوچەی  لێژەكان  نێوان)پله   ە  لە  لێژیەكەی  ئه   ٢9  –  ١6ی  زه%(ە،   وییانهو 
 . (ه٢كم ١68.3) بەرەكەیو كە دەكەونە دەوری زنجیرە چیا بەرزەكان، ڕوهەگرێتده
زیاترە    %(  30، كە ڕێژەی لێژاییەكەی لە)ئەم ناوچەیە بەوە ناسراوه   لێژەكان)چیاكان(: ە زۆر  ی ناوچەی زەوی   -   5
فیزیاوییە    ، سەرەڕای كەشكاریە كیمیاوی و وهچاری ڕاماڵینی ئاویی توند دەبنه و زەویەكانی ئەم ناوچەیە د  و 

  بەرەكەی و كەندڕی تەسكی هەیە و ڕ كە    وهكرێتهبەوە جیاده   ەكانی ئەم پشتێنەیه یئەوە زەویكاریگەرەكان، لەبەر
 . (ه٢كم 68)
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 وه ی لێكۆڵینه( بەرز و نزمی ناوچه3نەخشەی)

 (.Arc GIS 10.8و ڕاستكردنەوەی لە ڕێگای بەرنامەی) DEM 12.5سەرچاوە: كاری توێژەران لە ڕێگای بەكارهێنانی 
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 بۆ ئاوزێڵی قەڵاچوالان  ەكانی لێژی بە پێی پۆلێنكاری زینگ( پل4نەخشەی)

 (. Arc GIS 10.8و ڕاستكردنەوەی لە ڕێگای بەرنامەی) DEM 12.5بەكارهێنانی ست بهسەرچاوە: كاری توێژەران پشتبه
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سەرچاوە: یوسف صالح إسماعیل الشمزیني، التقییم الجیومورفولوجی لسهل دیبكە، اطروحة دكتوراه )غیر منشورة(، كلیة التربیة،  
 . ١8، ص  ٢008جامعة الموصل ،  

 .Arc GIS 10.8( و 4سەرچاوە: پشتبەست بە نەخشەی)

 Climate Characteristic:   ئاووهەوا تایبەتمەندی    -   3
ەكی سروشتی و  و بە گرنگترین هۆكارەكانی كاریگەر لە سەر دەرامەتە ئاوییەكان و خاك و ڕ  ئاووهەوا

دادهو بەرب كشتوكاڵی  ڕەگەزەكانی  می  چونكە  هەرد  ئاووهەوا نرێت،  بە  دابارین  ئەوەی    و سەرەڕایی 
پله كهجۆره  لە سەر  یەوە)باران و بەفر( و  لە ڕیكخەرە گرنگەكانن، كە كاریگەریەكی ڕاستەوخۆیان  ی گەرمی 

( و سیستەمی  كمیة التصریف)  ویشتنڕبهله بارەكان هەیە، چونكە دابارین بڕی  و ەكانی ڕێكردنی ئاوی ڕیتایبەتمەندی
رشيد سعدون محمد  )بارەكانەو ( دیاردەكات، لە بەر ئەوەی سەرچاوەی سەرەكی خۆراكدانی ڕالجریانئاو ڕێكردن)

 .  (٢٢، ص٢0١٢حسن العبادي، 
 Temperatureپلەی گەرمی:   

بۆ شوێنێكیتر  وهشوێنێكهلە ناوچەی لێكۆڵینەوەدا تایبەتمەندیەكانی گەرمی لە كاتێكەوە بۆ كاتێكیتر و له 
ب كاریگەر  و  ناوچەكەدا  بەشەكانی  نێوان  لە  تۆپۆگرافی  جیاوازی  لەبەر  خۆجێیهو جیاوازن،  با  بە  و نی  كان 

 .  رزی و نزمیكانی به جیاوازه  ناوچهی لۆكاڵی له ئاووهەوا
وێستگەكه 5خشتەی)له  وهوردبونهبه هەر سێ  لە  گەرمی  پلەی  تێكڕای ساڵانەی  كە  دەردەكەوێت،  دا ( 
پێنجوێن)⁰م١9.5)سلێمانی) چوارتا)⁰م١5.0(،  له ⁰م١6.5(،  جیاوازی  هۆی  بۆ    ((ه،  دەگەڕێتەوە  وێستگەكان  نێوان 

ئاستی ڕ لە  نزمی  و  هەر و بەرز  لە  مانگ  وێستگەكان. ساردترین  تێبینی  ئاستی  و جیاوازی  دەریاوە  سێ    ی 

 ناوچەی لێكۆڵینەوە بەپێی پۆلێنی زنگی زەوی و شێوەكانی سەر ڕ پۆلێنكردنی لێژی و (3خشتەی)
 و ر ڕ ەرپۆلێنی س لێژی / %  رز و نزمیی بهشێوه جۆر
 شت، دۆڵ دە ١.9 – 0 ختته ١

 بار، لاپاڵ وهڵكۆڵینی ڕ داخوران و ەشتد،  7.9 – ٢ م پۆلدای كهشه ٢
 گردی نزم  ١5.9 – 8 پۆلدار شه 3
 ەرزگردی ب ٢9 – ١6 بڕدراو  4
 چیا  وزیاتر  – 30 رز كی بهیهپلهبڕدراو به 5

 ( پۆلێنی پلەكانی لێژی4خشتەی)
ی  و ر ڕپۆلێنی سه رزی ی بهپله رزی ی بهشێوه ئاست 

 وی  زه
  یڕێژه ٢ر/كمبهوڕ

 %/دییسه
 ٢١،3   ١86.3 شتده ٢متر لهكه خت ی تهناوچه  ١
 ٢5،6 ٢٢4.3 شتی ڕاماڵینده 7.9 - ٢ م ی لێژی كهناوچه  ٢
 ٢6،٢   ٢٢9.٢ گردی نزم  ١5.9 - 8 ندی لێژی مامناوهناوچه  3
 ١9،٢   ١68.3 رز گردی به ٢9.9- ١6 ی لێژ ناوچه  4
 7،7 68.0 چیا  ٢9.9زیاتر له زۆر لێژ ی ناوچه  5

 %١00 876.١ كۆی گشتی  
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، لە كاتێكدا  ⁰م٢.8، كە نزمترین پلەی گەرمی تۆماركراو)لە وێستگەی سلێمانی مه هو دوێستگەكاندا مانگی كانونی 
گەیشتۆتە   پێنجوێن  وێستگەی  چوارتا  ⁰م5.٢  –لە  وێستگەی  لە  ئینجا  ئەمەش  (ه، ⁰م0.3،  یه پلهبه   هۆی  م  كهی 

لهوهڕێتهگهده له رزی وێستگه بهبۆ جیاوازی  لهری ده كاریگه  ، كهریاوهی ده و ئاستی ڕكان  م  رجه ر سه سه بێت 
نی ڕۆژە هەورەكان دەبێتە  و زیادب، وێڕای ئەوەی، كە  كانتاوههه  ی ڕۆژهكەمی ژماره   ككات وهواییهئاوهه   توخمه

ی زەوی، بەڵام لەڕوی گەرمترین مانگەكانەوە ئاوا مانگی  و هۆی دابەزینی بڕی گەیشتنی تیشكی خۆر بۆ سەر ڕ
 (. ⁰م  37.9، 34.6، 40.١ە)و ك بەم شێوەیە بدوای یه ك به تەموز لە لیستی تۆماركراوی هەر سێ وێستگەكەدا یه 

)حوزەیران و تەموز و ئاب(ە، گەرمترین وەرزە لە وەرزەكانی ساڵدا،    مانگەكانیبەڵام وەرزی هاوین كە  
  ٢8.9، چوارتا  ٢5.١، پێنجوێن  3٢.0)سلێمانی    و تێكڕای وەرزیی تۆماركراو لە سێ ویستگەدا بەم شێوەیە دەبێت 

لەم  ⁰م بارانە  (، هۆی ئەمەش ساماڵی ئاسمانە و گەیشتنی تیشكی خۆرە بە تەواوی بۆ ناوچەكە و نەبارینی 
 ماوەیەدا. 

   ٢0٢0 – ٢000نێوان ساڵانی ( تێكڕای مانگانە و وەرزانە و ساڵانەی پلەكانی گەرمی بەرز و نزم له5خشتەی)
 مانگ  ی سلێمانی وێستگه ی پێنجوێنوێستگه ی چوارتا وێستگه

ان 
ست

ز
 

  رز به نزم تێكڕا  رز به نزم تێكڕا  رز به نزم تێكڕا 
 ١ك ٢.١3 ١.5 ٢.9 9.٢ - 4.٢ 0.5 9.5 4.١ 5.5
 ٢ك ١0.3 8.٢ 6.6 5.١ - ٢.5 - 9.١ ٢.5 0.3 8.٢
 شوبات 7.١١ ١.3 7.4 7.٢ - ٢.4 - 0.8 8.3 7.١ 5.0
 رز تێكرای وه 7.١١ 3.7 7.7 4.٢ - 3.9 0.5 7.7 ١.١ 4.4

به 
 هار 

9.8 4.8 ١4.
8 

 ئازار ١6.5 ١.7 8.١١ ١0.5 4.١ 5.95

١4.١ 8.8 ١9.
5 

 نيسان  4.٢٢ 6.١١ ١7 ١3.9 5.4 9.7

١9.8 ١3.3 ٢6.
٢ 

 ئايار  ٢8.0 ١.١6 ٢٢.١ 0.٢٢ ١.9 ١5.6

١4.6 9.0 ٢0.
٢ 

 رز تێكڕای وه 3.٢٢ 6.١١ ١6.95 ١5.5 5.3 ١0.4

ين 
هاو

 

٢6.4 ١9.4 33.
4 

 حوزيران  35.9 ٢3.6 ٢9.8 ٢.30 ١5.4 8.٢٢

30.5 ٢3.0 37.
9 

 ز ومته ١.40 ٢7.3 33.7 34.6 ١8.6 ٢6.6

٢9.7 ٢٢.١ 37.
٢ 

 ئاب  39.6 ٢5.6 6.3٢ 33.8 ١7.7 ٢5.8

٢8.9 ٢١.5 36.
٢ 

 رز تێكڕای وه 38.5 ٢5.5 0.3٢ 9.3٢ ٢.١7 ١.٢5
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: بە  پشتبەست  توێژەران  كاری  كوردستان    –  ١سەرچاوە:  هەرێمی  گەیاندن،   –حكومەتی  و  گواستنەوە  وەزارەتی  عێراق، 
 . ٢0٢١بەرێوەبەرایەتی گشتی كەشناسی و بومەلەرزەزانی، داتای بڵاوەنەكراو، 

services-data-visualcrossing.com/weather/weather -2  

 Rainباران :     
ناچن، بەشی باشوری خۆرهەڵاتی، بە  ا لە بڕ و ماوەی بارینیدا لە یەكبڕی باران لە بەشەكانی ئاوزێڵد

  و یەكانی وێستگەی پێنجوێن بارانێكی زۆرتری لێدەبارێت بە بەراورد بە بەشەكانیتر، كە لە هەمئاووهەواپێی داتا  
وێستگەكانیتری ئاوزێلەكە زیاترە. ئەو جیاوازییە تەنها لە بڕەكەیدا نیە بەڵكو لە جۆرەكانیشیدایە، چونكە جۆری  

ە،  و ، كە لە زەریای ئەتلەسیەوە هاتلوله ردهئەو بارانەی، كە بەسەر ئاوزێڵەكەدا دەبارێت بەزۆری لە جۆری گه 
ەكانی كەنداوی عەرەبی و زەریای  و بارستە هەواییە گەرمە شێدارە هات  م ولاوازیكی كهه هەروەها كاریگەری

ی  ی بۆ ناوچه پریای سانی ده كستوهپهپاڵه   نزمه ڵ  گهكاتدا له كیه شتنیان له یكاتی گهبن له هێز ده ن و بههه هندی  
 .  داوهلێكۆڵینه

ئەیلوله  مانگی  لە  پچڕپچڕ  بەشێوەیەكی  لێكۆڵینەوەدا  ناوچەی  لە  كۆتایی ستپێده ده  وهباران  تا  و  كات 
بەڕێژەیەكی  وەزری بەهار لە مانگی ئایاردا كۆتایی دێت، واتە لە نۆ مانگی ساڵدا، باران لە نیوەی زستانی ساڵدا  

كە ناجێگیریەكی ساڵانە لە بڕی ساڵانەی باراندا لە نێوان سێ وێستگەكەدا    رایهگەورەتر چڕدەبێتەوە، ئاشكه 
بارانی   تێكڕای  وێستگەی سلێمانی)هەیە،  لە  وێستگەی چوارتا)7١4.8ساڵانە  لە  و  لە  8٢3.١ملم(ە،  بەڵام  ملم(ە، 

لە وێستگەكانی تری ناو  ملم(.  ١١98.7چەی لێكۆڵینەوە كە دەگاتە)وێستگەی پێنجوێن بڕی باران زۆر زۆرترە 
مانگی)كانون لە  پێنجوێن  وێستگەی  لە  مانگانەدا  ئاستی  لە  لوتكە)بەڵام  گەیشتۆتە  یەكەم(دا  لە  ٢٢0.٢ی  و  ملم(، 

ە، و لە وێستگەی چوارتا بەرزترین  و ملم(ب١3١.6ە كە)و وێستگەی سلێمانی لوتكەی باران لە مانگی )شوباتدا( ب
لە مانگیبارانباری لە وێستگەی سلێمانی و    ملم(١45.8)  مدا(ههو )كانونی د  ن  پایزدا  باریوە، چونكە لە وەرزی 

م( دەگرێتەوە  هه و پێنجوێن و چوارتا كە سەرەتای ساڵی ئاویە و مانگەكانی)ئەیلول وتشرینی یەكەم وتشرینی د
ناوەڕاست و كۆتایی وەرزی پایز   یەك، لهە لە دوای و ملم(ب١6٢.8و  ٢١9.7و  ١49.3م وەرزەدا)تێكڕای باران لە

ایز 
پ

 
٢5.١ ١7.8 3٢.

3 
 یلول ئه 34.0 ٢٢.١ ١.٢8 30.0 ١3.5 8.٢١

١8.7 ١٢.7 ٢4.
6 

 ١ت ٢8.4 ١5.9 ٢٢.٢ 4.٢٢ ١.8 ١5.3

١0.١ 4.8 ١5.
3 

 ٢ت ١8.6 ١.9 ١3.9 ١0.5 0.8 5.7

١7.0 ١١.8 ٢4.
١ 

 رز تێكڕای وه ٢7.0 ١5.7 4.٢١ ٢0.0 7.5 ١3.8

 ١6.5 ١0.8 ٢٢.
0 

 تێكڕای ساڵانه ٢4.9 ١.١4 ١9.5 ١7.9 ١0 ١5.0

https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fvisualcrossing.com%2Fweather%2Fweather-data-services%3Ffbclid%3DIwAR0qDfCaTvE98q57xiWkIvCDf4mfwkMucZYGOuNL7GClybJwy3qFB-_P0ss&h=AT2s-ld4ctVde5S3qpOHPtItNl3I6rDGG8Bz7c2k83HT7_cZrFo4Yp9ZwivNFAOvqTNkjEBAQlUByvsEzy5ux_c6N4-5OiaHjBT08oxuYtInm9NlvjpEWleb2IYMFIETCg
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ب پلەكانی گەرمی و زۆر  لە دابەزینی تێكڕای  نی ژمارەی  و و سەرەتای وەرزی زستاندا و لەگەڵ بەردەوامی 
 (.6ی)ن، خشته و پەڕی پێگەیشتن و پڕبگاتە ئەو كان، كە بە ناوچەی ڵێكۆڵینەوەدا تێپەڕ دەبن دهسایكلۆنه 

  – ٢000)نێوانله وهی لێكۆڵینهناوچهلهمانگانە و ساڵانەی  تێكڕای بڕی باران بارین/ملم  ( كۆی6خشتەی)
٢0٢0) 

 مانگ  ی سلێمانی وێستگه ی پێنجوێنوێستگه ی چوارتا وێستگه رز وه

ان
ست

ز
 

 ١ك ١04.7 ٢.٢٢0 ٢.١33
 ٢ك ١١4.8 ٢١4.7 ١45.8
 شوبات   6.١3١ ١98.9 ١.١35

به
 هار

 ئازار 96.7 ١55.4 9.١١٢
 نيسان  ١.83 ١.١36 89.0
 ئايار  34.4 ١.53 ١.44

ين
او

ه
 

 حوزيران  ٢.0 0.6 ٢.0
 زومنه 0 0 0
 ئاب  0 0 0

ایز
پ

 

 یلول ئه 0.9 9.١ ١.١
 ١ت ١.49 63.7 ١.53
 ٢ت 99.3 ١.١54 ١08.6

 كۆی ساڵانه 7١4.8   ١١98.7   ١.8٢3 

عێراق، وەزارەتی گواستنەوە و گەیاندن، بەرێوەبەرایەتی    –كوردستان  سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە: حكومەتی هەرێمی  
 .٢0٢١گشتی كەشناسی و بومەلەرزەزانی، داتای بڵاوەنەكراو، 

   Soilsخاك:      -   4
و جۆری تاوێرەكان   ئاووهەواجیاوازی لە جۆری خاكی ناوچەكە هەیە، بە هۆی جیاوازی بەرزونزمی و  

ی ئەندامی  پێكهاته   ، بەڵام بە شێوەیەكی گشتی خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە دەوڵەمەندە به وهه یو ڕوەكی سروشتی
 (. 8و  7( و خشتەی)5، نەخشەی)ێژەی خوێی تیایدا، ناوچەی لێكۆڵینەوە حەوت جۆری خاك تێدایهڕو نزمی  

 ( ڕوبەر و ڕێژەی سەدی جۆری خاكی ناوچەی لێكۆڵینەوە 7خشتەی)
 ژ جۆری خاك (٢ر )كمڕوبه دی % ی سهڕێژه

 ١ یی سور خاكی كەستانه   49.7 5.7
 ٢ خاكی دۆڵەكان  15.7 1.8
 3 یی خاكی كەستانه   180.0 20.5
 4 خاكی قاوەیی مەیلەو سور   98.8 11.3
 5 چیا خاكی بەرزه 1 .189 21.6
 6 خاكی چێرنۆزیۆم     151.8 17.3
 7 خاكی جیڕی 191 21.8
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 كۆ  876.1 ١00%
 (. Arc GIS 10.8( و بەرنامەی) 5سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە نەخشەی)

 ( تایبەتمەندی فیزیاوی و كیمیاوی خاكی ئاوزێڵی قەڵاچوالان 8خشتەی)
 قوڕ %  پێكهاته

Clay 
 گڵ % 
Silt 

 لم %
Sand 

ی  ماده
 ندامی % ئه

بای/  یاندنی كارهگه
 ملیمۆز/ سم 

pH   /قوڵی
 سم

 ناوچه 

 شاخاوی 30 7.٢ ٢.١ ٢.٢ 3٢.8 3٢.١ 35.١ ی قوڕ ڵهتێكه
ی قوڕ  ڵهتێكه

 ڵ و تێكهیلهمه
 شت پێده 40 7.0 4.8 9.١ 7.3٢ 37.6 ٢9.7

 شتده 60 7.8 4.١ ١.0 3٢.7 34.9 3٢.4 ی قوڕ ڵهتێكه
نیشتوی   60 7.3 ٢.0 0.7 39.8 3١.3 ٢8.9 ڵهتێكه

 بار وڕ
كشتوكاڵ، كۆلێجی  سلێمانی،  زانكۆی  تاقیگەكانی  بە  پشتبەست  بە  توێژەران  كاری  نم٢4بۆ)  سەرچاوە:  ناوچهنهو(  خاكی  ی  ی 

 . ٢0٢١، وهڵیكۆڵینه
        Vegetationەكی :   و پۆشی ڕ و ڕ   -   5

خۆرس و ڕ هەر  ەكی  سرك  كاردانەوەیەكی  لە  یشتو ناوچەیەك  باو  سروشتی  كردارێكی  چەند  بۆ  یە 
بەتایبەتی كردارە   العزيز طريح شرف،  )  ییەكانئاووهەواناوچەكەدا  بە  و . گرنگی ڕ(3١٢  ، ١978عبد  ەكی سروشتی 

ی سەر زەوی و  و ڕونی لە لێكۆڵینەوە هایدرۆلۆجییەكان دەردەكەوێت، لە كەم كردنەوەی خێرایی ئاوی ڕۆیشت
كرداری ڕاماڵینی خاك، لە هەمان كاتدا پێكەوە بەستنی دەنكۆڵەكانی خاك و پاراستنیان لە كرداری ڕاماڵین)ئاویی، 

 بایی( لە ڕێگەی ڕەگەكانییەوە. 
ەكی لە كەمكردنەوەی توندی هێزی دابارین و كرداری ڕاماڵین و خزانی  و ها گرنگی ڕوپۆشی ڕهەروه 

ڕه  كە  لێژەكاندا،  ناوچە  لە  بەتایبەتی  دەردەكەوێت،  و  خاكدا  خزان  لە  ڕێگری  ڕاگرێكدا  شێوەی  لە  گەكانیان 
دەبەستێته  پێكەوە  دەنكۆڵەكانی خاك  و  دەكات  زیاد وههەرسهێنان كەرەستەكان  داچۆڕان  كۆتایدا  لە  ئەمانە   ،

پۆشی  و نی ڕو كانی ئاوی ژێرزەوی، كە بە پێچەوانەوە كەم بنجینهدەكات و یارمەتیدەر دەبێت بۆ خۆاركدەری گه 
.   (3١،  ١970محمد مهدي الصحاف،  )ەكی كاردانەوەی دەبێت لە سەر خێرای ڕۆشتنی ئاو و داچۆڕان كەم دەكاتەوەو ڕ

ب ئاشنا  بە ڕو بۆ زیاتر  بە جۆرەكانی ڕەكی سرو و ن  تایبەتە  لێكۆڵینەوە، كە  ناوچەی  لە  و پۆشی ڕو شتی  ەكی 
 (. 9( و خشتەی)6ئاوزێڵی قەڵاچوالان، نەخشەی)

 ەكی سروشتی ناوچەی لێكۆڵینەوە وڕێژەی سەدی جۆری ڕ ( ڕوبەر و 9خشتەی)
 ژ ك هوجۆری ڕ  (٢ر )كمڕوبه دی % ی سهڕێژه

 ١ بار و نار ڕكی كههوڕ   146.2 16.6
 ٢ ر وبهدارستانی سنه   116.2 13.3
 3 ڕو دارستانی به   83.1 9.5

 4 شتی شێدار كی دههوڕ   81.8  9.3
 5 دارستانی گوێز  149.4 ١,١7
 6 گژوگیای درێژ  299.4 ٢,34
 كۆ  876.1 ١00%

 (.  Arc GIS 10.8( و بەرنامەی) 6سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە نەخشەكانی)
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 وهلێكۆڵینه ( جۆرەكانی خاك لە ناوچەی5نەخشەی)

رێمی كوردستان، بەرێوەبەرایەتی گشتی كشتوكاڵ و سەرچاوەكانی ئاوی پارێزگای  تی ههكانی ئاوی حكومهرچاوهوەزارەتی كشتوكاڵ و سه  – ١سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە 
(.Arc GIS . 10.8كارهێنانی بەرنامەی) ، بە به٢0١4(، ١/١00000سلێمانی، نەخشەی خاكی پارێزگای سلێمانی بە پێوەری)
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 ەكی سروشتی ناوچەی لێكۆڵینەوهو( ڕ6نەخشەی)

وەزارەتی كشتوكاڵ، بەرێوەبەرایەتی كشتی كشتوكاڵ و سەرچاوەكانی ئاوی پارێزگای سلێمانی، نەخشەی سروشتی پارێزگای سلێمانی بە    –  ١سەرچاوە: كاری توێژەران پشتبەست بە  
( Arc GIS . 10.8، بە بشت بەستن بە بەرنامەی)٢0١4(، ١/١00000پێوەری)
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  Erosion Potential Model (ی گاڤریلۆڤیك: E.P.Mمۆدێلی)م: ڕاماڵینی ئاوی به ه و د 
ش  ترسیه م مه ترسی، ئه ر مه بهوێتهكهنجامدا ده ئه له   كانی خاك كهواتای تێكچونی چینه ڕاماڵین به   ڕهندكه

 ,Angima)وهگرێتهكانیش ده گا و ڕێگاوبانهڕوهی دارستان و له ڵكو ناوچه بهوه كان ناگرێتهكشتوكاڵییه ناوچه نها  ته

S., D. Stott, M. O'Neill, C. Ong, and G. Weesies, 2003,295-308) ندراوی خاك  ته. توانای خاك بۆ ڕاماڵین پشت به
ندراوی  ته، چونكه (Organic Matterندامی تێدایه)ی ئه ی ماده كهپێكهاتهند  تا چه ( وه Soil Textureستێت) بهده

كات،  دیاری ده  ( Runoffبۆ ناو خاك و توانای دروست كردنی ئاویڕێكردوی)یهخاك گرنگی داچۆڕانی ئاوی هه 
گڵ ئاسان    ه کنی، چو كهپێكهاتهله   وهم بوه گڵ كه   و ر هاتگهماڵرێت ئهمتر ڕاده وێت خاك كه كهردهنجامدا ده ئه له

رگری  یپارێزێت و به خاكدا زیاتر ده ند چڕی زیاتر بێت له ندامیش تا چه ی ئه ، بۆ ماده ڵهلم و تێكه بۆ ڕاماڵین له تره
نی و بڵ زیادگهله کە  ڕاماڵینی خاك، چونلهیه ها كرداری لێژی ڕۆڵێكی گرنگی هه روهبێت. ههڕاماڵینی زۆرتر ده 

 .  (Zorn, M, and B. Komac, 2009, p.39-47)ند بێتر چه هه كهبێت، بڕی ئاوهی توندتر ده و درێژی لێژی ئاویڕێكرد
كه  گاڤریلۆڤیك  ده مۆدێلی  مۆدێلی)پێشی  به EPMوترێت  له چه (  قۆناغێك  كانی ئامڕازه ڕێگایند 

شوێنی) ەو ەشیكردن له Spatial Analystی  جێبه Arc GISی)رنامه به(  ده (  هه جێ  به روه كرێت،  كارهێنانی  ها 
هه ەت له كنیكی  ئه وهدورهستكردن  مۆدێله .  پێوانهسه چاره   تهبوه  م  هه ری  بۆ  سه یی  ڕاماڵینی    و رڕژماركردنی 

مان كاتدا  هه، له ( .Stefanovic, M., Z. Gavrilovic and M. Milojevic, 2004)تی ئاویدارامه بردنی ده ڕێوهبواری به له
 ,De Cesare, G., N. Beyer Portner)یدانیی مه پێوانه   له   ( نزیكه %90جێكردنی مۆدێلی گاڤریلۆڤیك)كانی جێبه نجامه ەئ

J. Boillat, A. Schleiss, 1998 ,p.34) ها كۆتاییهر به سه له   وخۆیریی ڕاسته ی كاریگه وه كی گشتی ئه یهشێوه . به  
رمی و بڕی دابارین و ی گهی لێژی و پله )جۆری تاوێر و پله   بریتین له  یهمۆدێله هه م  كانی ئهه و ست هاتدهبه
ر ڕاماڵینی  ەسە ری لبۆ كاریگه  یهكێشی خۆی ههم كردارانه كێك لهر یهوی(، هه كارهێنانی زه تی خاك و به سڵه خه 

 های گشتی)ملم/ساڵ(. بهبه  مۆدێله م كانی ئه نجامه رئهدهكات له شداری ده باران، كه بهلهئاوی، بێجگه 
 ,Zorn)وهی خواره مه ك ئه كرێت وهجێ ده جێبه   وهك پێكهیهند هاوكێشه ڕیگای گرێدانی چه له م مۆدێلهئه

M, and B. Komac, 2009, p.39-47) : 

… (1)  𝑊 = 𝑇 × ℎ × 𝜋 × √𝑍3 × 𝐹   
به           :بریتین له ك كه یهشێوه 

W   500)  له  و متر بتێكڕاكانی ڕاماڵینی ساڵانه كه   و ر هاتگهجۆرێك ئه ساڵ(، به / ٢كم/3ی ڕاماڵین)م= تێكڕای ساڵانه 
سعد ابو راس الغامدي،    )ساڵ(/٢كم/3م  800رو)سه   گاتهرز ده ، و تێكڕای ڕاماڵینی به ڕاماڵین لاوازه واتهساڵ( كه /٢كم/3م

 (. ١0ی). خشته (٢3، ص ٢009
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 ( EPMپێی مۆدێلی)( به Wكانی ڕاماڵین)( ئاسته١0ی)خشته
 های ڕاماڵینبه سنة( /٢كم/3ڕوانكراو)می ڕاماڵینی چاوهبارهقه ژ 
 ڕاماڵینی زۆر لاواز  ١00متر لهكه ١
 ڕاماڵینی لاواز   500 – ١00 ٢
 ندڕاماڵینی مامناوه   ١500 – 500 3
 رز ڕاماڵینی به   5000 – ١500 4
 ڕاماڵینی توند   ٢0000 – 5000 5
 ڕاماڵینی زۆر توند ٢0000زیاتر له 6

 : ست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
 شمال احمد امین، العلاقة المكانیة بین تعریة التربة والانحدار فی قضاء ئامیدي، باستخدام التقانات الحدیثة، مجلة جامعة دهوك  –  ١

 . 375، ص ٢0٢0(، ١(، العدد)٢3، المجلد))والاجتماعیة)العلوم الانسانیة 
2 - Ostric, M. and B. Horvat (2008) Land cover/Land use change impact in surface runoff in a small 
watershed. Presented at XXIVth Conference of the Danubian Countries on the Hydrological 
Forecasting and Hydrological Bases of Water Management, Bled, Slovenial. 

 T   وهیهم هاوكێشه ڕێگای ئه كرێت له ژمار ده و ئهرمیه ی گه = هاوكێشه : 
𝑇 = (0.1𝑡𝑜 + 0.1)0.5  … (2) 

 : ك كه یهشێوه به
To  رمی ساڵانه ی گه = تێكڕای پله . 
H  ی باران/ملم. = تێكڕای ساڵانه 
𝜋  3.١4جێگیر/های = به  . 
F  ٢كم/وهی لێكۆڵینهری ناوچه = ڕوبه . 
Z  هاوكێشه = (ی ڕاماڵینErosion Coefficient ئه ،) وهته نكراوهو ( ڕ١١ی)خشتههاكانی له ش به مه. 
 :وهدۆزرێتهده وهیهم هاوكێشهڕێگای ئه ( له Zی ڕاماڵین)های هاوكێشه به

𝑍 = 𝑌 × 𝑋𝑎 × (∅ +  √𝐽𝑎 )     … (3) 
 : ك كه یهشێوه به

Y (توانای خاك بۆ ڕاماڵین =Soil Erodibility Coefficient .) 
Xa  هاوكێشه = (ی پاراستنی خاكSoil Protection Coefficient .) 

هاوكێشه    ∅ گه =  تۆڕی  سه شهی  و  ڕاماڵین   Soil and Stream Network)رویشتنبه له ندنی 
Development Coefficient .) 

Ja وهی لێكۆڵینه ناوچه = تێكڕای لێژی تۆپۆگۆافی له/ .% 
(  ١954ڤیك ساڵی)ن گاڤریلۆ لایه( له   ∅و   Xaو Y)بریتین له( كه Zی ڕاماڵین) كانی هاوكێشه های گۆڕاوه به

تابیه خشته  بۆ دروست كردی  له   تی  توێژهن چه لایهو دواتر    ك گۆڕانكارییهند  چهبه   وهڕاست كرایه   وهێكهرند 
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بۆ   یهتی خۆی هه های تایبه كان بهك له گۆڕاوهر یه(، هه ١٢ی)، خشته (873، ص٢0١9،  صلاح محمد صلاح دیاب)
 .ی ڕاماڵین مڵاندنی هاوكێشه ەخ

(  Zی ڕاماڵین)های هاوكێشهپێی بهڕوانكراو بهكانی ئاستی ڕاماڵین چاوهدی پلهی سهر و ڕێژه( ڕوبه١١ی)خشته
 ڵاچوالان ئاوزێڵی قهبۆ 

 %/دییسه یڕێژه ٢ر/كمبهوڕ هاندی بهناوه های ڕاماڵینبه ئاستی ڕاماڵین 
 3.8 33.١ ١.٢5 ١.5١زیاتر له – ١.0١ هێز زۆر به

 ١0.0 88.0 0.85 ١.0 – 0.7١ هێز به
 39.9 349.٢ 0.55 0.70 – 0.4١ ندمامناوه 

 ٢4.3 ٢١3.9 0.30 0.40 – 0.٢0 لاواز 
 ٢٢.0 ١9٢.8 0.١0 0.١9 – 0.0١ لاواز زۆر  

 %١00 876.١ كۆ 
 (. ١٢و   ١١و  ١0و  9و  8و  7كانی)خشه نه- ١به:  ستران پشتبهكاری توێژه :رچاوهسه

٢ - Gavrilovic, Z., M. Stefanovic, M. Milojevic ,and J. Cotric (2006). Erosion Potential Method" An 
Important Support For Integrated Water Resource Management. Presented at XXIIIth Conference 
of the Danubian Countries on the Hydrological Forecasting and Hydrological Bases of Water 
Management, Bled, Slovenia. 

و  بارهقه   له   ه ی(، بریتیWهای)وتنی بهستكه ی گاڤریلۆڤیك و ده جێكردنی هاوكێشه نگاوی كۆتایی بۆ جێبه هه 
به  ڕاماڵین  له /٢كم/3)مبڕی  قهئاو ساڵ(  ئاو زێڵی  و  له كییهلاوه   زێڵهڵاچوالان  به كانی،   Rasterكارهێنانی)ڕێگای 

Calculator رنامه به( له(یArc GIS ده ،) وت به ركه(هاكانیW بۆ ڕاماڵینی ئاوی بۆ ئاو ) رزه كان به لاوكییه زێڵه 
ملم(،  4.4ستوری)ئهساڵ( به / ٢كم/3/م4356سور، و)ملم( بۆ ئاوزێڵی جۆگه١.7٢ستوری)ئه ساڵ( به / ٢كم/3/م١7٢١)

ڵاچوالاندا،  زێڵی قهئاو له   هو زۆرترین بڕ و ئاستی ڕاماڵینی تۆمار كرد  كی( كهرهباری سه و )ڕ  زێڵی ئاوڕێژگهبۆ ئاو 
ئاو وه ماوه بۆ  به / ٢كم/3/م٢584)كانزێڵی  به ٢.56ستوری)ئهساڵ(  و  خه یهشێوهملم(،  بڕی  گشتی  مڵێنراوی  كی 

ملم(، و كۆی  ١.٢3ستوری)ئهند و به ئاستی مامناوه به   ساڵ(ه /٢كم /3/م١٢30)وهی لێكۆڵینه ڕاماڵینی ئاوی بۆ ناوچه 
 ١0و    9و    8و    7كانی)خشه (، و نه١4و    ١3ی)ساڵ(، خشته /3/م١077603)  كهزێڵهئاو بڕی گشتی ڕاماڵینی ئاوی له 

 (. ١٢و  ١١و 
 ی ڕاماڵینهای هاوكێشهمڵاندنی بهبۆ خه  وكارهاتكانی بهگۆڕاوه( كرداره١٢ی)خشته

 ها ندی به ناوه  Y بۆ ڕاماڵین  و ر ڕ كانی سه هاكانی توانای خاك و پێكهاته به 
 0.٢ 0.3 – 0.١ قی توند و خۆڕاگر تاوێری ڕه

 0.4 5.0 – 0.3 خۆڕاگریند بۆ تاوێری مامناوه
 0.55 0.6 – 0.5 تاوێری لاواز بۆ خۆڕاگری 

 0.7 0.8 – 0.6 رد و نیشتوی زبر و خاكی قوڕین بهورده
 0.95 ١.0 – 0.9 رگریان لاوازهبهی كهم خاكانه رم و ئهنیشتوی لمی ورد و نه

 ها ندی به ناوه  Xa هاكانی پاراستنی خاك به 
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 0.١٢5 0.٢ – 0.05 چڕی  ند لهمامناوه –ڵ دارستانی چڕی تێكه
 0.3 0.4 – 0.٢ كان ئاوییهناڵهناری كهكهك لههو ی ڕری و پاشماوهوبهدارستانی سنه

 0.5 0.6 – 0.4 و ڕگا و دارستانی خراپ بوهله
 0.7 0.8 – 0.6 و ڕگای خراپ بوهی كشتوكاڵی و لهكێڵگه

 0.9 ١.0 – 0.8 ن تهووی ڕ زه
 ها ندی به ناوه  ∅ رویشتن به له ندنی تۆڕی  سه شه ندنی ڕاماڵین و گه سه شه هاكانی گه به 

 0.١5 0.٢ – 0.١ ئاوزێڵی دیاریكراو ڕاماڵینی لاواز له
 0.4 0.5 – 0.3 زێڵی دیاركراو ئاوله %50 - %٢0كان نێوان ئاوییهناڵه ڕاماڵینی كه

 0.65 0.7 – 0.6 كان، ڕاماڵینی كارستیلافاوییهنیشتوهكان، ندڕهكان، كهبارهوڕاماڵینی ناو ڕ
 0.85 0.9 – 0.8 وی ەسهێنانی زرهری ڕاماڵین و ههژێر كاریگهوێتهكهدهكههزێڵئاو 80% - 50%
 ١.0 ١.0 ری ڕاماڵیندایهژێر كاریگهلهكهزێڵهئاو ومهه

 : ست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
، مجلة مركز البحوث الجغرافیة  EPMمحمد صلاح دیاب، استخدام الجیوماتكس لتقدیر مخاطر وادي خوري بتطبیق نموذجصلاح    -  ١

التنمیة المستدامة في الوطن العربي بین الامكانیات وطموحات الشعوب، الجزء    –والكارتوجرافیة، المؤتمر الجغرافي الدولي الثاني  
 .876 - 874، ص  ٢0١9الثاني، 

تقنيات    -  ٢ بوسائل  نعمان  وادي  حوض  في  المائية  التعرية  مخاطر  لتقدير  جافريلوفيك  نموذج  تطبيق  الغامدي،  راس  ابو  سعد 
 . ٢5، ص ٢009(، ١(، العدد)١الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية، المجلة البیئیة المصریة للتغیرالبیئي، المجلد) 

ی لێژی  ڵام پله ی ڕاماڵین، به بارهر بڕ و قه سه   نهكهریی دهكاریگه   كان زۆرن، كه گۆڕاوه   دام مۆدێلهله  
هه رهریی سه كاریگه وه سه له   یهكی  ڕاماڵین  ئهر  به وهك  دیارهو ڕی  لاوهئاو   و ردههله   نی  و )ئاوڕێژگه  كیزێڵی 

 كانیتر. ئاوزێڵهله  ی لێژیان زۆرتره ڕێژه  كان( كهەماو 
راورد به  وههیڕاستیله   كانی مۆدێلی گاڤریلۆڤیك وردتر و نزیكترهنجامه ئه  كه  وهه و ن بو ڕ وهكوتاییدا ئه له

ی ڕاماڵینی  هاوكێشه ستێت، به به( پشتی پێ ده FAOڕێكخراوی)   كهیه هاوكێشه   ( كه ESكانی مۆدێلی)نجامه ئهبه
ناونراوه ES)   جۆری ناوچه (  لێكۆڵینه،  ده  كهوهی  له گو زیاتر  مۆدێلی)گهنجێت  و  گاڤریلۆڤیك،  مۆدێلی  (  ESڵ 

 كیتر ڕاست و وردبێت.یهكانی بۆ ناوچه نجامه ئه  یهەوانەل
جێكردنی مۆدێلی گاڤریلۆڤیك بۆ  پێی جێبهی بهكهو بڕی ڕاماڵینی ئاوی و دیاریكردنی ئاستهباره( قه١3ی)خشته

 ڵاچوالان زێڵی قهئاو 
 (EPMپێی)ئاستی ڕاماڵین به ر/ساڵ  كۆی ڕوبه/3م /Wهایبه ساڵ /٢كم/3م /Wهایبه زێڵ ئاو 

 رز ڕاماڵینی به 74٢784 ١7٢١ سور جۆگه
 رز ڕاماڵینی به 85١١70 ٢584 كان ماوه

 رز ڕاماڵینی به 50١376 4356 ئاوڕێژگه
 ندڕاماڵینی مامناوه ١077603 ١٢30 ڵاچوالان قه

 (. 6و  5كانی)( و خشتهArc GISی)رنامه ی گاڤریلۆڤیك و بهكردنی هاوكێشهجێ جێبهست بهران پشتبهكاری توێژهرچاوه:سه
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 ملم/ستوری بهن/دۆنم/ساڵ و ئهدۆنم/ساڵ و ته/3ڕێگای گاڤریلۆڤیك م( بڕی ڕاماڵین به١4ی)خشته
  Wهایبه دۆنم/ساڵ/3م Wهایبه ساڵ /٢كم/3م Wهایبه ئاوزێڵ

 ن/دۆنم/ساڵته
ستوری  ئه

 ڕاماڵین/ملم 
 ١.7٢ 6.0٢ 4.30 ١7٢١ سور جۆگه
 ٢.58 9.04 6.46 ٢584 كان ماوه

 4.4 ١5.٢5 ١0.89 4356 ئاوڕێژگه
 ١.٢3 4.3١ 3.08 ١٢30 ڵاچوالان قه

 (.١3ی)داتاكانی خشتهست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
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 گاڤریلۆڤیكپێی مۆدێلی ڵاچوالان بهئاوزێڵی قه ڕوانكراویچاوه ی وڕڕاماڵینی سههاكانی به( 7ی)خشه نه

 . Arc Gis 10.8.1كارهێنانی و به Qى نهوجێ كردنی نم جێبهست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
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 ك گاڤریلۆڤیپێی مۆدێلی  بهوهلێكۆڵینهی ی پاراستنی خاكی ناوچههاكانی هاوكێشه( به8ی)خشه نه

 .Arc Gis 10.8.1كارهێنانی و به xaى نهوجێ كردنی نمجێبه- ١ست به: ران پستبه: كاری توێژهرچاوهسه
 .2 -  Landsat 8 Oli 
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 گاڤریلۆڤیك پێی مۆدێلیڵاچوالان بهی هێمای لێژی ئاوزێڵی قههاكانی هاوكێشه( به9ی)خشه نه

 .Arc Gis 10.8.1كارهێنانی و به  jaى نهوجێكردنی نمجێبه - ١: ست بهران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
  .2 - Dem 12.5 m 

 ڵاچوالان گاڤریلۆڤیك بۆ ئاوزێڵی قه پێی مۆدێلیرمی بهی گههاكانی پله( به١0ی)خشه نه
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 .Arc Gis 10.8.1كارهێنانی بهو Landsat 8 10.8.1 ( و١0ی)خشته ست بهپشتبه  ران: كاری توێژهرچاوهسه
 

 ڵاچوالان گاڤریلۆڤیك بۆ ئاوزێڵی قه  پێی مۆدێلیبه هاكانی بارانی ساڵانهبه (١١ی)خشه نه
 

 .Arc Gis 10.8.1كارهێنانی بهبه  داتای باران و به ستران پشتبه: كاری توێژهرچاوهسه
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 پێی مۆدێلی گاڤریلۆڤیك ڵاچوالان بهڕوانكراو بۆ ئاوزێڵی قه( ئاستی ڕاماڵینی چاوه١٢ی)خشه نه

. Arc Gis 10.8.1كارهێنانی و به z ى ڕاماڵینی جۆریبارههێمای قهبه ستپشتبه  ران: كاری توێژهرچاوهسه
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 كان: نجام و پێشنیاره رئه ده 
م و م و سێیه هو نی دمه نیان، نێوان زهەمته  هک  وهی لێكۆڵینه كانی ناوچهوتوهركهده   جیاوازی نێوان تاوێره  –  ١

فیولیت، ناوپردان، ، كۆمیتان، ئه مچۆغهرۆ، قه، شڕانش، تانجه )باڵامیۆ، قوڵقوڵه   كانینیشتوه  لهبریتیه  من كه چواره 
،  كان، نیشتوی نوێ(لافاوكرد، لێژاییه)  بریتین له  م كهنی چواره مهكانی زه وهنیشته   گاتهكو دهكان(، تاوهسوره چینه 

 چاخی پلایستۆسین. گاتهكو دهكانی تریاسی تاوه چاخه كات لهده ست پێواتا ده
 خات. ردهده   كهناوچه ی  رهو ڵاچوالان، جیاوازی تۆپۆگرافی گه ئاوزێڵی قه كانی ڕاماڵین له ی لێژی و پله ئاڕاسته   –   ٢
لهه و پۆشی ڕو ن چڕی ڕو كی ڕیهشێوهبه   –   3   پاریزێتخاك ده  خات كهریدهده   وه، ئه چڕه ی كه ناوچانه   و كی 
 ڕاماڵینی ئاوی. له
له به   –   4 ئاست  پێنج  گاڤریلۆڤیك  مۆدێلی  له پێی  قه ڕاماڵین  هه ئاوزێڵی  له یه ڵاچوالاندا  كه،  لاواز  زۆر    نێوان 

به (یه٢كم١9٢.8)  یەكەرەڕوب )ڕێژه ،  ڕوبه%٢٢ی  ناوچه (  گشتی  لێكۆڵینهری  بهوهی  زۆر  ڕاماڵینی  و  كه ،    هێز 
 . كهری ئاوزێڵه (ی ڕوبه %3.8ی)ڕێژه ، به(یه٢كم33.١) یكهرهەڕوب

كانی لێژی  ( و پله EPMگاڤریلۆڤیك)پێی مۆدێلی  نێوان ڕاماڵینی ئاوی به یه له هه   وانهكی ڕاسته ندییهیوهپه   –  5
 (. Zingپێی پۆلێنی)به
ش  وانهكی پێچه ندیهیوهپه   واتهبێت، كه متر ده ری ڕاماڵینی ئاوی كه ت، كاریگه چڕی خاكی زیاتربێ  ندهچه هه   –   6

 . و (ب3گرام/سم١.4)كهگشتی چڕی خاكی ناوچه نێوان چڕی و ڕاماڵینی ئاوی، به له  یههه 
ڕا ئه   –  7 له ستوری  بۆ خاك  ئاوی  قهماڵینی  به ئاوزێڵی   كانكییهلاوه  اوزێڵهئله   و   و ملم(ب١.٢3)  گشتیڵاچوالان 

 . و ملم(ب4.4و  ٢.58و  ١.7٢) كیه دوای (( له)ئاوڕێژگه كیرهباری سه و ڕ كان،سور، ماوه )جۆگه
كی گشتی ئاستی ڕاماڵین  یهشێوه ، بهوهبێتهدهرزبه   كهئاستی ڕاماڵینه وهكان بچوك بكرێته ئاوزێڵه ندهرچه هه   –  8
 . ندهڵاچوالان مامناوهئاوزێڵی قه له
 ویڕێكردۆڵی ئاو كۆنتر  وهڕێگایهكات، له ئاو ده ی  ڕێگاكانی دروێنهڵێك له جێكردنی كۆمه ر پێشنیاری جێبهتوێژه   –   9

 دروست. كی یهشێوهبه  كارهێنانیبه و دواجار  كاتی باراندابكرێت له 
ی  كردندروستشنیاری  ێر پتوێژه  كی، بۆیهند ئاوزێڵێكی لاوه چه  له  هیتیبری  وهی لێكۆڵینه ی ناوچه وهئه ر  بهله   –  ١0
ئاو پێویستیان به  ی كه زیاترو ناوچانه كردنی بۆ ئهو ئاڕاسته   كاتدهكان  كییهرهئاوییه سه   وهر ڕێڕه سه نداو لهبه
 ن.ده وی دهری ئاوی ژێرزه تی خۆراكده یارمه ی كه و ناوچانه كردنی بۆ ئهئاڕاسته ، یان یههه 
بۆ    ره تیدهیارمه   ی وهئهربهكان، له یهنوێ  ڕێگای مۆدێل و میتۆدهكان له هایدرۆلۆجییه   وهلێكۆڵینهخدان به بایه   –   ١١
 دات.ده و كه ڕئاوزێڵه  له  ن، كهكاهایدرۆلۆجییه  ارودۆخی كردارهمڵاندنی بخه 
ر  سه ت له تایبهوی به رزهی سه و ڕێكردیی ئاو بڕ  كردنیی هایدرۆلۆجی بۆ پێوانهوێستگه   دانانیبه   پێویسته   –   ١٢
رهێنانی  بهپێدانی وه شهگهكو زیاتر سود به كانی، تاوه كییهلاوه   ڵاچوالان و ئاوزێڵه كانی ئاوزێڵی قه كییهەرسه   ناڵهكه

 كارهێنانێكی مرۆی. ر به ی ئاو یان هه ڕێگای دروێنهبدات له  كهئاوزێڵه
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Abstract 

Qalachwalan basin is important agricultural and it is one of the main water resources for 

Slemani city. The basin contains useful natural resources that are conducive to agricultural 

development. As the area is a hill country, Gavrilovic model was chosen to get the size and 

amount of water erosion to determine the erosion risks that the basin is facing. 

This research was conducted based on Gavrilovic (EPM) model using (RS & GIS) to 

determine the level, amount, and size of water erosion of Qalachwalan basin. We found out 

that, through the research, the slopes that are in the direction of the estuaries face water erosion 

much more due to the form of the basin in its creation, which has many slopes and little 

vegetation on the cliffs that are a main cause of the speedy runoff. Also, poor planning to 

confront or reduce the risks of flood which increases the erosions.  

The erosion estimated based on Gavrilovic model between very weak erosion at less than (100 

m3/km2/year) and very strong erosion at (5000 – 20000 m3/km2/year). The basin generally lies 

in the circle of moderate water erosion at (1230 m3/km2/year). Therefore, for the secondary 

basins (e.g. Jogasur, Mawakan, and estuary) the erosion based on Gavrilovic model was high 

consecutively in this way (1720, 2584 and 4356 m3/km2/year). Our results very 

impotent for local government stockholders to establishment new dams in cliffs areas for 

agriculture and determine life cycle of these dams in this areas, and find new solution to reduce 

soil erosions in near future. 
 

Keywords: Water erosion, Eatimated, Qalachwalan Basin, Gavrilovic Model.  
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