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تری بۆ ئاوزێڵی  هایدرۆمۆرفۆمهی وهشیكردنه
 باری قەندیلڕو

 

فی طیادگار مصییییییی   -   ١الحسیییییییی یحمد  حیكمت عبدالعزیز 
 ٢ابراهیم

 

ا گ ا  یییا١  ئەدەب یییا ،  بەشیییییییف  زانكۆی ،  كۆلێژی 
 هەرێمف ک ردستان، عێ اق. ، هەولێ ، سەلاحەدین

  

،  كان   هتم ۆڤایه كۆلێژی زانسیییته،  شیییف ا گ ا  ابه٢
 هەرێمف ک ردستان، عێ اق. ، ڕان ە، ڕیناپهزانكۆی ڕ

  

 پوختە:
بییاری نەنییدیییو دەكەوێتە بییاك ری  ڕوئییاوزێ ف         

پیییارێیگیییای سییییییی ێمیییانف و خۆرهەڵاتف   خۆرهەڵاتف 
لە كی ردسیییییییتییییانەوە.   ەوە   یی  ی ییۆگی ا یڕوهەرێیمیف 

ناوچەی ت ێژینەوە بە ناوچەیەكف شیاخاوی سیەخ   
ان نێ  دەكەوێتە  ی ئەسییت ۆنۆم ەوەڕودادەندرێ ، لە

  ،31-  ،15=  - °35،  13-  ،14=)بیازنەی پیانف   هەردو
 °44،  53-،  52=هێ ف درێژی )  ەردوه  و  باك ر(  36°

بەری ئییاوزێ ەكە  ڕو( ڕۆژهەڵا .  45°  ،06-،  13=  -
( سییییییی2كی   219دەگییییاتە  ئییییامییییانی یف  لە  (.  ەرەكیف 

 ە لە   دەب نێتەوە ب یتبەش    ت ێژینەوەدا خۆی لە دو
ناساندنف خەس ەتە ژینگەی ەكانف ناوچەی ت ێژینەوە  

كێشییییییییانف نەخشیییییییەی تیایاە  بۆ هەریەكێك یان،    و
ێگای پێ یسی  بۆ ڕ  ئەمەش بۆ مەبەسیتف گ تنەبەری

  شییی ك دنەوەی هایدرۆمۆر ۆمت ی ناوچەكە. لە پێناو
ی ك دنف دەرئەن یامف ت ێژینەوەكەش نیاوچە ەراهیام

چی ا لە  دوتی ێیژیینەوە  هەر  بەشیییییییەكەدا   رچیێی ەی 
ت ێژینەوە ك اوە، سەرەتای ت ێژینەوەكە ش ك دنەوە 

باری نەندیو  ڕوك اوە بۆ ژینگەی س وشتف ئاوزێ ف  
هیییاییییدرۆمۆر ۆمت ی وە    و كیییاریگەری لەسیییییییەر 

بە  ئەمەش  ئیییاووهەوا(  ونیمف،  بەرزی  )ا ۆلۆاف، 
یەكێك لە  ڕەگەزانە  شی ك دنەوەی تایاەتمەندی هەر

 اواز  لەسییییەر ئاسییییتف  ئاسییییتف ا  كاریگەری ان بە و
لە تەوەرەی ا ادا  وە  وبەشییییف د  ، لەدەرامەتف ئاو

ت شیك خ اوەتە سیەر هەریە  لە گ نگت ین خاسیێتە 
و ئییییاوزێییی ە    اییی یییۆمیییۆر یییۆلیییۆایییف  میییۆر یییۆمیییتییی ی 

ڕوبیاری نەنیدییو كە ژمیارەییان  بیاری ەكیانف ئیاوزێ ف  ڕو
لەپیییییاش ئیییییاوزێییییی (  )دو یەكە   تەوەرەی  لە  ە، 

بار باس  ڕوئاوڕێژی   ئامادەك دنف نەخشیییییەی تۆڕی
ای یۆمیۆر یۆلیۆای ەكییییانیف   خییییاسیییییییێیتە  گی نیگیتی یین  لە 

لق  ەكان و بارە سیەرەك ڕوئاوزێ ەكان ك اوە وە  )
 و  كییان ییاو  ڕێژی ییان وسییییییی سیییییییتەمف ئییاو  تەرز و  و

ەمییدا گ نگت ین پێ انە لەتەوەرەی دو  اۆرەكییان ییان(،
ەكیان بۆ ئیاوزێ ەكیان ئەن یامیدراوە، هەر  مۆر ۆمت ی

تیییی ێییییژییییینەوەی  لە  لەسیییییییەر  اەخیییی     تەوەرەدا 
بەریف، شییییێ ەیف، بەرزونیمف  ڕوەكانف ) تایاەتمەندی

 كیه و ن یامف ت ێژینیهرئیهبیاری( ك اوە. د ڕوتۆڕی    و
ی كانف ناوچهه سی وشیت   هیندتمهوێ  تایاهكهرد د 

نیدی  وڵەمیهد ، لیهییهكف هیهر ۆڵف سییییییییهڕ  و ت ێژینیه
وژمف خێ ای شیییییییتنف تیهۆیڕربیهتف ئیاو و لیهامیهرد 

 . كهكف ئاوزێ هر وباری سهڕ وبار وڕو لقه اۆگه
نەنیییدییییووڕ  كیییا :وشییییییییییهكلیلی   ئیییاوزێییی ،بیییاری   ،  

 . ۆیشتنرڕبهله رزی ونیمف،به ت ی،هایدرۆمۆر ۆمه
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 :  پێشەكی 

 ڕوی زەوی بە گۆڕەپیانێكف هیاوبەش دادەنیدرێی  بۆ ت ێژینەوە لە زانسیییییییتف ا گ ا  یا و  پەی ەنیدی م ۆ  و
وشیییییییتف دادەندرێی .  هایدرۆمۆر ۆمت یدا، هەر لەبەرئەوەیە  هایدرۆلۆاف بە لقێیك لە لقەكانف ا گ ا  یای سییییییی 

 چە  و لقەو  و  هۆكیاری دروسیییییییتا نف كیان یا  دەدا  و  هیاییدرۆمۆر ۆمت ی گ نگف بە ئیاسیییییییتف دەرامەتف ئیاو
ە      بۆ هەریە  لە تیایاەتمەنیدیێیپیاشییییییییان شییییییی كیاری ب  كیاری دەك  ،ۆیشیییییییتن یانڕوبیارەكیان تەرزی لەبەرڕ

هەروەها شییی ك دنەوەی   ەكان گ ا  وێنە تۆبۆ  ەكان و ەكان. لە ڕێگەی شییی ك دنەوەی وێنە ئاسیییمان مۆر ۆمت ی
شییییی ك دنەوانە دەبەسیییییتێتەوە بە چالاكف  دەرئەن امف ئەو. هایدرۆلۆاف تۆبۆگ ا ف و نەخشیییییەی ا ۆلۆاف و

بەمەبەستف گەشەی   ەكان ت انای وەبەرهێنانف دەرامەتە س وشت  ەكان و ڕێژەی بڵاوب نەوەی چالاك  م ۆ  و
 ە. ئە  هەنگاوانە پەیڕەوك دو انئاب ری، بە مەبەستف بەئەن ا  گەیاندنف ت ێژینەوەكەمان ت ێژەر

دەكەوێتە باك ری خۆرهەڵاتف  ( و2ك 219بەری دەگاتە )ڕوباری نەندیو  ڕوئاوزێ ف   س وری ناوچەی توێژی ەوە:
 ەوە نییاوچەی ت ێژینەوە بە  ی   یۆگ ا ڕوخۆرهەڵاتف هەرێمف ك ردسیییییییتییانەوە. لە  پییارێیگییای سییییییی ێمییانف و

- ،14=بازنەی پانف )  ەوە دەكەوێتە نێ ان هەردو ی ئەسیت ۆنۆم ڕوناوچەیەكف شیاخاوی سیەخ  دادەندرێ ، لە

ژهەڵا . وە  ( ڕۆ°45  ،06-،  13=  -  °44،  53-،  52=هێ ف درێژی )  ەردوه  باك رو(  36°  ،31-  ،15=  -35°،  31
 دا ن شان دراوە. (1لە نەخشەی )

: گ نگف زانسیییییییتف هیاییدرۆمۆر ۆمت ی زییاد دەبێی  بە زییادب نف ت انیای هۆكیاری هەببژاردنی بیابەتی توێژی ەوە
ی راهەژوە  ن شییییان بكەین ەڵاژاردنف ناوچەی ت ێژینەوە دەسییییتت ێژینەوەی زانسییییتف، لەسییییەر ئە  بنەمایە ه

یمف لە ب اری ا گ ا  ای سی وشیتف بەتایاە  لە ئەكاد ناوچەكە بەشیێ ەیەكف گشیتف لە ت ێژینەوەی زانسیتف و
و زانسیییییییتف ا ۆمۆر ۆلۆاف  اۆراواۆری   هیییاییییدرۆلۆا  ەوە.   ب اری  بە  ت ێژینەوە  نیییاوچەی  دەوڵەمەنیییدی 

  . باری نەندیوڕوی ت ێژەر بۆ ت ێژینەوەیەكف هایدرۆا ۆمۆر ۆلۆاف لە ئاوزێ ف ئارەزو . دەرامەتەكانف ئاو
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 بەگ ێ ەی عێ اق و هەرێمف ك ردستان  ( ش ێنف ناوچەی ت ێژینەوە1) نەخشەی
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 (.2021بةثشت بةستن بة )وةزارةتي ثلاندانان، (Arc GIS v10. 2)كارهيَنانى بةرنامةى كاري تويَذةر بة :سةرضاوة

 
 گ نگت ین دییاردە هیاییدرۆا ۆمۆر ۆلۆا  ەكیانف ئیاوزێ فخۆی لەئیامیان ف ت ێژینەوەكە    ئیامیان ی توێژی ەوەكە:

بەكییارهێنییانە  ڕ  ونك دنەوەیڕ  هەروەهییا  ن ییان. چۆن ەتف دابەشیییییییا   وبییاری نەنییدیییو وڕ ۆڵف ئەو دیییاردانە لە 
خشیییییە بۆ هەر یەكێك ان، بە ك دنف نەهایدرۆمۆر ۆمت ی، هەروەها دروسیییییت شییییی ك دنەوەیەكف و  ا اوازەكاندا

 شیییی ك دنەوەی ئەوپاشییییان   سییییەردانف مەیدانف.  پ ەی لێژی و  ەكانف تۆبۆگ ا  ا ویك دن بە تایاەتمەندپاڵپشییییت 
هێنان لە ب اری ك دنف باشیت ین ڕێگا بۆ وەبەررئەن امانەی لە ت ێژینەوەكە دەسیتكەوت ن، بە مەبەسیتف دیاریدە

ەكانف  ەكان ك اوە بە ئامان ف بۆ پڕك دنەوەی پێداویسیییت  هایدرۆلۆا ادا، لە هەمان كاتدا پێداویسیییت ە سیییەرەك 
 خەڵكف ناوچەی ت ێژینەوە. 

 . ڕوەینیانخهدا د ش لێ   ێ ، ئێمهكد ند پ سی ارێك دیاریچه  بهیهو ر ت ێژینهی ههكێشیه گرفتی توێژی ەوەكە:
 . یهدا ههكهۆیشییتنف ئاوزێ هڕربهرزی لهر تهسییهری ان لهگهكاری   ێنف ئاوزێزێ  وشیی ری ئاو بهڕو  یهتا چ ڕاد 
 ی ئیاودێ ی ورن بۆ ب ن یاتنیانف پ ۆژ ت ید رك دن ییارمیهچڕی ئیاود   كیهری ئیاوزێ یهبیهڕوو    شیییییییێ    هەروەهیا  

                                  نداو. به
 له ن ێ ، كهداد  كهو نهی ت ێژیشییییییهێتایف كر ڵامێكف سییییییهو  به و ی ت ێژینهگ یمانهمانەی توێژی ەوەكە: گری
ری بهڕوڵا ، سیییییەختە به كهزێ هنف ئاو ێشییییی  ند رچهگ ێ . ههد  رچاو سیییییه و ر وان ن و وردب نف ت ێژ ڕتێ

ی ڕوانگیه. لیهییهدا هیهكیهئیاوزێ یه  ڕۆی ئیاوی لیهكیانف ئیاو شیییییییا نف تۆڕ دابیهر  سییییییییهری لیهكیاریگیه  كیهزێ یهئیاو 
سییی  ، پشییی  بهی ئاودێ ینداو یان پ ۆژ بۆ بن اتنانف به گ ن او  كهئاوزێ ه  و كانهت ی همۆر ۆمه ندی هتمهتایاه

 ڵ هیاوكۆلكیه گیهلیه  و گ نیهكید ییه  كیه یهكیان بۆ ئیاوزێه یب ن ن   ن یامف تێڕامیانیهئیه . ی سیییییییاڵانیهبڕی ئیاوی ڕێك دو  بیه
 دا. كهبار ڕوئاوزێ ف  ڕۆی ئاوی لهكانف تۆڕی ئاو ندی هتمهی شیییییی كارك دنف تایاهڕو كان لهباو  ت ی همۆر ۆمه
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بەكارهێنانە اۆربەاۆرەكانف   ی زەوی وڕووتۆڵ لەنێ ان شییێ ەكانف  ەی ت ێژینەوەدا پەی ەندیەكف ت ندلە ناوچ
 پێف تایاەتمەندی ە ژینگەی ەكان. ، بەاۆرێك بەكارهێنانف زەوی زیادوكە  دەكا  بەەزەوی هەی

سیەردانف مەیدانف بۆ بەشیە ا اوازەكانف   گ  تف هات چۆ و گرفتە هونەرییەكانی بەردەم توێژی ەوەكە:  كۆسی  و 
ردسیییتانف  ی ئاسیییایشیییەوە، لەبەرئەوەی ناوچەی ت ێژینەوە دەكەوێتە سیییەر سییین ری )هەرێمف ك ڕوناوچەكە لە

سییەرپەرشییتف دەك ێ ، لەبەرئەوە   ەوە( لەهەمان كاتدا لەلایەن پارتف ك ێكارانف ك ردسییتانوڵاتف ئێ ان عێ اق و
اوچەكە  گ  تف ئاسیییییایشیییییف ن . ئامێ ەكانف پێ یسییییی  بە ت ێژینەوەكە لەڕوی بەكارهێنانف كامێ ای  ۆتۆگ ا ف و
نف م ن لە هەب   وڵاتف ت رك یا دایە. بۆردومیانف   ۆكەی   وڵاتف ئێ ان وهەم شیییییییە لەژێ  مەت سیییییییف تۆپایارانف 

ی شیەڕی خ ێناوی ئێ ان عێ اق لەماوەی ینەوە، ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ مێژوزۆربەی بەشیەكانف ناوچەی ت ێژ
 تایاە  بە ناوچەی ت ێژینەوە.    فت ێژینەوەی ا گ ا نف سییەرچاوەی زانسییتف و. نەب (1988-1980سییاڵانف )

 (ل.ڕ.د، گ    2000)  زەوی انەی لەسییییەرو  تایاە  ئەونەب نف ڕێگای هات چۆ بە هۆكاری سییییەختف ناوچەكە و
 گاكانف م  ی. زان اری لە دا  ودەز گ انف دەسكەوتنف داتا و ن ونەب  ن لەكاتف سەردانف مەیدان دا. ب 

 شیییییی كاری و نەوەكەدا پشییییییتف بە هەریە  لە م تۆدی باسییییییك دن وت ێژەر لەكاتف ت ێژی میتۆدی توێژی ەوەكە:
ە  ێژینەوەكەمان بۆ سییق نۆناد دابەشییك دوە، بۆ گەیشییتن بە ئامان ەكانف ت ێژینەوە، پینف تچەندیەتف بەسییت 

 پێكدێ  لەمانە: 
 دكتۆرا وتێیی    ەكییان لە پەراو و زان ییاری  ئە  نۆنییا ە دەت ان ن ك ر  بكەینەوە لە كۆك دنەوەی داتییا و  -1

ئامارانەی پەی ەندی ان بە  ەكان، بەاۆرێك كۆك دنەوەی گشییییی  ئەو ڕاپۆر  و ت ێژینەوە زانسیییییت   ماسیییییتەر و
نەخشیییییییانەی   ئەو هەیە، هەروەهیا ئە  نۆنیا ە هەم  وەبیابەتف ت ێژینەوەكە ەكیان و لایەنە ا ۆمۆر ۆلۆا   هەم 

بە   D.E.Mژمییارەیف  نیمف  نەی بەرزی و ێژینەوەكە ئییامییادەدەك ێن لە )نم تییایاەتە بە یەكەی بەشیییییییەكییانف ت
 ەكان(.  )وێنە ئاسمان   ( و30وردب نف

امارەكان كە تایاەتە بە ئ  ەكان و سییەرچاوە زانسییت ەكان لە نەخشییەكان و زان اری پاش كۆك دنەوەی داتا و -2
 یشییتن ان. ئاسییتف لەبەرڕۆ  و  ك دنف كان اوەكان و بڕبۆ دەسییتن شییان ە،   وە  ئەویش ت ێژینەوەی مەیداننۆنا ف د

(، 2013/ 4/ 21-15(، )2013/ 3/ 20-11(، )2013/ 3/ 7-5ڕۆژانف )   : نف سییەردانف مەیدانف بە  شییێ ەیە بڕۆژا
(8-22 /9 /2013(  ،)13 /4 /2014(  ،)19 /4 /2014(  ،)7 /5 /2014(  ،)21 /5 /2014(  ،)26 /5 /2014  ،) 
(20 /7 /2014) . 

زان یاران یانەی    داتیا و  كخسیییییییتنف ئەوێە تیایاەتە بە ڕئە  نۆنیا  ەكیان:  زان یاری  نۆنیا ف ڕێكخسیییییییتنف داتیا و  -3
م ۆیف ناوچەی ت ێژینەوە  كشیییییت كاڵف و ت  وە  داتای ئاووهەوایف وشییییی ێكەوت ن لە نۆنا ەكانف پبەدەسیییییت

خشیتە  نەخشیە و سیەری ئەوشیێ ەدا، پاشیان لەسیەر ت شیك خسیتنە خشیتە و ك اوە لە شیێ ەی نەخشیە ومە ەراه
 بە ن س نف ت ێژینەوەكە كۆتایف پێدێن ن.  ئەكادیم ان بۆ ئەن امدراوە و زانستف وشێ انە ش ك دنەوەی  و
ە    بەشف یەكە : ت ێژینەوە لە تایاەتمەندی  :ڕوكەری توێژی ەوە: دابەشكراوە بۆ دو بەش بەم شێوەیەی خراوەتەپەی 

بەشییف  ا( دەگ ێتەوە. ئاووهەو تۆبۆگ ا ف و ەكانف )ا ۆلۆاف و ەكان دەكا ، هەریەكە لە تاب ەتمەندی سیی وشییت 
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ژینەوە، هەروەها دابەشییدەبێ  بۆ ەكانف مۆر ۆمت ی لە ناوچەی ت ێ وە : ئە  بەشییە پەی ەسییتە بە تایاەتمەندید
لە  ود ب یت ن  ئەوان ش  و  : تەوەرە،  ئیییاوڕێژی    )تیییایاەتمەنیییدی ا ۆمۆر ۆلۆاف  لە  تیییایاەتمەنیییدی مۆر ۆمت ی 

مۆر ۆمت ی ئاوزێ ف  ایاەتمەندی ا ۆمۆر ۆلۆاف وئاوزێ ەكان(، هەروەها ت شییییییك خ اوەتە سییییییەر گ نگت ین ت
 بارەكان لە ناوچەی ت ێژینەوە. ڕو

: (Arc. GIS v.10.2) بەكارهێنانف سییی سیییتەمف زان اری ا گ ا ف   :رنامانەی لە توێژی ەوە بەكارهاتوبە ئەو 
ك دنف دەسیییتن شیییانرهێندراوە، هەروەها بۆ  نەخشیییەكانف ت ێژینەوە بەكا  ئە  سییی سیییتەمە بۆ ئامادەك دنف هەم 

ك ێیی(: ئە  بەرنییامەیە لەهەنیید7WMS vبەرنییامەی )  درێژی( نییاوچەی ت ێژینەوە.   هەریە  لە )ڕوبەر، چێ ە و
لێژی ئیاوزێ ف   درێژی و  ب اری ت ێژینەوەی مۆر ۆمت ی بەكیارهێنیدراوە، هەروەهیا بۆ دییاریك دنف سییییییین ر و

 باری ەكان بەكارهێندراوە. ڕو
 

 هایدرۆمۆرفۆمتری كاریگەری لەسەر یەكەم:خەسڵەتە سروشتییە ژی گەییەكا  وبەشی 
ەكان وە  پێكتاتەی ا ۆلۆاف  لە  بەشیەدا شی كاری ڕۆڵ و كاریگەریف پێكتاتەكانف ڕەگەزە ژینگەی ە سی وشیت 

 ن و كاریگەری هەریەكەیان لەسیەر دروسیتاكە   ،ەكف دەك ێ ڕوپۆشیف ڕوو بەرزونیمف و ئاووهەواو خا  و 
 . ڕوەخ ێنەشەك دنف هایدرۆمۆ ۆمت ی سن ری ناوچەی ت ێژینەوە دگە
ا ۆلۆاف نییاوچەكە ب یت  ە لە پێكتییاتە و ب ن ییادی ا ۆلۆاف، لەبەرئەوە جیۆلۆجی نییاوچەی توێژی ەوە:    1  -1

ف ە ئاماژەی پێدەك ێ  لە ت ێژینەوە هایدرۆمۆر ۆمت یدا، كەواتە پێكتاتەی ا ۆلۆا یەكە  ڕەگەزی سیییی وشییییت 
و ب ن ادی ا ۆلۆاف  نف كەشیكاری و ڕاماڵ ن ك دنف بەردەكان بۆ پ ۆسیەكاكاریگەری لەسیەر ا اوازی بەرگ ی

 هەیە. 
 ( پێكتاتەی اێ ۆاف ناوچەی ت ێژینەوە 1) خشتەی

 اۆری پێكتاتە  تەمەنف اێ ۆاف
وبەر  ڕ

 2ك 
 % ێژە لەڕ

 چاخف باڵای

  ێ نۆزویك 

 چاخف م سۆزویك

 

 

 

 

 

 سەردەمف ك یتاسف

 

 22.51 49.03 نەندیو

 13.81 30.26 ش ێ 

 0.85 1.81 باڵاماۆ

 6.86 15.06 نەمچ  ە

 18.98 41.58 كۆم تان

 5.61 13.69 ش  انش 

 5.66 12.41 تان ەرۆ
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 چاخف سان ۆزویك

سەردەمف  
 تێ شەری 

 6.99 15.31 واڵاش ئایۆس ن 

 2.88 6.31 ناوپ دان  ئۆل گۆس ن

 9.68 21.21 چ نە س رەكان مایۆس ن

سەردەمف  
 ك اتێ نەری 

 ماوەی پییستۆس ن
ن شتەنف ناوچە لێژەكان و ن شتەن ە 

 ەكان بارك دە پەروانەیڕو
7.95 3.66 

 1.87 4.38 ت اوەی گڕكانف ی سەرپنتفكەڤ ی بەناوداچ 

 100 219 كۆی گشتف 

 Sissakian, V. K., Geological Map of Arbeel and Mahabad(Arc GIS v10. 2)كارهيَنانى بةرنامةى كاري تويَذةر بة :ەرچاوەس

Quadrangles, Establishment of Geological Survey and Mining, Iraq-Baghdad, 1997. scale   1:250000. State. 

 ێژینەوە بە ناوچەیەكف ا ۆلۆاف ناوچەی ت:The geological formationپێكهاتە جیۆلۆجییەكا   1 -1 -1
 كە بەشیێكە لە هێ ف زاگ ۆس  penjween- walash Zone  ی تەكتۆن ەوە دەكەوێتەڕوئاڵۆز دادەن ێ ، لە  

و بە پشیییتێنەی شیییكانە خشیییۆكە پاڵپێ ەن اوە بەرزەكان و نائارا  دادەندرێ ، هەروەها پێكتاتەی ئە  پشیییتێنەیە  
نەكەیان دەگەڕێتەوە بۆ سییییەردەمف دروسییییتا  وگڕكانف و ت اوەی گڕكانف گۆڕاوب یت  ە لە تاوێ ی كاربۆناتف  

 Jassim and) ك یتاسیف. گ نگت ین ا اكەرەوەی ئە  پشیتێنە لەوەدایە لە چەماوە پێچەوانەكانەوە لێكدابڕاون
Jeremy,2006,pp.83-83)( و1. هەروە  لە خشتەی )  ( ن شاندراو. لە ماوەی د2نەخشەی )  كۆتایف وەمەوە(

باس  ، لەسیییەر بنەمای تەمەن لە كۆنەوە بۆ ن ێپێدەكا  تا ماوەی ژیانف ن ێسیییەردەمف اۆراسیییف(ەوە دەسیییت
 دەك ێن: 

هەریەكە  : (Cretaceous Era)سییییەردەمی كریتاسییییی Mesozoic Eon)) یەكەم: پێكهاتەی چاخی میسییییۆزوی 
ی ڕوخۆی. لەتییان ەرۆ( دەگ ێتە  شییییییی  انش و  ،كۆم تییان  ،نەمچ  ە  ،بییاڵاماۆ  ،شییییییی ێ   ،لەپێكتییاتەكییانف )نەنییدیییو

ئەشیییییییكەوتە   نف كیانف وسیییییییەرچیاوەی ب   هیاییدرۆا ۆمۆر ۆلۆا  ەوە ئە  پێكتیاتیانە بە كیارسیییییییتف دادەن ێی  و
شیییییف كەشیییییكاری ت  ت انای ت انەوەیان هەیە و دۆلۆمایتف كە نف بەردی لایمسیییییتۆنف ولەناوچەكەدا بەهۆی ب 

دروسییییییییتییایی كیی ییمیی ییییاییی هییۆی  دەبییێییتە  ئەمەش  دەبیین  كییییارسییییییییتییف.    نییفف   Stevanovic and)شییییییییێیی ازی 
Markovic,2003,p.81,) 

 ناوپ دان و ،  لە پێكتاتەكانف )واڵاشسییەردەمف تێ شییەری هەریە  Cenozoic Eon)): چاخی سییای ۆزوی دوەم
 ویڕیە  لەدوای یەكدا دەگ ێتەوە. لە مایۆسییی ن( بەشیییێ ەی ئۆل گۆسییی ن و  ،)ئایۆسییی ن  مایۆسییی ن( لە ماوەكانف

ەوە بۆ نیمت ین  ەكف كارسیییت   هایدرۆمۆر ۆمەت ی ەوە بەشیییێ ەیەكف پ ە بەندی لە چالاك  ەوشیییف كارسیییتف وڕ
 (. 35ل ،2015 ،ال و عییی)اەم مدانەوەیان دەبێ . ڵائاستف كارستف وە
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 و باری نەندیڕوا  لۆا ای ئاوزێ ف  (2نەخشەی )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :ت ێژەر پش  بەس  بەكاری 

- Varoujan K. Sissakian , Geological map of Erbil – and Mahabd Quadrangles, sheet NJ -38 – 14 AND 

Baghdad NJ -38 – 15, ATATE Establishment of Geological Survey and Mining, 1997,Scaliel 1:250000. 

 
دەشییتف  سیی ن و هۆلۆسیی ن دەگ نەوە، كە هەم ماوەی پییسییتۆ سییەردەمف ك ارتێ نەری: ن شییت ەكانف هەردو

 شییییتەن انە  سییییەنگەسییییەر دادەپۆشییییێ  و دەشییییتف ناوچە لێژای ەكان و دەشییییتف لا اوی دروسیییی  دەكەن، ئە  ن
 (Al-Manmi,2008, p.70 )، س  ، ل  و كۆنگ ۆم  ا  پێكدێن. Loam)  )ل  ڕوبەشێ ەیەكف سەرەكف لە: ن 

ی زەوی. ڕوتۆبۆگ ا  ییا ب یت  ە لە سییییییی مییا دەرەك  ەكییانف    :Reliefبەرزی ونزمی نییاوچەی توێژی ەوە  2  -1
شیییییێ ەیەكف هێندە ناوچەی شیییییاخاوی ئاڵۆزی پێر خ اردو، بە  تۆبۆگ ا  ای ناوچەی ت ێژینەوە دەكەوێتە زۆنف

ەك یان تێیدا  پێك ەكیانف بەسیییییییەر یەكیدا بە ئیانیاری ا یاا یادا پەل یان هیاویشیییییییت ە و ه ر ڕێك ئیاڵۆزە كە چ نە بەرد
لە چ ا بەرزەكانف ناوچەی ت ێژینەوەدا دەب ندرێ  ئەوەیە   ە( یەكێك لەو دیارد142ل،  2005،)عەبدوڵا  ناب ن ێ . 

نیاوچەی ت ێژینەوە بەسیییییییەر دو پشیییییییتێنە    نف زن   ە چ یاكیان یان بڕی ە. ارەكیان بەشیییییییێ ەیەكف سیییییییت بیڕوكە  
 دەكەین: دابەش

تەواو نیاوچەی ت ێژینەوە دەكەوێتە هەرێمف چ یا زۆر سیییییییەخی  و پێر ئیاڵۆز و بەرزەكیان.   یەكەی بەرزاییەكیا : -أ
)ك نەكۆت ، نەنیدییو، گەڵاڵە، میامەڕو ، ك ڕ ، ە لە هەریە  لە چ یاكیانف   یاكیانف نیاوچەی ت ێژینەوە پێكتیات چ

كە ئاراسیییتەكەیان لە باك ری خۆرئاواوە بەرەو باشییی ری خۆرهەڵاتە. بەاۆرێك   زێڕنەكێ ، بنااریك، بەرباریك(
)ڕو ت ێژینەوە دەگیییاتە  نیییاوچەی  لە  بەرزای ەكیییان  یەكەی  نیییاوچەی 53,4)  ( كە ڕێژەی2ك 116,95بەری   )%

 ( كە ل تكەی حیااف ب ایمە لە چ یای نەنیدییو و 3412ت ێژینەوە پێكیدەهێنێی . بەرزت ین خیاڵف )ل، ڕ، د( دەگیاتە )
 ( كە دەكەوێتە خیاڵف ئیاوڕێژگەی )سیییییییەكۆ( ئیاوزێ ف ڕوبیاری نەنیدییو. 483نیمت ین خیاڵ ش )ل، ڕ، د( دەگیاتە )
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 ێژینەوە، كە خیاڵف پێكیدادانف پ ێتف  یارسیییییییف و عەرەب ە  هۆكیاری ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ هەڵكەوتەی نیاوچەی ت
وە  پێشیت  باسیك اوە، لەگەڵ ئەمەشیدا هۆكاری ئاووهەوای لۆكاڵف ناوچەكە بە هۆی زۆری دابارین بە تایاە  

 ە. ئەمەش سەختف ناوچەكەی زیات  ك دوچالا  دەكا ،  بە  بارین، كە پڕۆسەی ڕاماڵ ن زۆر

 باری نەندیو ڕوف ( بەرزی و نیمف ئاوزێ 3نەخشەی )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .( Arc GIS v10. 2)بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp :سةرضاوة

دۆڵ ب یت  ە لە ن شییییتاوەی ناوچاڵ لە نێ ان شییییاخەكاندا. بەهۆی ئاڵۆزی باری  ب. یەكەی دەشیییییت و دۆبەكا :
تۆبۆگ ا  ا لە  ناوچانەدا دۆڵەكان بەشیییێ ەیەكف تەسیییك لە نێ ان زن   ە شیییاخەكاندا دەردەكەون و بە چ نێكف 

 بیاریڕوئەو چە  و اۆگیاییانە دەگ ێتە ئیامێی كە ئیاوزێ ف    خیا  داپۆشییییییی اون. ئە  دۆڵانەش هەم ئەسیییییییت ری 
ەكان دەكەین، كە هەریەكێك ان بۆخۆی ئاوزێ ف  نەندی  ان پێكتێناوە. لەبەرئەوە لێ ەدا ئاماژە بە دۆڵە سییییییەرەك 

شییەه دان(.  نەندیو و ،)ناودەشیی   بارێكف لاوەكف لە سیین ری ناوچەی ت ێژینەوەدا پێكدێنێ . وە  دۆڵەكانفڕو
وبەری یەكەی دەشیییییییتەكییان دەگییاتە ڕ  بەریییان كەمت ە، بەاۆرێییكڕودەشیییییییتەكییان بە بەراورد لەگەڵ چ ییاكییان  

%( نیاوچەی ت ێژینەوە پێكیدەهێنێی . دەشیییییییتەكیان ئەو زەوی یانە دەگ ێتەوە كە 17,2( كە ڕێژەی )2ك 37,69)
نیمت ن و لێژیان زۆر كەمت ە بە بەراورد بە چ اكان، دەشییییتەكان دەكەونە باشیییی ر و باشیییی ری خۆرهەڵا  و 

 (، تاوەك  بەرەو باشی ر بڕۆین دەشیتەكان تەسیكت  900 - 483)خۆرئاوای ئاوزێ ەكە، بەرزی ەكەیان لە نێ ان  
 ك دن و دروسیتك دنفت ین شی ێن دادەن ێن بۆ ن شیتەاێا ن و كشیت كاڵئە  دەشیتانە بە گ نگ و نیمت  دەبنەوە،

ێ ف چۆ بۆ بەسییتنەوەی گ ندەكان لە ناوچە سییەختەكان بە شییار و شییارۆچەكان لە سیین ری ئاوزێگاكانف هات ڕ
 بارەكەدا. ڕو

 وباری نەندیو ڕ نیمف لە ئاوزێ ف بەری یەكەكانف بەرزی ووڕ (2شتەی)خ
 % ڕێژەی لە 2بەر ك ڕو ونیمفیەكەكانف بەرزی 

 53,4 116,95 یەكەی بەرزای ەكان 
 46.6 102.05 یەكەی دەش  و دۆڵەكان

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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 100 219 كۆی گشتف
 .(Arc GIS v10. 2) بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  كاري تويَذةر  :سةرضاوة

 

ش ك دنەوەی     :Climateا  ئاووهەو  1-3 بەستبەمەبەستف  پشتمان  ئاووهەوا  داتاكانف  ڕەگەزەكانف  بە   ە 
( نێ ان ساڵانف  لە  كەشناسف سەردەش   دیاردە س وشت 2012-2000وێستگەی  لەو  یەكێكە  ئاووهەوا  ە  (. 

ەكان.   كاریگەریەكف زۆری دەبێ  لەسەر س ستەمف هایدرۆمۆر ۆمت ی بەتایاە  لەناوچە شاخاویگ نگانەی كە  
ەكف بەرچاویان لەسەر پ ۆسەكانف   ڕەگەزەكانف ئاووهەوا بەتایاە  ڕەگەزی )پ ەی گەرمف و دابارین( كاریگەری

  لە )كا ، اۆرو پێكتاتە  كەشكاری و ڕاماڵ ن و ت انای ئاوڕێژیف هەیە، لەگەڵ ئەمەشدا پێ یستە ڕۆڵف هەریە 
و ئاستف  زان نف  بۆ  ت ێژەر  لەبەرئەوە  بگ  ێ .  لەبەرچاو  پ ۆسەیەدا  لە   لێژی(  بەردەكان،  بەرگ ی  شكف  و 

  ی ( بە  شێ ەیە: ث رنثە بە هاوكۆلكەی )ناوچەی ت ێژینەوە پشتف بەست 
( هاوكۆلكەی  بەكارهێنانف  وشكف   (Thornthwaite,1931,pp641-640)   ی (ث رن ثبە  پ ەی  ئاستف  بۆ 

 بەمشێ ەیە: 

∑  1.65 ( 
r

t +  12.2
 ) /10/9

12

𝑛=I

 

r=  .بڕی باران بارینف ساڵانە 
T=  تێكڕای پ ەی گەرمف سییییاڵانە )س( پاش اێاەاێك دنف ئە  هاوكێشییییەیە بەسییییەر وێسییییتگەی كەشییییناسییییف

ی ( بەمشیییێ ەیە ناوچە2012 – 2000( لە ماوەی سیییاڵانف )84,09سیییەردەشیییتدا، تێكڕای پ ەی وشیییك ەكەی )
پێف دەرئەن امف بە ( ن شییاندراوە. 5-1ت ێژینەوە دەكەوێتە پشییتێنەی ئاووهەوای شییێدار، هەروە  لە خشییتەی )

  فكیان هی یار یداتیاو زان رن یدان لیهسیییییییه  بیه ( نیاوچەی ئیاووهەوای ا یاك دۆتەوە5 یی  پێن  )ث رنثئە  هیاوكۆلكەیە، 
م ز و ئاب و و ته   انیح ز  فكانمانگه  ونهكهد   داكههێ ئاوز  یسییین ر  رما لهگه  فكانپ ه  نیرزت به (4)  یخشیییته

 ن ت اند  دا  ێدا، لو مانگانهله  نیدابار ڕیب  نینیمت  ڵگهله  ،یدسییییییه یپ ه  (24,1،  27,7، 26,2،  21,9)   لیئه
 یو و نیما نیهو رزب نیهبیه  ۆیه  بیه ن،یبید   داكیههێ یئیاوز  لیه  فك كیان م  یشیییییییكیاركیه  یك دار  فنچیالاكا   بیه  ئیامیاژ 

 . نڵ اماڕو و نهتو گ اس ن داتاش یك دار فدوات  چالاكا ن ،رماو گه فكانپ ه
 (3خشتةى )

 اۆری ئاووهەوا  هاوكۆلكەی ئاستف وشكف 
 وشك 16كەمت  لە 

 ن مچە وشك 31 -16
 ن مچە شێدار 32-63

 ت ێژینەوە ناوچەی  -شێدار  127 -64
 زۆر شێدار  128زیات  لە 
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(1) Thornthwaite C. W, Climate of North America According to a New Classification, Geog. Review, 21, 1931, pp. 

640- 641. 
  شییان ئاو ن  فتەرامەد ەب  ەكەناوچ  یندەمڵەوەد شەمە(م  . ئ854.3)  ەگاتەد ەك  نیدابار  فئاسییت  یرزەب هاەروەه
 . دا ەد

 ش رد سه فشناسكه یستگهێو باران له ڕیب و فرمگه یپ ه یمانگانه یاڕكێت (4) یخشته
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- 2000ی نێ ان )(، ماو ك او )بڵاونه  ك اوشیی ، داتای تۆماررد شییناسییف سییهكهی  كۆماری ئ سیییمف ئێ ان، وێسییتگه:  رچاو سییه
2012.) 

 تایبەتمەندی هایدرۆمۆرفۆمتری ئاوڕێژی ئاوزێڵەكا  ەم:دو
تایاەتمەندی ا  مۆڕ ۆلۆاف و ئاوڕێژی ئاوزێ ەكان: تایاەتمەندی ا  مۆڕ ۆلۆاف و كاریگەری لەسیییییییەر  2-1

ڕەگەزی سیی وشییتف پێكتاتەی ا  لۆاف و ئاووهەوای  ن بە شییێ ەیەكف بنچ نەیف بۆ هەردوئاوڕێژی ئاوزێ ەكا
ەكف بەهێی لە نێ ان تیایاەتمەنیدی پێكتیاتەی ا ۆلۆاف و  ەڵ ئەمەشیییییییدا هیاوپەی ەنیدینیاوچەكە دەگەڕێتەوە. لەگ

ی ڕێڕەوەكان لەسییەر سیی سییتەمف ئاوڕێژی و بڕی ئاوتایاەتمەندی ڕەگەزەكانف ئاووهەوا هەیە كە كاریگەری ان  
ك ن  ەی كەم یان ۆیشیییییییتن زیاد دەبێی  لەو چ نە بەردانەی كە ڕ باردا هەیە، هەروەها چڕی لەبەرڕولە ڕێڕەوی  

ەوە بە پ ەی یەكە  و ت انەوەی ئەو بە  ە   ە، ئە  هۆكارەو دابارین بە اۆرەكان  تێدایە و شیییییییكان و درزیان ن
زۆرەی كە بەشێ ەیەكف هەم شەیف هەیە لە نەدپاڵف چ اكانف ناوچەی ت ێژینەوەو ئاوی كان اوەكان سەرچاوەی 

باری سیەرەكف )نەندیو، ناودەشی  و ڕوسیق  نەندیو و هەر  باریڕوسیەرەكف پێدانف دەرامەتف ئاوە لە ئاوزێ ف  
 باری نەندیو پێكدەهێنن. ڕوگاڕ ێن( ئاوزێ ف 

 ی سیییییەر زەوی لە ناوچەی ت ێژینەوەدا خۆی دەن ێنێ  لەئاوی ڕۆیشیییییت  :بارەكا ڕوبار و لقە ڕو  1  -  1 -2
ە هەندێك شییی ێنف ا اوازدا ە ل ویگاڕ ێن(. هاوشیییانف ئەمانە ئاوی ژێ زە  ،نەندیو  ،باری )ناودەشییی ڕوێڕەوی ڕ

بار لە دوای نەمانف ڕونف ئاوڕێژی لە تۆڕی  ەرچاوەیەكف سەرەكف لەبەردەواما هەڵدەن ڵێن، ئە  كان اوانە بە س
بیاری )نیاودەشیییییییی ، نەنیدییو و ڕوبیار هەیە كە ئەوان ش  ڕو(  3بیاران بیارین دادەن ێن. لە نیاوچەی ت ێژینەوە )

 گاڕ ێن(یە. 
بارە دەكەوێتە ڕودەسیییتپێكف ئە   باری ناوچەی ت ێژینەوە دادەن ێ . ڕوباری ناودەشییی : بە درێژت ین لقە ڕو-أ

زێڕنەكێ (. سیییییەرچاوەی  چ ای )ك نەكۆت  و  و)خ ێا ان( دەكەوێتە ناوەندی هەرد باشییییی ری خۆرئاوای گ ندی
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باری سی ق كە وڕ ، پاشیان لقەەوە دەسیتپێدەكا وباری )خ ێا ان(ڕ  وباری ناودەشی  سیەرەتا لە لقەڕ ئاو پێدانف
 رهەڵاتف گ ندی سییییی ق  دەڕژێتەۆدەگ ێ  لەباشییییی ری خلە نەدپاڵف باشییییی ری چ ای )ك نەكۆت ( سیییییەرچاوە  

ئەسییییتێ ۆكان( كە  (ك . پاشییییان هەریە  لە لقەكانف )بۆڵق و4,81باری ناودەشیییی ، درێژی ئە  لقە دەگاتە )وڕ
ەكۆت ( سییییەرچاوە دەگ ێ  و لە باشیییی ری گ ندی ێڕەوانە لە باشیییی ری نەدپاڵف چ ای )ك نڕ سییییەرچاوەی ئە 

 ك (. 4,55باری ناودەش ، درێژی ەكەی دەگاتە )ڕو)بایاوان( دەڕژێنە ناو 
چ نكە ئاسیییییتف   باری ناوچەی ت ێژینەوە دادەن ێ ،ڕوت ین سیییییامانف ئاوی لقە دباری نەندیو: دەوڵەمەنڕو -ب

ەش بەهۆی دەوڵەمەندی ئە  ناوچەیە بە سامانف  وشكەكاندا بە بڕێكف كە  دادەبەزێ ، ئەمئاوەكەی لە وەرزەی 
بەدرێژایف سیاڵ بەسیەر ل تكەی چ اكانف ناوچەی  شیێ ەیەكف هەم شیەیف وف زۆر بەنف بە  ێك، سیەرەڕای ب ئاو

  ( دەس  پێدەكا . 2788ەوە لەچ ای )نەندیو( لە بەرزایف ). سەرچاوەكەی كان اوی )س لف سپف(ت ێژینەوەدا
شییێ ەیەكف ڕاسیی  لە باك ری ناوچەی ت ێژینەوە بۆ باشیی ر بارە بەڕوباری سییەنگەسییەر )گاڕ ێن(: ئە  ڕو -ج
چ نكە لە بییاری سیییییییەرەكف نییاوچەی ت ێژینەوەكە دادەن ێیی ،  ڕوبە    ورێژ دەبێتەوە تییا دەڕژێتە زێف بچ د

بییاری )نییاودەشیییییییی  و نەنییدیییو( لە خ ار چ ییای )ك رتە ( لە دەربەنییدی ڕولقف    دوئەن ییامف یەكگ تنف هەر
 ك (17,85باری گاڕ ێن )ڕوباری )گاڕ ێن( دروسییی  دەكەن. درێژی ڕو )بازەگ سیییك(یییییییییییەوە بەیەكت دەگەن و

 دەبێ .  
وی ڕ سیەرو ئاوەی كە بە شیێ ەیەكف سی وشیتف لە ناخف زەوی ەوە دێتە ب یت  ە لە  : Springكانیاوەكا   2-1-2

وی زەوی بە هۆی ڕ بۆ ەئەن امف سییییەركەوتنف ئاوی ژێ زەویب نف ڕۆڵف م ۆ  ت ایدا، ئەمەش ل زەوی بەبق
هەڵگ چ نێكف  دەورە ب نف  ئیییاو  بەچ نف  ی  و  بق  كە  ی  دراو  ولێكت ازانك ن،  ك ن  و  ن  ش  ب نف  و   ێڕای 

، 1999  ، یی ط)اب سیییییییم ر و الخ  دەدەن.  نف ئییاوی ژێ زەویف  شیییییییكییانەوە كە ڕێگییا بە بەرزب نەوەی و دەرچ
  ونف كیان یا ی ب ڕونیاوچەی ت ێژینەوە بە دەوڵەمەنت ین نیاوچە لە    ەر ئیاسیییییییتف نەزای نەڵادزێسییییییی(. لە183ص

ك دنف  هێنێی . لەبەرئەوە لەكیاتف سیییییییەرژمێ %(ی كیان یاوەكیانف نەزاكە پێكیدە40,9دادەن ێی ، بەاۆرێیك ڕێژەی )
یە بەشیییییییێكف او. یەكێیك لە سییییییی ەیاتە بیاشیییییییەكیانف ئە  كیان یاوانە ئەوە)*(كیان ی134كیان یاوەكیان ژمیارەییان دەگیاتە )

تیایاە  ئەوانەی دەكەونە نیاو دۆڵف )نەنیدییو(. لەبەر ڕێژەی زۆری كیان یاوەكیان لێ ەدا زۆرینەییان هەم شیییییییەین بە
 ئاماژە بە گ نگت ین كان اوەكان دەدەین: 
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لەگەڵ  (2014كڕای بەرهەیان لە سیییییاڵف )ەكانف  ناوچەی ت ێژینەوە لەگەڵ تێ وە سیییییەرەك اكان   (5خشیییییتەی )
 پێف ت انای بەرهەمتێنانفە  بە ك دنف پ ەی هەر كان دەستن شان

 ذ 
ناوی 

 كان اوەكان
ت انای بەرهە  

 )ل/چ( 
ناوی  ژ پ ەكەی

 كان اوەكان
ت انای بەرهە  

 )ل/چ( 
 پ ەكەی

 دووە   455 كان ە مارە  11 سێ ە  30 خڕە ا ێ  1
 چ ارە  10 ب انە  12 وە د 400 نڕنانەو  3
 چ ارە  10 ئەستێ ۆكان 13 وە د 500 پش  ئاشان  3
 چ ارە  15 بۆڵق 14 سێ ە  100 كاسكان 4
 چ ارە  15 كۆمتان 15 شەشە  0,1 شارۆش 5
 چ ارە  10 بایەوان  16 سێ ە  100 سەرگەینێ  6
 سێ ە  100 دوێ ە 17 سێ ە  100  رەدێ س 7
 چ ارە  8 س ق 18 وە د 300 س لف سپف  8
 سێتە  50 خ ێا ان  19 چ ارە  8 بڕەدێ  9
  1995,1 سەراە  چ ارە  9 س نەمۆكە 10

نە ك اوە بۆ دۆزینەوەی بڕی بەرهەم ان لە كۆتایف واسییییییەردانف مەیدانف بۆ هەر یەكێك لەو كان ا سییییییەرچاوە: 
)2013/ 3/ 20  -11زسییییییییتییییان) هییییاویینییییدا  كیۆتییییاییف  لە  ڕێیگییییای ە  ب  (2013/ 9/ 20  -11(و  بەكییییارهیێینییییانیف 

، ئەویش دوای ئەوەی تێكڕای ن ڵف و پانف ئاوی ڕۆیشییییت ی كان ەكە Float Method  ۆو   / سییییەرئاوكەوتن
م   ت یە، 330 -250دەدۆزینەوە. پارچەیە  تەپەدۆر )   ن( بۆ ئاوی زۆر باشییت ین شیی  دەبەیەكف پیسییت كف 

)بیییا(كیییاری تێنییی80-50بڕی   تێاك ێییی ، چ نكە ا ڵەی  ئیییاوی  كیییاتژم   ت   تەنە اكیییا ، بەهۆی  مێ ەوە خێ ایف 
 =Qكاتێك  = AV = Q، پاشیان ئە  یاسیایە بەكاردەهێننن  ەكە دەن ێنقسیەرئاوكەوت ەكە خێ ایف ئاوە ڕۆیشیت 

 چ(/ 2بڕی بەرهە  یاخ د لەبەرڕۆیشتن ) 
A =  (ل]تێكڕای ن ڵف ئاوەكە ) ( × تێكڕای پان ەكەی ) ([2بەری بڕگەی ئاوكە ) ڕو 

V  ە  خێ ایف ڕۆیشییییتنف ئاوەكە ) /چ(لە كۆتای دا ئەن امەكە لێكدانف هاوكۆلكەی ڕاسییییتك دنەوە دەكەین كە ب یت
 : لە
 كەكان.   ە بچ  ( بۆ كانة یقە الح م طبە بەكارهێنانف ڕێگای نەبارەیف )ال -2
 ك دنف ش ێنف  ەلەكف ئەو كان انە.  ۆ دەستن شان( ب(GPSبەكارهێنانف ئامێ ی  -3

 -وە )د  سیییییییەرچییاوەو كییان ییاوەكییانف نییاوچەی ت ێژینەوە لە نێ ان  ( هەم ة)الم تایی  لەكۆتییای ییدا دەب ن ن پ ەی   
ەكییانف   پێف داتییاو زان ییاریلەلایەن ت ێژەوە پێ انەك اون. بەدان، بڕی بەرهەمف كییان ییاوەكییان ش    شیییییییەشیییییییە (

ل/چ( لە 1995,1بەرهەمف كان اوەكان لە ناوچەی ت ێژینەوە دەگاتە ) نە كە سیەراە  بڕیڕوبەردەسیتمان ئەوە 
 (دا.  2014ساڵف )

 بار وڕو  پەیكەری گشیتف و بار، شیێ ەڕوڕۆیشیتنف  شیێ ازەكانف لەبەر :رباڕوشیێوازی تۆڕی ئاوڕێژگەی    3 -1 -2
دەرئەن امف چەند هۆكارێك سییییەر ەكانف ئاوزێ ە كە هەیەتف. ئە  شییییێ ازانەش لە   لقە سییییەرەكف و لقە لاوەك 

یەكەی لێژی  )وێنەی  وە   پێكتیییاتەی ا  لۆاف  هەڵیییدەدا   بیییارودۆخف  بەردەكیییان،  میییاوەی   ا یییاوازی ڕەنف 
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گەشیییییییەی ا  مۆڕ ۆلۆاف لە ئیاوزێ ف    كیارتێك دنف لەبەرڕۆیشیییییییتنف ئیاو لەنیاوچەكەدا بەهۆی ا ڵەی نیاوەكف،
تایاە  وا لەسیەر هەم  ڕەگەزەكانف ئاووهەوا بەرودۆخف ئاووهەهەروەها با (193ص ،)صی ە  الدین بارەكە. ڕو

 ن دەبێتەوە.  ڕو( شێ ازی ئاوڕێژگانەی خ ارەوەمان بۆ 4دابارین، بە گەڕانەوەمان بۆ نەخشەی )
اۆری ئیاوڕێژی درەختف لەو نیاوچیانەدا دەردەكەوێی ، كە لە نێ ان پێكتیاتەی   :شیییییییێ ازی ئیاوڕێژی درەختف  -أ 

ی زەویەكەش ڕون هەیە و سیییەر ك ن  ەداری بەردی ناوچەكە یەكچ  چ نەكان ونف  ب بەرد و سییی سیییتەمف ڕیی
ك دن ان كەمە بۆ ەكەی بەدیاردەكەوێ ، هەروەها بەشیییییێ ەیەكف گشیییییتف ت انای بەرگ یڕوپێچاوپێچف لەسیییییەر 

( ئە  شییییێ ازە بەوە دەناسیییی ێ  كە تەوژمف لەبەرڕۆیشییییتن ان بە 193,ص2009ك داری ڕاماڵ ن.)محسیییی ب, 
بارەكان دەڕژێتە ناو ڕێژگەكەی، لە دەرئەن امدا دەبێتە هۆی ڕاماڵ نف زۆری لێژای ەكان و ڕووگف خێ ایف لە چا

ەكف ت ی ئە   ( تیایاەتمەنیدی149ص، 1981  ،حك  .(بیارەكیانڕوبەرزك دنەوەی ڕێژەی ن شیییییییتەنف ییاخ د بیاری 
( 90مت  بێ  لە )كە و كەشییییێ ازە ئەوەیە كە لقە لاوەك ەكان لەسییییەر گۆشییییەی ت ژدەبن لەسییییەر لقە سییییەرەك ە

(. لەناوچەی ت ێژینەوەدا ئە  اۆرە شێ ازە لەبەرڕۆیشتنە لە ئاوزێ ف لاوەكف نەندیو  131ص،  2009 ،)الدرااف
 نف دەردەكەون.  ڕولەسەر پێكتاتەی ش ێ  بە

 باری  نەندیو ڕوشێ ازی تۆڕی ئاوڕێژی لە ئاوزێ ف  (4نەخشەی )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .( Arc GIS v10. 2)بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp :سةرضاوة
نف شیییكانف سیییەرەكف لە ناوچەكەدا كە ئە  شیییێ ازە ن شیییانەیە بۆ ب   :لەبەرڕۆیشیییتنف هاوتەری   شیییێ ازی -ب

بە زۆری لەسییییەر  ( ئە  اۆرە شییییێ ازە131,ص2009شییییێ ەیەكف ت ژ شییییكاندوە )الدرااف, بەردی دایكف بە 
ت ازانانە دروسی  دەبێ  بەاۆرێك لقەكان لار دەبنەوە بۆ شیێ ەیەی هاوتەری  بەدوای لێژی ئاراسیتەی ئەو لێك

ەوە كە ەكەدا دێن و لقەكان بەشیێ ەی گۆشیەی وەسیتاو بەیە  دەگەن، هەروەها ئە  شیێ ازە بەوە دەناسی ێتڕو
، 2011،  ی پ ەداری لە اۆگاكاندا )سییەارینفنەوە  و لە ئاكامدا دەبێیییییییییە هۆی كەما اۆگای زۆر دروسیی  نابێ

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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(. ئە  شیییێ ازی لەبەر ڕۆیشیییتنە لەسیییەر پێكتاتەی كۆم تان و شییی  انش لەبەشیییف  باك ری ڕۆژئاوای 134ص
  . ناوچەی ت ێژینەوە دەردەكەوێ 

ە لە ئاوی سەر ڕوی زەوی،  س ستەمف ئاوڕێژی ب یت   :اری قەندیلبڕوسیستەمی ئاوڕێژی لە ئاوزێڵی   2-1-4 
دەگ ێی ، بەڵا  لەبەرڕۆیشیییییییتنف سیییییییەر ڕو ی بەردەوامف وهەڵق ڵانف ئیاو لەخۆبیاری ەكیان ومیاوەڕوهەریە  لە  

ئاودەدا  بەئاوزێ ەكە تا دەگاتە ڕێڕەوی  ە لەو بەشیییە لەبەرڕۆیشیییتنەی بەسیییەر ئەو ناوچانەدا دەڕوا  و ب یت 
كۆمەڵێك  اكتەر هەیە كە (Embletom and Thorne,1979,p.222) سەكۆی ئاوزێ ەكە.  پاشان بۆ  بارەكەڕو

)دابارین( بە ماوەكەی و كاتەكەی   كاریگەری ان دەبێ  لەسیەر ئە  سی سیتەمە وە  )بارودۆخف ئاووهەوا( لەمانە
ن و تۆبۆگ ا  او اۆری بەردو و تێكڕای دەڵاندن و ڕوپۆشیییف ای بەهەڵما ی، پ ەی گەرمف و تێكڕو شیییێ ازەكە

( 5ەكف و گەلێك  اكتەریت . دەت اندرێ  سییییی سیییییتەمف لەبەرڕۆیشیییییتن پۆلێناك ێ  هەروە  لە نەخشیییییەی )ڕو
 : ڕوخ اوەتە 

لە  ( مانگف تەواوە11ڕۆیشیییییتن ان )بارانەی كە لەبەرڕوە لەو   : ب یت ڕێڕەو ودۆڵف هەم شیییییە لەبەرڕۆیشیییییت  -أ
ییاخ د بە درێژایف سیییییییاڵ ئیاو لە ڕێڕەوەكیان یانیدا تێپەڕدەبێی . بەڵا  بڕی   ،(Hewllet,1982,p.18)  سیییییییاڵێكیدا

ری نەندیو باڕوئاوەكەی لە ساڵێك بۆ ساڵێكف ت  دەگۆڕێ ، بەهۆی ا اوازی لە كۆی گشتف بارانف ساڵانە. لقە 
 ( 5308ەوە هەتا سیەكۆكەی بە هەم شیەیف ئاوی لەبەری دەڕوا ، درێژی ئە  بەشیە )لە كان اوی )سی لف سیپف(

بەخسییییییتنە سییییییەری هەریە  لە لقەكانف )چ چە، خڕی شییییییاڵف، بەسییییییتەمەل( كە ئەمانەش لە سیییییی سییییییتەمف 
 لەبەررۆیشتن ان هەم شەی ە. 

 نەندیو  باریڕوێڕەوەكان بەپێف كاتف لەبەرڕۆیشتن لە ئاوزێ ف ڕ  ( اۆری5نەخشەی )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .( Arc GIS v10. 2)بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp :سةرضاوة

بیارانە دەگ ێتەوە كە لەوەرزی بیاران بیارینیدا ڕوئەو چە  و    هەم   : ڕێڕەو دۆڵف لەبەرڕۆیشیییییییتنف وەرزی  -ب
نف باران و نەمانف بە   لەسیەر شیاخەكان  وا  و لەوەرزی گەرماشیدا )هاوین( وشیك دەبن. نەب ئاویان پێدا دەڕ

 نف ئە  ئاوەڕۆیانەن. سی سیتەمف سیتف ئاوی ژێ زەوی و زۆری بە هەڵما ن هۆكاری سیەرەكف وشیكاو نیمف ئا

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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لە  اۆرە باری ناودەشییی  و لقەكانف )خێ ی ان، سییی ق، ئەسیییتێ ۆكان و دوێ ە( ڕوئاوڕێژی لە دۆڵف سیییەرەكف 
 لەبەر ڕۆیشتنەن. 

چ نكە  ،نتا لەكاتف داباریندا دەردەكەوێ ڕۆیشییییییتنە تەر: ئە  اۆرە لەبەڕێڕەو دۆڵف لەبەرڕۆیشییییییتنف كاتف -ج
لە   وەرگ تنف ئیاو  او دادەن ێی ، بەبقڕۆیشیییییییتنف ئیی بیاران بەتەنتیا  یاكتەری سیییییییەرەكف دەركەوتنف لەبەرئیاو

باری ە لێژی ەكان لە ڕوزۆرینەی ڕێڕەوە   ((Worceste,1939,p.153كان اوەكان و ت انەوەی لەسەرخۆی بە  . 
 نەدپاڵف چ اكان دەكەوێتە چ ارچێ ەی ئە  س ستەمە. 

یەكێیك لە ئیاڕاسیییییییتەی ت ێژینەوە مۆدێ نەكیان لە ب اری  :تیایبەتمەنیدی مۆرفۆمەتری ئیاوڕێژی ئیاوزێڵەكیا 2 -  2
بارەكاندا بە ا اوازی نەبارەیان لە زانسیییتف ڕوا  مۆڕ ۆلۆاف وهایدرۆلۆاف، بە تایاە  ت ێژینەوە لە ئاوزێ ف  

اەاێدەك ێ  بۆ اوكێشیەی ب  كاری وئاماری تێدا اێه  خۆی دەن ێنێ ، ئە  زانسیتە كۆمەڵێك كارو مۆر ۆمەت ی
خاسیییییی ەتف تۆڕی ئاوڕێژی. ت ێژینەوە لە ب اری  تۆبۆگ ا ف و ە خاسیییییی ەتف مۆر ۆمەرتف وگ زارشییییییتك دن ل

بەر وشییییییی ك دنەوەیان، لەگەڵ ڕو مۆر ۆمەت یدا پێ یسیییییییتف بە پێ انەی ئەندازەیف هەیە بۆ دیاردەی هێ ەكان و
دەسیییییییتكەوتنف هەندێك بەڵگەی  ئەمەشیییییییدا هەڵدەسیییییییتێ  بە شییییییی ك دنەوەیەكف بڕی واۆری بۆ دەرهێنان و

سییی سیییتەمف زان اری  و ورەوەلە ڕێگای سییی سیییتەمف هەسیییتك دن لە د  هایدرۆلۆاف. ت ێژەر   مۆر ۆلۆاف وا
ە ئەوان ش لە ناوچەی ت ێژینەوەی بۆ دو ئاوزێ ف لاوەكف تۆڕی ئاوڕێژی دابەشیییییییك دو  (Arc GIS) ا گ ا ف
 ناودەش (یە:  )نەندیو و

وبیار گ نگف زۆری لە ت ێژینەوەی  ڕ  بەری ئیاوزێ فڕودییاریك دنف    :بەری ئیاوزێی ڕوتیایبەتمەنیدی    1-  2-  2
)ح   وبار كاریگەری ڕاسیییییتەوخۆی بۆ سیییییەر نەبارەی ئاوڕێژ  ڕ  بەری ئاوزێ فڕومۆر ۆمەت ی هەیە، چ نكە 
ئاوەی كە  (. هەروەها كاریگەری ڕاستەوخۆشف هەیە لەسەر بڕی ئەو68ص،  1999،ال  یان( هەیە )أب  الع ن ن

بەر، بڕی لەبەرڕۆیشییییتن، ڕوەكف ڕاسییییتەوانە لەنێ ان ) لەكاتف  داباریندا. لەبەرئەوە پەی ەندی دەكەوێتە سییییەری
بار دەیگ ازێتەوە. كۆمەڵێك  اكتەر هەن كاریگەری ان لەسیییییییەر ا اوازی ڕوڕاماڵ ن وبڕی ن شیییییییتەنف( هەیە كە 

بەری ڕوكیا (.    ئیاووهەوا و)ا یاوازی پێكتیاتەی ا  لۆاف، تۆبۆگ ا  یا،   بەری ئیاوزێ ەكیان هەیە كە ب یت ن لەڕو
ئیاوزێ ە   ئیاوزێ ف لاوەكف، هەر ئە  دو  ( ئەویش دابەشیییییییدەبێی  بۆ دو2ك 219وبیاری نەنیدییو دەگیاتە )ڕ ئیاوزێ ف

روە  لە نەخشیییییەی باری گاڕ ێن پێكدەهێنن. هەڕو لاوەك ە لە خاڵێكدا لە دەربەندی )بازەگ سیییییك( یەكدەگ ن و
بەری ناوچەی ت ێژینەوە دەگ ێتە ڕوباری شیارۆشی ان زۆرت ین  ڕوبەاۆرێك ئاوزێ ف لاوەكف   . ڕو( خ اوەتە6)

%( ناوچەی ت ێژینەوە پێكدەهێن  . سیەبارە  بە 49,83) ڕێژەی ( و2ك 109,14) بەرەكەی دەگاتەڕوخۆی كە 
 %( پێكدەهێنێ .    34,35ڕێژەی ) ( و2ك 75,23) بەركەی دەگاتەڕوباری ناودەشت ش ڕوبەری ئاوزێ ف ڕو
 ف وانەوەی كاریگەری بارودۆخف ا ۆلۆاشییییییێ ەی ئاوزێ  ڕەنگد :ەندی شیییییییێوەی ئاوزێ تایبەتم  2  -  2 - 2

ەكانە. شییییێ ەی ئاوزێ  بەراورد لەگەڵ چەند شییییێ ەیە  دەك ێن وە  شییییێ ەی )بازنەیف،   هۆكارە سیییی وشییییت 
وشییێ ەی سییێگۆشییە(، هەریە  لە  شییێ انە لێكدانەوەی ا ۆمۆر ۆلۆاف تایاەتف هەیە، لە  شییێ ەی لاكێشییەیف  

)الحسییییییی نفڕومەت سیییییییف    ڕێژەی ڕامییاڵ ن و (. هەرچەنییدە 162ص،  2000،دانف لا ییاودا ا ییاوازی ییان هەیە 
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ك دنف نەخشییە ئاوزێ ەكان دەت ان ن شییێ ەیان بیان ن، بەڵا  بەهۆی شیی كاری مۆر ۆمت ی ەوە دەت ان ن بەسییەی 
بیار بیان ن. بەمەبەسیییییییتف زان نف چەنیدیەتف ڕوهیاییدرۆلۆاف    چەنیدیەتف نێ ان تیایاەتمەنیدی شیییییییێ ەی ئیاوزێی  و

 شێ ەی ئاوزێ  ئە  هاوكێشە ب  كاری انە اق بەاێدەك ێن: 
ن ڕووری شییییێ ەی ئاوزێ ەكە لە شییییێ ەی لاكێشییییە د ئە  تێكڕایە نییكف و   :ئاوزێ تێكڕایی لاكێشیییییەیی   -أ

(. چەند بڕەكە نییك بێتەوە لە )سە ( ن شانەی زۆری لاكێشەی ئاوزێ ەكەیە،  1-0)  دەكاتەوە كە بڕەكەی لە نێ ان
بە پشیی  بەسییتن بە    (. 1ژمارە)دەرئەن امف هاوكێشییە لە   نەوەی بڕی  اتێكدا لاكێشییف كە  دەبێ  بە نییكالە ك

 ,Pareta and Parecta) هاوكێشیییەیەی خ ارەوە دەت ان ن تێكڕای شیییێ ەی لاكێشیییەیف ئاوزێ  بدۆزینەوە: 
2011, p.254) 

 
 

 -: دەكەوێتە پێن  بەشەوەێژی ئاوزێ  تێكڕای لاكێشەی ئاوڕ
 (. 0,5بەرزی لاكێشە: تێكڕاكەی كەمت ە لە )  -1
 (.  0,7 - 0,5) تێكڕای لە نێ ان(  :(Elongatedئاوزێ ف لاكێشەیف  -2
 (.  0,8-0,7دەبێ  بە ) تێكڕای لاكێشەیف  ت ایدا Less Elongatedئاوزێ ف لاكێشەیف نەبێ   -3
 (.  0,9 - 0,8تێكڕای لاكێشەی ەكەی لە نێ ان  )(  :(Ovalئاوزێ ف هێ كەی  -4
                                          زیات ە(. -0,9بازنەیف تێكڕای لاكێشەیەكەی لەنێ ان)-5

 باری  نەندیو ڕوئاوزێ ە لاوەك  ەكانف ئاوزی ف  (6نەخشەی )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [  ÷ ڕێژەی نەگۆڕ (   ÷ دورت ین درێژی ئاوەزێ  بەری ئاوەزێ ڕو)  ×        2 ]
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 .( Arc GIS v10. 2)بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp :سةرضاوة

 ەكان  ئاوزێ ە لاوەك  )نەندیو( و  وباری سەرەكفڕ ەكانف ئاوزێ ف دوری  بەر وڕو (5خشتەی )
بەری ڕو ئاوزێ ەكان 

 2ئاوزێ /ك  
ێژەی سەدی ڕ

 ئاوزێ  % 
درێژی ئاوزێ  

 ك  /
پانف ئاوزێ  

 ك /
چێ ەی ئاوزێ   

 ك /
 66,42 13 16,89 49,83 109,14 شارۆش ان
 ناودەش  

75,23 34,35 14,11 7,27 49,37 
 ئەو بەشەی ئاوزێ  پێكناهێنێ  

34,66 15,82 16,51 2,1 49,64 
 119,67 18,7 33,6 %100 219 وباری نەندیو ڕ ئاوزێ ف

 (.Arc GIS v10. 2 WMS v7بە بەكارهێنانف بەرنامەی ) http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.aspسەرچاوە: 
چێ ەی ئەو بەشیییییییەی ئیاوزێی     درێژی و   ەتە چ ارچێ ەی ئەو ئیاوزێ ە لاوەك ەكیانەوە، هەروەهیا پیانف ونەكەوت  2(ك 34,66وبەری )ڕ  :تێا نف

  (.49,64، 16,15، 2,1) بەدوایەكدا دەگاتەپێكناهێنێ  
 ( تایاەتمەندی ەكانف ئەندازەیف شێ ەی ئاوزێ ەكان لە ناوچەی ت ێژینەوە6خشتەی )

 ەكانف شێ ەی ئاوزێ   تایاەتمەندی
 

 ئیییییییییییییییییییییییییاوزێ ەكیییییییییییییییییییان 
 نديو ە ن  ش  ە ناود  شارۆش ان

 1140,19 194,03 351,21 چێ ەكە یەكسانە بە چێ ەی ئاوزێ ەكە بەری ئەو بازنەیەی كە ڕو
 0,49 0,69 0,69 تێكڕای لاكێشەیف ئاوزێ  

 0,19 0,38 0,31 بەر( وڕ  یێژەی بازنەیف )یەكگ تڕ
 0,19 0,37 0,38 هاوكۆلكەی شێ ەی ئاوزێ  

 2,28 1,60 1,79  ی هاوكۆلكەی یەكگ ت
 (5)ەیخشت فنانێكارهەب ەب  رەژێت  یكار

( كە بە 0,49بییاری سیییییییەرەكف نییاوچەی ت ێژینەوە كە تێكڕاكەی دەگییاتە )وڕ  پێف ئە  پۆلێنك دنە ئییاوزێ فبە
. هەرچف سییییەبارە  بە ڕو( خ اوەتە6هەروە  لە خشییییتەی )  ،ف ئاسییییتف بەرزی لاكێشییییەیف دادەن ێ ئاوزێ ێك

(. 0,69-0,69)  دەگاتەك ان ناودەشیییی (ە تێكڕای لاكێشییییەی ەكەیان هەردو ئاوزێ ەكانف )شییییارۆشیییی ان و وهەرد
 ا نەوە وە. نییكگشیییییییتف ئییاوزێ ەكییانف نییاوچەی ت ێژینەوە تییایاەتمەنییدی ئییاوزێ ف شیییییییێ ە لاكێشیییییییەی ییان هەی
پاشیان پ ەكانف  دوركەوتنەوەی شیێ ەی ئاوزێ ەكان لە شیێ ەی لاكێشیەی كاردەكاتە سیەر بڕی لەبەرڕۆیشیتن و

كەمدەكا ، لەبەرئەوەی زیادب نف لاكێشیییییییف اكە   نەوەی تێكڕئاوی. بڕی لەبەرڕۆیشیییییییتن بە بەرزب  داتاشییییییی نف
وزێ ەكە، ئەمەش دەبێتە هۆی ئا  نف درێژی ئاوەڕۆ ئاوی ەكانە بە ڕێژەی ژمارەی یان لەناوئاوزێ ەكە مانای زیادب

  ن. زیادب نف بەهەڵما
ن ەتف، ی ئییاوزێیی  تێكڕای لاداەەكییانف شیییییییێ  لە دیییارت ین تییایاەتمەنییدی   :بەرڕووی  ڕێژەی بییازنەیی ەیەكگرت-ب

، 2014،)م ل د لە شیییییێ ەی ئاوزێ  لە شیییییێ ەی بازنەیف دەكا .  وركەوتنەوەتێكڕاكەی ئاماژە بەنییكا ن یان د
  (.  56ص

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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 (2مكبەری ئاوەزێڵ )ڕو                                                                 

 =  (Gray,1961,p.1220) لادان تێكڕای
 (2مك)بەری ئەوبازنەیەی كە هەمان چێ ە ئاوزێ ەكەی هەیە ڕو                                                         

 

( مانای نییكف شیییێ ەی 1(، نییكف دەرئەن امف هاوكێشیییە لە ژمارە )0,9-0,1دەرئەن انف هاوكێشیییە لە نێ ان )
 ی ەوك دنف ئە  یاسییییایە ڕێژەی یەكگ ت( بە پەیڕ113ص،  2009،)الحسیییی نف  ئاوزێ ەكەیە لە شییییێ ەی بازنەیف. 

ئەن امانەی لە خشتەی  ك اوە لەسەر بنەمای ئە  زان اری ووزێ ەكانف ناوچەی ت ێژینەوە دەستن شانبەری ئاڕو
ەكیانف  ئیاوزێ ف لاوەك   ( و0,19)  )نەنیدییو( دەگیاتە وبیاریڕ بەری ئیاوزێ فڕوی  . ڕێژەی یەكگ ت ڕو( خ اوەتە6)

 (. بە  دەرئەن امەش شیێ ەی ئاوزێ ف سیەرەكف و0,38-0,31اودەشی ( لەدوای یە  دەگاتە )ن )شیارۆشی ان و
ا اوازیە ڕێژەی ەی لە بارودۆخف سییییی وشیییییتف  ورە، ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ ئەولاوەكف لەشیییییێ ەی بازنەیف د

 تێداى خ اربەشیییییێ ەیەكف پێر   ناوچەكەدا هەیە. لە  ئاوزێڵانەدا هێ ف دابەشیییییك دنف ئاوی ئاوزێ ەكان ناڕێكە و
  . یەكەكان یاەتف لقە نیمەكان یاخ د لقە پ ەدەك ێ . ئەمەش كاردەكاتە سەر درێژی ئاوەڕۆ ئاوی ەكان، بەتابەدی
اای( چ ارگۆشیەی )دو  بەری ئاوزێ  وڕوهاوكۆلكەی شیێ ە بە پەی ەندی نێ ان  : هاوكۆلكەی شییێوەی ئاوزێ  -ج
  (Zavoianu 1985,p.103,) نەوەی شیێ ەی ئاوزێ ەكە لە شیێ ەی هەرمق  رێژی ە، ئەمەش ئاماژەیە بە نییكاد

نەوەی كۆلكەی شییییێ ەی ئاوەزێ ، واتە نییكا دەت ان ن لە ڕێگای بەكارهێنانف ئە  هاوكێشییییەیەوە نیمف بەهای 
ێ ەی ئاوەزێ  لە شییێ ەی  ، شییبەبەرزی بەهای ژمارەی دەسییتكەوت شییێ ەی ئاوەزێ  لە شییێ ەی سییێگۆشییە و

 كەوێتەوە بیاندرێ : ردەسێگۆشە دو
 بەری ئاوزێ ڕو                                                   

 ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی              هاوكۆلكەی شێ ەی ئاوزێ   =
 چ ارگۆشەی درێژی ئاوزێ                                              

 اەاێك دنف ئە  هیاوكێشیییییییەیە بەسیییییییەر ئیاوزێ ەكیانف نیاوچەی ت ێژینەوەدا، دەب ن ن بەهیاكیان یان نیمە و پیاش اێ 
، ڕو( خ اوەتە6سیییەراە  ئاوزێ ەكانف ناوچەی ت ێژینەوە شیییێ ەكەیان لە سیییێگۆشیییە نییكە، وە  لە خشیییتەی )

یە  دەگیییاتەبە لە دوای  ئیییاوزێ ف نەنیییدییییو و0,37-  0,38-0,19)  هیییاكیییان یییان  ئیییاوزێ ف لاوەكف   هەردو  ( بۆ 
 ناودەش (.   )شارۆش ان و

 -: ( ئەگەری هەیە ئەوان ش2) كاتێك شێ ەی ئاوزێ  سێگۆشە ب  دو
كەمە، دانف لا او ڕوبێ  لە  كاتەدا مەت سییف    ێژگەڕ  بنكەكەی ئەگەر ل تكەی سییێگۆشییەكە سییەرچاوەبێ  و -1

 لەكاتف بارانف بە لێیمەدا لە سەرچاوەكەی بۆ سەكۆ.   ئەمەش بەهۆی درەنگ گەیشتنف تەوژمف ئاو
 دانف لا اوڕول تكەكەی سییییییەكۆ بێ  لە  كاتەدا مەت سییییییف  ئەگەر بنكەی سییییییێگۆشییییییە سییییییەرچاوە بێ  و -2

تایاە  لەكاتف نەوەی زۆرە، بەهۆی خێ ایف گەیشیییییتنف ئاوی زیادەی ئاوڕێژ بۆ اۆگای سیییییەرەكف بەدوبارەب 
 بارانف بەلێیمەدا.  
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( بۆمان دەردەكەوێ  شیێ ەی ئاوزێ ف سیەرەكف لە  اۆرەیە كە 6نەخشیەی )،  ە تێڕوان نمان لە دەرئەن امەكانب
ەكانف   دایە، بە  دەرئەن امەش مەت سییی   ل تكەكەی لە سیییەكۆكە بنكەی سیییێگۆشیییەكە دەكەوێتە سیییەرچاوەكە و

 . ئاوزێ ف سەرەكف زۆرەنەوەی لە ب وبارەدانف لا او دڕو
 ەكف زۆری لە  نیمف گ نگ  ت ێژینەوە لەتیایاەتمەنیدی بەرزی و  :نزمی ئیاوزێی   تیایبەتمەنیدی بەرزی و  2-2-3

 ت ێژینەوەی مۆر ۆمێت ی هەیە. كاریگەری بەرزی ونیمف بەشیییێ ەیەكف سیییەرەكف پشییی  بە شیییێ ەی ئاوزێ  و 
سییییییی ڕی   بار وڕوهەڵكۆڵ نف   ئەمانەوە ك داری داتاشییییییی ن وئاوڕێژ دەبەسیییییییتێ . بەهۆی  ی زەوی وڕولێژی 

 ێ: ێگا هاوكێشان دەگ ینەڕڕ ئە  ن لە س وشتف بەرزی ونیمف ئاوزێ ەكان ، بۆئاشنابڕوهەڵكۆڵ ن دەخ ێنە
ئیاووهەوای نیاوچەكەوە هەیە،   ە پەی ەنیدی بە پێكتیاتەی ا ۆلۆاف و ئە  تیایاەتمەنیدی:نزمی   تێكڕای بەرزی و  -أ

بەرزی ئاسیییتف لێژی شیییاناەشیییانف یە  كاردەكەن بۆ بەرزك دنەوەی  نیمف و تێكڕای بەرزی وبەرزی بەهای 
 نف هێیی داتاشییی نف سیییت نف ئاو، پاشیییان بەرزك دنەوەی زیادب ن ڵك دنف ڕێڕەوە ئاوی ەكان و چڕی ئاوڕێژ و

دەرە بۆ بڕی ن شیییییییتەنف لەنیاوچەی ئیاوڕێژگە ونیاوچە نیمەكیانف خ دی ئیاوزێ ەكە. ئەمەش هۆكیارێكف ییارمەت ی
كاریگەری ان بۆ خێ ایف  زەوی هەرە  و نف زۆر شییێ ەی ا ۆمۆڕ ۆلۆاف وە  دەشییتف ن شییتەنف وا دروسییت

اەاێك دنف ئە  ( بەاێ135ص،  1984 ،فضاڕ )محس ب و  نف مەت سف لا او. دروستا  گەیشتنف تەوژمف ئاو و
 هاوكێشە دەت ان ن تێكڕای بەرزی ونیمف بدۆزینەوە: 

  نیمت ین خاڵ لەئاوزێ ەكە( )ا اوازی سەرەكف لە نێ ان ئاستف بەرزت ین و بەرزی ونیمف ئاوزێ              
 یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی    تێكڕای بەرزی ونیمف =

 ێ   )ك ( درێژی  ئاوز                                          
ئیاوزێ ە   ود  وبیاری نەنیدییو وڕ  نیمف لە ئیاوزێ ف  بە پەیڕەوك دنف ئە  هیاوكێشیییییییەیە تێكڕای بەرزی و        
نیمف لە   ، تێكڕای بەرزی وڕو( خ اوەتە7ەكە دەگەینە چەنیید دەرئەن ییامێییك، هەروە  لە خشیییییییتەی ) لاوەك 

ناودەشیییی   و ئاوزێ ف لاوەكف شییییارۆشیییی ان ولەهەرد /ك ( هەروەها 87,17گاتە )وباری )نەندیو( دەڕ  ئاوزێ ف
نیمف ناوچەی ت ێژینەوە، دەبێتە   /ك (. بەرزی بەهای تێكڕای بەرزی و141,74-157,96)  بەدوای ەكدا دەگاتە

هێیی   ت انیییایف  بە  بنكف دۆڵەكیییان وڕوهۆی  هەڵكۆڵ نف  لە  كەرەسیییییییتە زییییادب   ن ڵك دن یییان و  بیییار  بڕی  نف 
 ك دنف شێ ەی ن شتەنف   اوان. بۆ مەودایەكف دورت  ودروستوەیان گ استنە ڕاماڵدراوەكان و

 وباری نەندیو ڕ نیمف لە ئاوزێ ف ەكانف بەرزی و ( تایاەتمەندی7خشتەی )
 یرەبڕو وبار  ڕ ێڵیئاوز

كم/ێڵئاوز

2 

 یژێدر

 ێڵئاوز

 كم/

   ەیوێچ

 ێڵئاوز

 كم /

رزترەب

  نی

 )م(ڵخا

نزمتر

   ڵ خا  نی

 )م( 

اوازیج

 ی

 یرزەب

 )م(

  یاڕكێت

 یرزەب

 یونزم

 م/كم 

 ەیژڕێ

 یرزەب

 یونزم

 )م/كم(

 ەیماو ەچ

ترەمۆهپس

 % ی

 یهاەب

  یختەس

(2)م/كم

  

 255,3 0,46 40,16 157,96 2668 744 3412 66,42 16,89 109,14 انیشۆشار
 230,5 0,49 40,51 141,74 2000 755 2755 49,37 14,11 75,23 شت ەناود
  ی وبارڕ  ێڵیئاوز

  لیندەق
219 33,6 119,67 3412 483 2929 87,17 24,47 0,55 197,9 
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 .( Arc GIS v10. 2)بة بةكارهيَنانى بةرنامةى  http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp :سةرضاوة

هیپسۆمتری:  :ب ئەو  چەماوەی  چەماوەی  ه پسۆمت ی  بەیەكاەستنف    چەماوەی  هۆی  دەبێتە  كە  چەمانەوەیە 
ئاسۆی   ئاوزێ ف  ڕوپارچەیەكف  بۆڕوبەری  ونیمف  بەرزی  ڕێژەی  بە  بەكارهێنانف    بارەكە  بە  ئاوزێ   هەمان 

ئاوزێ ەكە، گەشەك دنف    دوری ەكانف  نۆنا ف  چەمانەوەكە  شێ ەی  ئاوزێ ەكە ڕودەت اندرێ   لە  زەوی  كەشف 
ە ڕاماڵ نف كەرەستەكان ل  بەكاربتێندرێ  بۆ دەستن شانك دنف كاتەكانف داتاش ن ودیاری بك ێ  و دەت اندرێ   

  .(62ص، 2014، م ل دئاوزێ ەكە.)

  :ڕو( خ اوەتە8لەخشتەی ) بەاێك دنف ئە  یاسایە دەت اندرێ  چەماوەی ه پسۆمت ی بەدەربخەین وبەاق
(1120p 1952Arther and Strahler, ) 

 بەرزت ین خاڵ لەئاوزێ ەكە(  بۆ كەنتۆری هەڵاژێ دراو لەنێ ان بەرزی یان هێ ق )ڕێژە بەرزی ڕێژەی                          

 ----------------------------------------- = چەماوەی ه پسۆمت ی
  كەنتۆروچێ ەی  ئاوزێ ەكە( گەمارۆدراولە نێ ان هێ قبەری ڕوێژەی ڕبەری ڕێژەی )وڕ                               

اەاێك دنف ئە  هەنگاوانەی دەرئەن امف چەماوەی ه پسۆمت ی بەپێف ڕێگای )ست اه  ( بەاێبۆ دۆزینەوەی 
 :خ ارەوە دەبێ 

ەكە   لە ئاوزێ دەرهێنانف ڕێژەی بەرزی: دەردەهێندرێ  بە دابەشك دنف بەرزی هێ ف كەنتۆڕی هەڵاژێ دراو -1
  .لەسەر بەرزت ین بەرزی ئاوزێ ەكە

هێ ف كەنتۆر بۆ چێ ەی ئاوزێ ەكە(، دەرهێنانف ڕێژەیە    او پێ انە دەك ێن لە نێ ان )هەم بەری گەمارۆدرڕو -2
  .بەری ڕێژەیفڕوبەری كشتف ئاوزێ ، لە دەرئەن امدا یەكسانە بە  ڕولە 

  .ست نف  و وەری ئاسۆیفەلەسەر لاپەڕەی هێ كاری بە ت تۆمارك دنف ڕێژەی پێش  -3
بەری گشتف  ڕوبەری چاماوە لە ڕوبەیەكاەستنف یان بەیەكگەیاندنف خاڵەكان پاشان هەژمارك دنف كەمت ین  -4

  . بڕەی كە ماوەتەوە ئەو وبڕەی كە داتاش اوە وهێ كاری ەكە، ئەمەش بۆ زان نف ئە
یەكێك ان ئاماژەیە بۆ   ( شێ ە لەخۆدەگ ێ  كە هەر3) چەماوەی ه پسۆمت ی بە شێ ەیەكف گشتف سق

 : نۆنا ێكف داتاش نف دیاریك اوكە ئەمانەن
  .شێ ەی )نۆنی(: ئەمەیان ن شانەیە بۆ نۆنا ف یەكەمف نۆنا ەكانف داتاش ن  -
  (Singh,2009,p.53) .ئ نگ  یی: ئەمە ن شانەیە بۆ نۆنا ف ناوەند (S) شێ ەی پ تف -

  ە ئییییاوی ەكە لە نۆنییییا ف كۆتییییایف داتاشیییی ن وشییییێ ەی )چییییاڵ(: ئەمەیییییان ن شییییانەیە بییییۆ ئەوەی كە ئییییاوزێ
لادانییییف پێكتییییاتە بەردی ەكییییانە. ڕێییییژەی گشییییتف چەمییییاوەی ه پسییییۆمت ی لە نییییاوچەی تیییی ێژینەوە دەگییییاتە 

ناودەشییییی ( ڕێژەییییییان كەمتییییی ە لە  ئیییییاوزێ ف لاوەكیییییف )شارۆشییییی ان و ەی هەردو%( بەڵا  بە گییییی ێ 0,55)
شییییییییێ ەیەكف گشییییییییتف ڕێییییییییژەی یەكتیییییییی دا، بە%( بە دوای 0,49 -% 0,46تێكییییییییڕای گشییییییییتف دەگییییییییاتە )

 . %( 0,50كەرەستەی ڕاماڵدراولە ناوچەی ت ێژینەوە دەگاتە )

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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یەكیییێكە لەو پێییی انە گ نگیییانەی  بەكاردەهێنیییدرێ ، چییی نكە دەرئەن امەكیییانف ئامیییاژە  :بەهیییای سیییەختی  -ت 
 (دەدەن،2بە پەی ەنییییییدی نێییییییی ان پییییییی ەی بەرزی ونیمییییییف ڕوی زەوی ئاوزێییییییی  وڕوبەری ئاوزێییییییی  بە)كییییییی 

 (,(Melton,1958,pp.35-54بەبەكارهێنانف ئە  هاوكێشەیە بەهای سەختف دەدۆزینەوە
 بەرزی ونیمف ئاوزێ  ) (                                   

   بەهای سەختف  =
 ( 2بەری ئاوزێ  )ك ڕو                                             

ئاوزێ ەكانف ناوچەی ت ێژینەوەدا دەردەكەوێ ، ئاوزێ ف )نەندیو( بەهای  بەاق بەاێك دنف ئە  هاوكێشەیە لەسەر  
( ئە  دەرئەن امە ئاماژە بەوە دەكا  كە ناوچەی ت ێژینەوە بە شێ ەیەكف  2 /ك 197,9)  سەخت  ەكف دەگاتە

  ناودەش (  ئاوزێ ف لاوەكف )شارۆش ان و  ڵا ئەمەشدا بەهای سەختف لە هەردو گشتف بەهای سەختف بەرزە، لەگە
( دەگاتە  یە   لەدوای  بەهاكان ان  كە  دەكا .  زیاد  ئاوزێ ف سەرەكف  بە  (  2 /ك   230,5  -  255,3بەبەراورد 

 .  ڕو( خ اوەتە7هەروە  لە خشتەی )
 (Michel and Green,2001,p.35 ): ك ێ  بۆ چ ار كۆمەڵەدەت اندرێ  پ ەی سەختف پۆلێنا

 (. 2 /ك 40-5)نی : بەهای سەختف لە نێ ان  كەمت  لە   -1
 (. 2 /ك 80-40مامناوەند: بەهای سەختف لە نێ ان ) -2
 (.  2 /ك 160-80بەرز: بەهای سەختف لە نێ ان ) -3
         (. 2 /ك 160زۆر بەرز: ئەمەیان بەهای سەخت ەكەی زیات ە لە ) -4
 )نەنیییییدیو( وبییییاری وڕ پێییییف ئە  پییییۆلێنك دنە نییییاوچەی تیییی ێژینەوە بە شیییییێ ەیەكف گشییییتف واتە ئییییاوزێ فبە

كیییییۆمەڵەی زۆر  ەشییییی ( دەكەونە كیییییۆمەڵەی چییییی ارە ، واتناودە ئیییییاوزێ ف لاوەكیییییف )شارۆشییییی ان و هەردو
 (.  2 /ك 229,4-255-198سەخ  كە بەهاكان ان بە دوای ەكدا دەگاتە )

بیییییار كیییییۆمەڵە ڕوتییییی ێژینەوە لە تایاەتمەنیییییدی تیییییۆڕی   :ەكانی تیییییۆڕی ئیییییاوڕێژی تایبەتمەنیییییدی 4 -2-2
دەگ ێ ، بەاۆرێییییك كییییاریگەری ڕاسییییتەوخۆی لەسییییەر دروسییییتك دنف شییییێ ەكانف ە  لەخۆییییی تایاەتمەنییییدی

 ی زەوی وبییییییڕی ڕامییییییاڵ ن ون شییییییتەنف هەیە، لە دەرئەن امییییییدا دەبێییییییتە هییییییۆی خێیییییی ا دروسییییییتك دن وڕو
بەری ڕوچڕییییییییان  لەنیییییییاویە   وی درێیییییییژی وڕبیییییییار لەڕوگەشیییییییەك دنف خیییییییا  و پ ەبەنیییییییدی لقەكیییییییانف 

خییییییی دی  پەی ەندییییییییدارن بەیەكەوە لەنیییییییاو ئیییییییاڵاوئەمەشیییییییدا ئە  تایاەتمەنیییییییدیانە تێك دییییییییاریك اودا. لەگەڵ
 س ستەمف ئاوزێ ەكەدا، لە گ نگت ین ئە  تایاەتمەندیانەش ب یت ن لە: 

بیییییار لەوەدا دەردەكەوێییییی ، بەهیییییۆیەوە ڕوگ نگیییییف تییییی ێژینەوەی پییییی ەی لقەكیییییانف  :بیییییارڕولقەكیییییانف  -أ
 ئیییییاوەڕۆ ئاوی ەكیییییان كە لقەكیییییان و زان نیییییف هەمییییی دەزانیییییدرێ . هەروەهیییییا  چەنیییییدی ەتف ئیییییاوی لقەكیییییان

بە پییی ەی كۆتییییایف  ڕێیییڕەوی سیییەرەكف تێڕژانیییف هەم ییییان بیییۆ نیییاو لە بەرزاییییف ئاوزێ ەكیییان ولێیییژدەبێتەوە 
 یف بییییۆ پییییۆلێنك دنف لقەكییییان و(ییییStrahlerبەگیییی ێ ەی ئییییاوزێ ەكە دادەن ێیییی . تیییی ێژەر ڕێگییییای )سییییت اه  

ەكیییان كە هییی ر لیییقە  كبەپێیییف ئە  ڕێگیییایە لیییقە ئیییاوی ە بچ بەكارهێنیییاوە. ئیییاوەڕۆ ئاوی ەكیییان بیییۆ پ ەبەنیییدی ان 



  Journal of University of Raparin              گۆڤاری زانكۆی ڕاپەڕین          E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 

 

 

-646- 

 
 

ف پییی ەیە  لقییی ر پییی ەی یەكەمیییف بیییۆ دانیییاوە، پییی ەی دوە  لە یەكگ تنیییف دوت ییییان نیییایەتە سیییەئیییاوی ەكف لاوەك 
پییی ەی  دروسیییتدەبێ ، بە  شیییێ ەیە هەتیییا دەگەیییینە نیییاو و لقیییف پییی ە سیییقپێكیییدێ ، بە یەكگ تنیییف دو لقیییف پییی ە د

  . نیمت  پ ەیەكف بەرزت   پێكدەهێننپ ەی  وتنف دڕێژگە بەیەكگ 
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و باری نەندیڕو( زان اری گشتف چەماوەی ه پسۆمەت ی لەئاوزێ ف 8خشتەی )

 ئاوزێ ف لاوەكف )ناودەش ( ئاوزێ ف لاوەكف )شارۆش ان(   ئاوزێ ف سەرەكف ) نەندیو(  

هێ ف كەنتۆری  
 هەڵاژێ دراو 

بەری ڕو
 گەمارۆدراو 

هێ ف  بەرزی ڕێژەیف  بەری ڕێژەیف ڕو
كەنتۆری  
 هەڵاژێ دراو 

بەری ڕو
 گەمارۆدراو 

هێ ف كەنتۆری   بەرزی ڕێژەیف  بەری ڕێژەیف ڕو
 هەڵاژێ دراو 

بەری ڕو
 گەمارۆدراو 

 بەرزی ڕێژەیف  بەری ڕێژەیف ڕو

 
219 1 483  109.  14 1 750  75.  23 1 754 

500 218.  3 0.  99 0.  146756677 800 108.  9 0.  99780099 0.  2348107 800 74.  9 0.  9956135 0.  291651476 

700 208.  7 0.  952968037 0.  205459348 1000 105.  03 0.  962341946 0.  2935134 1000 64.  97 0.  8636182 0.  364564346 

900 195.  5 0.  892694064 0.  264162019 1200 93.  86 0.  859996335 0.  352216 1200 49.  83 0.  6623687 0.  437477215 

1100 167.  3 0.  763926941 0.  32286469 1400 80.  89 0.  741158146 0.  4109187 1400 34.  94 0.  4644424 0.  510390084 

1300 133.  4 0.  60913242 0.  381567361 1600 68.  79 0.  630291369 0.  4696214 1600 22.  99 0.  3055962 0.  583302953 

1500 104.  6 0.  477625571 0.  440270032 1800 55.  73 0.  51062855 0.  528324 1800 14.  9 0.  1980593 0.  656215822 

1700 81.  1 0.  370319635 0.  498972703 2000 44.  93 0.  41167308 0.  5870267 2000 8.  36 0.  1111259 0.  729128691 

1900 62.  06 0.  283378995 0.  557675374 2200 34.  24 0.  31372549 0.  6457294 2200 4.  13 0.  0548983 0.  80204156 

2100 45.  88 0.  209497717 0.  616378045 2400 24.  49 0.  224390691 0.  7044321 2400 2.  19 0.  0291107 0.  874954429 

2300 32.  55 0.  148630137 0.  675080716 2600 15.  57 0.  142660803 0.  7631347 2600 0.  54 0.  007178 0.  947867299 

2500 21.  3 0.  097260274 0.  733783387 2800 7.  96 0.  072933846 0.  8218374     

2700 12.  06 0.  055068493 0.  792486058 3000 1.  65 0.  015118197 0.  8805401     

2900 4.  4 0.  020091324 0.  851188729 3200 0.  46 0.  00421477 0.  9392427     

3100 1.  09 0.  004977169 0.  9098914 3300 0.  1 0.  000916254 0.  9685941     

3300 0.  1 0.  000456621 0.  968594071         

 وبەر / بەرزیڕ

219 3412 109.  14 3412 75.  23 2743 
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لەگەڵ ئەمەشییییدا یەكگ تنییییف پ ەیەكییییف نیمتیییی  لەگەڵ پ ەیەكییییف بەرزتیییی دا نییییابێتە گییییۆڕانف پیییی ەداری لییییقەكە، 

نیییابێتە پییی ە  و نێیییتەوەچییی ار، لیییقەكە بە پییی ە چییی اری دەمێ وە  یەكگ تنیییف لقێكیییف پییی ەیە  لەگەڵ لقێكیییف پییی ە
اەاێك دنیییییییف ئە  ڕێگیییییییایە لەنیییییییاوچەی تییییییی ێژینەوە، تێا نیییییییف لەكیییییییاتف اێ . (Strahler1975,p.456) یە 

ئیییییاوزێ ف  بیییییار لە نێییییی ان هەردوڕودەك ێییییی  ا یییییاوازی ەكف تیییییاڕادەیە  كە  لە ژمیییییارەی پ ەكیییییانف لقیییییف 
( پ ەییییییان هەیە، بەڵا  5ئیییییاوزێ ف لاوەكیییییف نیییییاوب او) ناودەشییییی ( هەیە كە هەردو لاوەكیییییف )شارۆشییییی ان و

، ( )یە ، دو6، 3، 2، 1پ ەكییییانف  ) ێیییی  تییییا دەگییییاتە ڕێییییژگەكەیف پێكناهێنکییییەنییییاوچەی كە ئییییاوزێ ف لاو ئەو
، و، سیییق)یە ، د بیییاری )نەندیو(ییییدا ژمیییارەی لقەكیییان لە پییی ەڕودەگ ێ . لە ئیییاوزێ ف شیییەش( لەخۆیییی و سیییق

 .           ڕو( خ اوەتە9خشتەی ) و (7شەش( هەروە  لەنەخشەی ) چ ار، پێن  و
 وباری )نەندیو(  ڕ ان لە ئاوزێ ف سەرەكف(تێكڕای ژمارە وڕێژەی لقە ئاوی ەك9خشتەی )

 
پ ەبەندی لقە 

 ئاوی ەكان

  ئاوزێەكان
بەری  ڕوئەو ناودەش   شارۆش ان ڕێژەی)%( 

كەئاوزێ  
 پێكناهێنن 

 ئاوزێ ف
وباری  ڕ

 )نەندیو(

 ژمارەی ڕێڕەوەكان
 76,44 357 50 130 177 پ ە یە 

 18,20 85 10 34 41 و پ ە د
 3,64 17 1 6 10 پ ە سق
 1,09 5 - 3 2 پ ە چ ار 
 0,42 2 - 1 1 پ ە پێن 

 0,21 1 1 - - پ ە شەش
 %100 467 62 174 231 كۆی گشتف

  .(6ێڕەوی ئاوی ەكان لە نەخشەی )ڕ بەپش  بەستن بە ئەن امەكانف ژمارەی-

دەستپێك دنەوە هەتا خاڵف بەیەكگەیشتنف ری ەی كە اۆگەكان لە خاڵف  دو ب یت  ە لەو  :درێژی لقە ئاوی ەكان  -ب
 :                    گای ئە  هاوكێشەیەوە دەربتێندرێ بە لقێك ت  دەیاڕن. دەت اندرێ  تێكڕای درێژی لقەكان بە ڕێ

 بار لە پ ەیەكدا )ك (ڕوكۆی درێژی لقە                                                                           

 -------------------- ( = .Strahler, 1964,p 444.,بار )ك ( )ڕوتێكڕای درێژی لقە 
 بارەكان لە هەمان پ ەداڕوژمارەی لقە                                                                   

هەیە، لەبەرئەوە ت ێژەر لە ت انایەكف نایابف بۆ ئە  كارەش  GISلە ئێسیییییتادا سییییی سیییییتەمف زان اری ا گ ا ف 
دییییاریك دنف خیییاڵف دەسیییییییتپێیییك و بۆ دەرهێنیییانف درێژی، بەرنیییامەی  ك داری    (Arc GIS v.10.2)كۆتیییایف 
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. دەرئەن امف شییی كاری مۆر ۆمەت ی بۆ ئاوزێ ف لقەكانف ڕو( خ اوەتە10ە. هەروە  لە خشیییتەی )بەكارهێن او
باری )نەندیو( دەگاتە وڕ  بارەكانف ئاوزێ فڕولقە  باری ناوچەی ت ێژینەوە بە  شییێ ەیە، كۆی گشییتف درێژی  ڕو

، 199,04باری ەكان لە پ ەیە  تا پ ە شییییەش لە دوای یە  دەگاتە )ڕوك ( درێژی بە گ ێ ەی پ ەی لقە 359,7)
ك ( هەروەها تێكڕای درێژی لقەكان ش لە پ ەیە  تا پ ە شییەش كە لە 17,85، 10,23،  15,61،  36,30،  80,74

ك (. تێا نف    17,85،  5,11،  3,12،  2,13،  0,94،  0,55لەدوای یە  دەگیاتە )    هەیە و  هەر پ ەیەكیدا ا یاوازی
ناوچانەی كە سییییییەرچاوەی  دەك ێ  كە لقە پ ە نیمەكان درێژیان كەمە، ئەمەش دەگەڕێتەوە بۆ سییییییەختف  ئەو

تەنتیا لە   نف دۆڵف درێژ نیادا ، بەڵك ژینەوەی تێیدایە كە ڕێگیا بە دروسیییییییتا زۆربەی ئیاوزێ ەكیانف نیاوچەی ت ێ
 سەختدا دەب ندرێن.  بچ   و شێ ەی دۆڵف ك ر  و

 باری  نەندیو ڕو بار لە ئاوزی ف  ڕو ( نەخشەی پ ەكانف  7نەخشەی ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.   Arc GIS.v.10.2بە بەكارهێنانف بەرنامەی )( 4لەكاری ت ێژەر بە پش  بەستن بە نەخشەی )  -     
ژمارەی   ڕێژەیەی كە لە نێ ان ژمارەی ڕێڕەوە ئاوی ەكان لە هەر پ ەیە  بێ  و ە لەو ب یت  : ڕێژەی لقداری  -ج 

لە  پ ەی كە یەكسییەر بە دوایدا دێ . هەم شییە ڕێژەی لقداری لە ئاوزێ ف لەبەر ڕۆیشییتندا ڕێڕەوە ئاوی ەكان لەو
نف  ە لە یەكچ رزت ە، ئەمەش بەڵگەیەكدەبێی  لەو ئیاوزێڵانەی كە لاكێشیییییییەی یان بە(، ئە  بڕە زییاد5  -  3نێ ان )

كیاردەكیاتە سیییییییەر تێكڕای ئیاوڕێژ لە   ژینگەییدا. ڕێژەی لقیداری پێ ەرێكف گ نگە و  ئیاوزێ ەكیان لە پێكتیاتەیف و
هەتا ڕێژەی لقداری  ەلقەكان بۆ ڕێڕەوی سییەرەك ەكە، واتماوەیەی كە پێ یسییتە بۆ گەیشییتنف ئاوی   ڕێگەی ئەو

زان نف   (. بۆ77-76ص،  2002،ەرەك ەكە دەگا  )عیییزۆرت بێ  پێ یستف بە كاتێكف زیات ە هەتا بە ڕێ ەوە س
 بەهای ڕێژەی لقداری ئە  یاسایەی خ ارەوە بەكاردەهێن ن.  

 كۆی ژمارەی ڕێڕەوەكان لە یەكێك لە پ ەكان                                       
   -----------------------------------            ڕێژەی لقداری =   
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 كۆی ژمارەی ڕێڕەوەكانف پ ەیە  بەرزت  لە دوای ئەو                                   
 لە پ ە پێن دا دەگاتە ( و4,2( دەب ندرێن ڕێژەی لقداری لە ئاوزێ ف )نەندیو( لە پ ە یەكدا دەگاتە )11لە خشیتەی)

ئییاوزێ ەكییان دەكەوێتە نێ ان )(، بەهییای ڕێژەی لقییداری بۆ هەم2) ( بەهییای ڕێژەی لقییداری لە ئییاوزێ ە 2-5  
 ( تاڕادەیەكف زۆر لێكچ نف هەردو5,66-2،  5-2ای ەكدا دەگاتە )ناودەشییی ( بەدو لاوەك ەكانف )شیییارۆشییی ان و

ی اۆری بەرد ڕونف بیارودۆخف ژینگەی نیاوچەكە لە  ی ت ێژینەوە دەگەڕێتەوە بۆ لێكچ ئیاوزێ ف لاوەكف نیاوچە
 ەكان سەلمێندراوە.  لە ش ك دنەوەی خاس ەتە س وشت  هەوا، وە  لەبەشف یەكە وئاو و تۆبۆگ ا  ا و
 ك اودا. بەری دیییاریڕوبییار لە یەكەیەكف  ڕو ە لە تێكڕای درێژی ڕێڕەوی   ئە  زاراوەیە ب یت  : چڕی ئییاوڕێژ  -د

(Horton,1945,p.283)  ( 1945رتن هۆكە بەهۆی ئە  یاسایەوە لەلایەن )دەت ان ن ش تەڵف بكەین : 
 كۆی گشتف درێژی ڕێڕەوی ئاوی ئاوزێ )ك (                                    

 ---------------------------------  ڕۆیشتن =چڕی لەبەر
 ( 2بەری ئاوزێ  )ك ڕو                                             

 دەب نییییدرێن، كە چییییڕی درێییییژی ئییییاوزێ ف ڕو( خیییی اوەتە12خشییییتەی )ە  یاسییییایە لە اەاێك دنییییف ئبە اێ   
 ەكیییییانف )شارۆشییییی ان و چیییییڕی درێیییییژی ئیییییاوزێ ە لاوەك  ( و2كییییی / كییییی 1,64) وبیییییاری )نەنیییییدیو( دەگیییییاتەڕ

( ئەمەش ڕێژەیەكیییییییییییف نییییییییییییمە، ئەمە 2ك /كییییییییییی 1,61-1,69ناودەشییییییییییی ( یە  لەدوای یە  دەگیییییییییییاتە )
اف، كە ییییییارمەتف ۆب ن یییییادی ا  لییییی تەی ودەگەڕێیییییتەوە بیییییۆ كۆمەڵێیییییك  یییییاكتەری س وشیییییتف وە  پێكتیییییا

 لێیییژی ناوچەكیییانف سیییەرچاوەی ئاوزێ ەكیییان دابەزینیییف ئیییاو بیییۆ ژێییی  خیییا  دەدا ، سیییەختف ئاوزێ ەكیییان و
چیییڕی ڕێیییژەی دارسیییتان  سیییەرەڕای بەرزی و دەگییی ێتەوە، كە ییییارمەتف دروسییی  بییی نف دۆڵیییف درێیییژ نیییادەن. 

ەكیییف ڕو%( پۆشیییەری 97ئیییاووهەوای نیییاوچەی تییی ێژینەوە، چییی نكە بە ڕێیییژەی لە ) ەكیییف وڕوپۆشیییەری  و
تۆبۆگ ا  ییییا كاریگەری ییییان لەسیییییەر چییییڕی ئییییاوڕێژ هەیە هەروە  )م تیییییۆن( اەختییییف لەسییییەر دەكیییییاتەوە  و

(، لەبەرئەوە بەشییییییێ ەیەكف گشییییییتف لەنییییییاوچەی تیییییی ێژینەوە هەڵكییییییۆڵ نف بنكییییییف 100ص، 1988، )ك  یییییی 
دەرهێنان یییان  (ییییدا تێكیییڕای درێیییژی ڕێیییڕەوە ئاوی ەكیییان و2لەهەر)كییی ەكان. دۆڵەكیییان زییییات ە وە  لە تەن شیییت

دەردەكەوێیییی   (Arc GIS) (دا لە ئاوزێ ەكییییانف نییییاوچەی تیییی ێژینەوە بە بەرنییییامەی2بە )كیییی ( لە هەر )كیییی 
كە چیییڕی لە بەرڕۆیشیییتن لە ئیییاوزێ ف لاوەكیییف شارۆشییی ان خیییۆی دەن ێنێییی  لە ناوچەكیییانف )سییی لف سیییپف 

-4 ، چڕی ییییان دەگییییاتە )ڕومییییامە گەڵاڵە و ە دەكەونە نێیییی ان چ اكییییانف نەنییییدیو ووبەسییییتەمەل وتاڵەسییییێ ( ك
هەمییییییان تێكییییییڕا لە زەوی ەكییییییانف ئییییییاوزێ ف لاوەكییییییف )ناودەش (ییییییی ش هەیە، بەشییییییێ ەیەكف  (،2ك /كیییییی 5,9

( لە چ یییای ك نەكیییۆت  هەروەهیییا بیییۆڵق ۆكان، سییی ق وی دەن ێنێییی  لە گ نیییدەكانف )ئەسیییتێ دییییاریك اوی خیییۆ
. ڕو( خ اوەتە8نەخشەی ) كۆم تان( بەدیدەك ێن، هەروە  لە )خ ێا ان وگ ندی 
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 ( 10خشتەی )
  ەكان  ئاوزێ ە لاوەك وباری نەندیو وڕ درێژی وناوەندی درێژی ڕێڕەوە ئاوی ەكان لە ئاوزێ ف

 

 
 

 ئاوزێ ەكان 
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 نەندیو
 177 104,96 0,59 41 42,15 1,02 10 23,07 2,30 2 9,71 4,85 1 5,30 5,3 - - - 231 185,19 0,80 

 ناودەش 
 130 66,52 0,51 34 31,70 0,93 6 12,72 2,12 3 5,9 1,96 1 4,92 4,92 - - - 174 121,76 0,69 

ئاوزێ ف 
سەرەكف  
 )نەندیو( 

357 199,04 0,55 85 80,74 0,94 17 36,30 2,13 5 15,61 3,12 2 10,23 5,11 1 17,85 17,85 467 359,7 0,77 

 
    (. Arc GIS.v.10.2( بە بەكارهێنانف بەرنامەی )4لەكاری ت ێژەر بە پش  بەستن بە نەخشەی ) -         
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 ەكانف ناوچەی ت ێژینەوە ئاوزێ ە لاوەك  )نەندیو( و( ڕێژەی لقداری لە ئاوزێ ف سەرەكف 11خشتەی)
 ڕێژەی لقداری  ژمارەی ڕێڕەوەكان لە پ ەیەكدا  پ ە بەندی ەكان  ئاوزێ

 
 

 نەندیو 
 

1 177 4,31 
2 41 4,1 
3 10 5 
4 2 2 
5 1 - 

 ناودەش  
 

1 130 3,82 
2 34 5,66 
3 6 2 
4 3 3 
5 1 - 

 
 

 )نەندیو(           ئاوزێ ف سەرەكف

1 357 4,2 
2 85 5 
3 17 3,4 
4 5 2,5 
5 2 2 
6 1 - 

 

 (. 10لەكاری ت ێژەر بە پش  بەستن بە خشتەی ) -
 نەندیو باریڕونەخشەی تێكڕای چڕی لەبەرڕۆیشتن لە ئاوزێ ف  (8نەخشەی )

 . ( 4) نەخشەی لەكاری ت ێژەر بە پش  بەستن بە -
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 :ڕاسپاردەكا  ەن ام وئ
 لەئەن امف ئە  ت ێژینەوەیە گەیشت ینەچەند دەرئەن امێك: 

 ،بەشیییێكە لە پشیییتێنەی زاگ ۆس  ،واڵاش-ناوچەی ت ێژینەوە لەڕوی تەكتۆن ەوە دەكەوێتە پشیییتێنەی پێن  ێن-1
 . نائارا  دادەندرێ  بە پشتێنەی شكانە خشۆكە پاڵپێ ەن اوە بەرزەكان و

نییاوچەی ت ێژینەوە )-2 ردەكەوێیی ، كە  ی سیییییییەرپنتف بەدەكە  ی بەنییاوداچ  ( پێكتییاتەی ا ۆلۆاف و12لە 
 وە  لە چاخف )ك تاسف(ی ەوە دەس  پێدەكا  تا ماوەی چ ارە  كە ن شتەن ە تازەكانە. تەمەن ان لەماوەی د

 ی  لە اۆری ئاووهەوای شێدارە، كە تێكڕای پ ەی ثۆرنثپێف هاوكێشەی  اووهەوای ناوچەی ت ێژینەوە بەئ -  3
م  ( بە  شیییێ ەیە ناوچەی   854,9كۆی گشیییتف دابارینف سیییاڵانەی دەگاتە). (°س14گەرمف سیییاڵانەی دەگاتە )

 ت ێژینەوە دەكەوێتە هەرێمف بارانف مسۆگەر. 
دادەندرێ ،   كف هەم شیییەی ئاوڕێژێڕوبارباری شیییارۆشییی  ان بە ڕوباری ەكاندا دۆڵف ڕولە نێ ان ڕێڕەوی دۆڵە  -4

 . لەبەرئەوەی مانگەكانف ساڵ ئاوی لەبەر دەڕوا 
ئاشییییییان وكان ەمارە( زۆرت ین ئاسییییییتف  لە نێ ان كان اوەكانف ناوچەی ت ێژینەوە كان اوەكانف )نڕناناو، پشیییییی  -5

 ئاوڕێژی ان هەیە. 
 ە، كە تێكڕای هاوكێشییییەكە پەی ەندیەكف پێچەوانەی بەاێك دنف هاوكێشییییەی شییییێ ە دەركەوتلە ئەن امف اق  -6

هەیە لەگەڵ تێكڕای درێژیەكەی، بەاۆرێك هەرچەندە تێكڕاكە نی  بێتەوە ئەوەندە شیێ ەی ئاوزێ ەكە لە لاكێشیە 
 بەپێچەوانەوە ڕاستە.  نییك دەبێتەوە و

%(،ئاماژەیە بۆ كەرەسیتەی ڕاماڵدراوی 0,55باری نەندیو دەگاتە )ڕوزێ ف  تێكڕای چەماوەی هپسیۆمت ی لە ئاو -7
 %(. 0,50بەردی لاب او لەكاتف ئێستادا گەیشتۆتە )

بیارەكیان  ڕوەكە، بە پ ەبەنیدی یەكەمف لقە  ڕودەكیا  بەكەمك دنەوەی پ ەی لێژی  ەكیان زییاد یدرێژی ڕێڕەوە ئیاو -8
بیارە  ڕودرێژی یان كەمە، ئەمەش بەهۆی بەرزی پ ەی لێژی لەونیاوچەیەی كە تێ یدایە، لەبەراماەردا پ ەبەنیدی لقە  

 بەرزەكان لەناودۆڵەكاندا درێژیان زیاد دەبێ  بەهۆی كە  ب نەوەی پ ەی لێژی لەوناوچەیەدا. 
 

 ڕاسپاردەكا :
دابمەزرێ، بەمەستف  ەراهامك دنف زان اری لەسەر   پێ یستە ویستگەیەكف كەش ناسف لە ناوچەی ت ێژینەوە-1

 ناوچەی ت ێژینەوە.  و هایدرۆلۆاف ڕەگەزەكانف ئاووهەوا وكاریگەریان لەسەر پ ۆسە ا ۆمۆر ۆلۆاف
باری گاڕ ێن هەم شیەی ە، پێ یسیتە ویسیتگەیەكف هایدرۆلۆاف لەسیەر ڕولەبەرئەوەی سی سیتەمف ئاوڕێژی لە -2

 دلێ ەرگ تنف بۆ پڕك دنەوەی پێداویست ە م ۆی ەكان. س  نف ئاستف ئاوڕێژی ودابمەزرێندرێ ، بەمەبەستف زان 
ڕویەكەیەتف، لەسیەر  ی لێژیەكان، یارمەتف پاراسیتنف ئەوچ نە خاكە دەدا  كەڕوچاندنف دارودەوەن لەسیەر -3

ف دروسیییییییتك دنف دیمەنێكف ا ان بۆ نیاوچەكە. بەڵا  پێ یسیییییییتە لەكیات   نف ژینگە لە هەوای پ س ووێڕای پیاكا
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 پ ەی لێژی و ئەن ا  دانف ئە  خاڵە ڕەچاوی گ ن انف اۆری دارودەوەنەكان بكەین لەگەڵ ئاراسییییتەی لێژی و
 اتێن ن. بۆ ئەوەی ئەن امێكف چا  بە دەست بەرزی ناوچەكە

كەمك دنەوەی  مەبەسییییتف ئ دارەدان ووباری سییییەرەكف )گار ێن( بەڕ بن ا  نانف بەنداوێك لەسییییەر ڕێ ەوی-4
 وشكەكاندا. ەكان لەوەرزە  و بۆ زەویە كشت كاڵ پێدانف ئا وەرزی لا او وورژمف ئاو لە 

ێم ەكان و ك دن ان  وباری )نەندیو و گار ێن( بۆ زەوی ە دڕ دروسیتك دنف كەناڵف كۆنك ێتف ئاوی لەسیەر لقە-5
 . بە زەوی بەراو
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Abstract 

The watershed of the Qandil River is located in the northeast of Sulaimani province and the 

east of the Kurdistan Region. Physio-graphically, the study area is considered to be a rugged 

mountainous area, astronomically located between the latitudes (36 13 14–36 31 15) north and 

the longitudes (44 53 52–45 06 13) east. The area of the watershed is (219 km2) The main 

objective of this study is to identify the environmental characteristics of the study area and 

draw specific maps for each of them in order to take the necessary steps to analyze the 

hydromorphometric area. At the beginning of the study, the natural environment of the 

watershed of the Qandil River and its effects on hydromorphometric factors such as (Geology, 

altitude, and climate were analyzed. This is by analyzing the characteristics of each of these 

genders and their effects at different levels at the level of water resources. In the second part, 

focused on each of the most important geomorphology and morphometry of watersheds of the 

Qandil river watershed, which consists of two watersheds. In the first topic, after preparing the 

map of the river irrigation network, the most important geomorphological features of the 

watersheds are discussed, such as main rivers, branches, irrigation systems, streams and their 

types. In the second topic, the most important morphometric measurements were doing for 

watersheds. On this topic, emphasis was placed on the study of their characteristics (area, 

shape, altitude, and river network). The results of the study show that the natural characteristics 

of the study area play a major role in the richness of water resources and the rapid flow of 

streams, tributaries, and the main river of the watershed. 

Keywords: Qandil River Valley, Watershed, Hydromorphometric, Topography, Flows.  

 

 

 



  Journal of University of Raparin              گۆڤاری زانكۆی ڕاپەڕین          E-ISSN: 2522 – 7130    P-ISSN: 2410 – 1036 

 
 

-657- 

 
 

 کا سەرچاوە
 .ن، س ێمانفڕووە ، چاپخانەی عەسكەری ك ردستانف باش ر، چاپف دبنەما ت ۆری ەكانف ا گ ا  ای   (٢٠٠٥)خەبا  عەبدوڵڵا 

ئاوزێ ەكانف، نامەی ماسییتەر)بڵاونەك اوە(،  خەسیی ەتەكانف لێژی چ ای هەیاە  سیی ڵتان ومۆر ۆمێت ی  (  ٢٠٠٦)سییایە سییی  سییاب  
 . ێژی پەروەردە، زانكۆی كۆیەكۆل
 

 (.2012-2000كۆماری ئ سیمف ئێ ان، وێستگەی كەشناسف سەردەش ، داتای تۆمار ك او)بڵاونەك اوە(، ماوەی نێ ان )
 

 .یع، عمانو ل نش  والت زدار صەا ،ةالم ارد المائ  ةاغ ا  (  1999)  ،  طحسن أب سم ر وحامد الخ
،  ة الیراع  ة ها  ف التنم ثالطا ع ة وأ ة، اغ ا  ةح ض وادی دبا  ف دولە الامارا  المتحد(  1999)  حسیییییین سیییییی د أحمد أب الع ن ن
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